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Das Erbrochene, die Darmausleerungen und das
Blut der Cholera-Kranken.

Wahrend der gegenwiirtigen Cholera-Epidemie in Jaroslawl
untersuchte ich das Blut und die Ausleerungen der Kranken
unter dem Mikroskope, und traf dabei auf Erscheinungen, welche
theilweise die wihrend der fritheren Epidemien gemachten
Beobachtungen bestitigen, theilweise aber auf Thatsachen hin-
weisen, die von anderen Forschern des Cholera-Processes nicht
erwithnt werden. Da solche Beobachtungen mehrfache Revi-
sionen und Bestitigungen erfordern, welche nur wihrend
der Epidemie selbst gemacht werden konnen, so beeile ich
mich, ohne die Thatsachen zu verallgemeinern und streng zu
systematisiren, dieselben so darzustellen, wie sie von mir
beobachtet worden sind.

Die Ausleerungen der Cholera-Kranken, das Erbrochene
und die Excremente, unterscheiden sich bekanntlich ihrem
Aeusseren nach in Nichts von einander. Ich fige noch hinzu,
dass der durch ein Katheter erhaltene Urin, wenn auch nur in
kleiner Quantitiit, genau ebenso aussieht, wie die ersten beiden,
d. h. alle drei Flissigkeiten dhneln dem Reiss-Aufgusse. Unter
dem Mikroskope lassen sie sich auch nicht leicht von einander
unterscheiden. In dieser Hinsicht kann nur das Epithelium

als Unterscheidungsmerkmal dienen. Durch seine Form weist
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es theilweise auf den Ort seiner Entstehung hin und bestimmt
auf solche Weise bis zu einem gewissen Grade, ob die Fliissig-
keit aus dem Magen, dem Darme oder aus der Harnblase
herstammt.

Das Erbrochene zeigt unter dem Mikroskope folgende
Formelemente:

1) Die obere Schicht besteht aus freischwimmenden Fett-
tropfen verschiedener Grisse. In vielen Tropfen bemerkt man
deutliche Margarinkrystalle. Wenn das Erbrochene einige Zeit
ruhig gestanden hat, fliessen die kleineren Tropfen zusammen
und bilden grossere Fettkugeln. “Das Vorhandensein des
schwimmenden Fettes beobachtete ich auch dann, wenn der
Kranke gar keine oligen Medicamente eingenommen hatte und
wenn im Erbrochenen gar keine Nahrungsiiberbleibsel bemerk-
bar waren.

2) Eine grosse Quantitit Epithelialzellen aus dem Magen
und dem Schlunde. Diese Zellen erscheinen gequollen, einige
dagegen sind verschrumpft, haben zerfressene Rinder und
erinnern einigermassen an die Epithelialzellen bei der Diphthe-
ritis, viele sind ohne Kern.

3) Fast alle Zellen ohne Ausnahme sind von Myriaden klei-
ner Organismen durchtrinkt, welche sich in immerwihrender
Bewegung befinden. Diese Organismen zeigen sich in drei ver-
schiedenen Gestalten.

a) Die einen erscheinen in Form von sehr kleinen Zellen,
die nicht grosser sind, als die Kornchen einer weissen Blut-
kirperchen-Kugel; diese Zellen sind ganz rund, haben kein
Flimmerhaar und #hneln einigermassen der Monas crepusculum,
nur ist ihr Volumen noch viel kleiner, als das der letzteren;
indem sie sich um ihre Axe drehen, bewegen sie sich immer-
wihrend nach allen Seiten fort. lhre Bewegungen sind nicht
so rasch, wie die der Schwiirmsporen der Leptothrix, von denen
Klob in seinen Beobachtungen spricht.

b) Zwei, manchmal 3 oder 4 solcher Zellen sind in eine
Reihe mit einander verbunden und bilden so eine Kette in
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Form von einer Sporenkeite des Penicillium glaucum; sie
bewegen sich nach allen Seiten hin gleichsam schraubenartig,
d. h. die ganze Reihe der Zellen dreht sich um ihre Lingsaxe
so, dass sie sich dabei nach verschiedenen Seiten und verschie-
denen Richtungen hin fortbewegt.

¢) Andere Zellen sind lang und haben die Gestalt von
Stiibchen verschiedener Grosse ; meistentheils sind sie dem Durch-
messer einer Blutkorperchen-Scheibe gleich ; an einigen derselben
sind quere Scheidewénde und Furchen deutlich ausgesprochen.
Ueberhaupt sind diese Zellen vollkommen den gewdhnlichen
Bacterien @hnlich, oder sind vielleicht mit den letzteren sogar
identisch. Ihre Bewegungen sind, wie auch die der Bacterien,
geradlinig. Viele derselben éhneln den Bacterien, die man bei
der sibirischen Seuche findet, d. h. sie erscheinen als lange
Zellen mit Verdickungen an den Enden. Bei ihren Bewegungen
konnen sie sich an den Vereinigungsstellen der einzelnen
Glieder biegen. Zuweilen gruppiren sich diese Bacterien zu
verschiedenen sternférmigen, regelmissigen, manchmal eckigen
Figuren, und erscheinen dann gleichsam wie durch eine Zwi-
schensubstanz mit einander verbunden. Die von einem Cholera-
Kranken erbrochene Flussigkeit ist so von diesen Parasiten
beviolkert und durchtriinkt, dass man sogar bei einer 1500-
fachen Vergrisserung keine Stelle finden kann, die frei von
ihnen wire; mit anderen Worten, die ganze Flussigkeit besteht
fast nur aus diesen Parasiten und ihre weisse Farbe, #@hnlich
der des Reiss-Aufgusses, hiéngt wahrscheinlich von ihnen ab.

d) Endlich finden sich unter den in Rede stehenden Orga-
nismen grosse Stiicke einer kornigen, protoplasmaartigen Masse
von verschiedener Grisse und Form, welche Stiicke, wie Klob
bemerkt hat, an die auf dem Mycelinm der Leptothrix liegende
kornige Masse erinnern. Die Kornchen sind ihrer Grosse nach
fast den Kornern der Leucocyten gleich. Bei einer linger
andauernden Beobachtung dieser kornigen Masse bemerkt man,
dass einige dieser Korner sich zu bewegen anfangen. Ilhre

Bewegungen sind nicht moleculare, wovon sich Jeder aus dem
1*
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Umstande uberzeugen kann, dass nach einiger Zeit diese Korn-
chen von der ubrigen Masse der Korner sich abtrennen und
selbststindig zu leben anfangen, indem sie Bewegungen aus-
fihren, wie solche unter b beschrieben sind. Somit bestehen
diese kornigen Klumpen aus einer unzihlbaren Menge Zellen,
die mit denen unter a und b beschriebenen identisch sind,
sich aber eine gewisse Zeit lang in Ruhe befinden. Um diese
Organismen von anderen Formelementen, die man in den
Cholera-Ansleerungen findet, zu unterscheiden und umn Wieder-
holungen bei der ferneren Beschreibung zu vermeiden, werde
ich dieselben in der Gestalt, wie ich sie unter a, b, ¢, d
beschrieben habe, Cholera-Bacteridien nennen.

4) Die Blutkorperchen-Kugeln und -Scheiben sind von
solchen Bacteridien besdet. Bei der Mehrzahl der Blutkdrper-
chen-Scheiben sind die Rinder, wie auch die Oberfliche uneben,
gleichsam zerfressen. Unter den von mir beobachteten Cholera-
Kranken waren zwei Fille mit hdmorrhagischem Erbrechen
und Durchfall. Die Ausleerungen dieser Kranken hatten eine
rothlichrosa Farbe, und nicht die des Reiss-Aufgusses, und
enthielten eine grosse Menge Blutkorperchen-Scheiben.

5) Eine nicht grosse Quantitit von Sporen, deren Ent-
stehung ich bis jetzt noch nicht bestimmen konnte; sie &hneln
den Sporen von Aspergillus und Penicillium glancum. Die
Organismen der letzteren Gattung haben, meine ich, keine
grosse Bedeutung, da dieselben sich im Erbrochenen nur in
kleiner Quantitit und tberdies nicht in allen Cholera-Fillen
fanden.

Die Darmausleerungen. Die Darmausleerungen zeigen ganz
dieselben Erscheinungen, — dieselben Beweghngen der Zellen
und dieselben compacten Massen koOrniger Klumpen, so dass
in dieser Hinsicht zwischen den Darmausleerungen und dem
Erbrochenen, so wie auch dem Urine kein wesentlicher Unter-
schied zu finden ist. Die obere Schicht besteht auch hier
aus einer grisseren oder kleineren Quantitit Fett mit Margarin-
krystallen, ferner folgen die Cholera-Bacteridien in unzihlbarer
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Menge und die kérnigen Klumpen; ausserdem finden sich hier
Epithelialzellen , Blutkérperchen-Kugeln und -Scheiben. Der
Unterschied besteht nur darin, dass hier die kdrnigen Massen
in einer grosseren Zahl auftreten und dass sich mit ihnen
zusammen hier eine nicht grosse Quantitit solcher Organismen
findet, die mir im Erbrochenen und im Urine kein einziges
Mal zur Beobachtung gekommen sind. Diese neuen Organis-
men haben die Gestalt langer kahnformiger Zellen. Sie dhneln
tiberhaupt den Krystallen des Kreatinin im Profil, d. h. sie zeigen
die Form langer in der Mitte convexer Stibchen. Ihre Linge
erreicht die Liange von 4 bis 6 Durchmessern einer Blutkdrper-
chen-Scheibe; in der Mitte sind sie ungefihr 3 solcher Durch-
messer breit. Bei seitlicher Beleuchtung bemerkt man auf
ihrer Oberfliche Liangsstreifen, gleichsam Falten. Bewegungen
habe ich an ihnen bis jetzt nicht beobachtet, aber ofters traf
ich auf Gruppen derselben, die eine eckige und sternartige
Form hatten und denjenigen Cholera-Bacteridien @hnelten, die
unter ¢ beschrieben sind.

Der Urin. Der Urin zeigt uns, mit Ausnahme des hier
in grosser Quantitit enthaltenen Cylinderepitheliums verschie-
dener Griosse und der hier manchmal auftretenden hyalinen
Cylinder, dasselbe Bild. In der oberen Schicht finden wir
Fetttropfchen ; weiter erscheinen Myriaden von Cholera-Bacte-
ridien (a, b, ¢, d). Ausserdem fanden sich hier in vielen
Fillen Samenfiden beigemischt.

Das Blut. Das Blut der Cholera-Kranken, welches ich
untersucht habe, war aus folgenden Gegenden genommen :
a) aus der Gegend unterhalb der Haut durch einen Lancett-
stich, b) aus den Venen, ¢) aus den Ventrikeln des Herzeus
und dem Parenchym der Lungen. Das erste Blut aus der
Gegend der Haut hatte das Aussehen einer Emulsion, in Folge
des Vorhandenseins einer grossen Menge freischwimmender
Fetttropfchen. In einigen Tropfen waren Margarinkrystalle
bemerkbar. Dabei war die Quantitit des Fettes im Blute um
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so grosser, je spiter die Periode der Krankheit war und je
ungiinstiger ihr Ausgang erschien. Das zweite Blut aus den
Venen enthielt nicht in allen Fillen und nur beim ungiinstigen
Verlaufe der Krankheit, kurz vor dem Tode, auch Tropfchen
freischwimmenden Fettes, obgleich in kleinerer Quantitit.
Das dritte Blut aus den beiden Ventrikeln des Herzens und
dem Parenchym der Lungen enthielt in allen von mir beob-
achteten Fillen eine betriachtliche Menge Fetttropfen. Dabei
erschienen die Blutkdrperchen-Scheiben, gleich viel, ob das
Blut aus der Gegend unterhalb der Haut, oder aus den Venen,
oder aus den Ventrikeln des Herzens genommen war, dunkler
und weniger- durchsichtig, als gewohnlich; doch am dunkelsten
war die Farbe der Scheiben desjenigen Blutes, welches aus
dem Parenchym der Lungen genommen war, obgleich die
Lungenblidschen mit Luft angefillt waren, die Lungen auf-
geblasen und emphysematisch erschienen und das Blut selbst
eine grosse Menge Luftblasen enthielt. In einigen'Féillen hatten
die Blutkorperchen-Scheiben unebene Rinder und eine rauhe
Oberfliche, wie man dieses im Menstrualblute beobachtet.
Sie zerflossen leicht und legten sich meistentheils nicht in Form
von Geldrollen an einander. Hinsichtlich der weissen Blut-
kiigelchen bin ich durch meine Beobachtungen zur Ueberzeu-
gung gekommen, dass ihre Quantitiit, wenigstens in der gegen-
wirtigen Epidemie, nicht so betriichtlich war, wie es Virchow
beobachtet hat.  Ueberhaupt erschienen dieselben in ihrer
Gestalt einigermassen verdndert, nimlich: ihre Grdsse war
eine sehr ungleiche; einige waren so klein, dass sie nur die
Grosse einer halben Blutkérperchen-Scheibe hatten, andere
dagegen waren grisser, als die normalen, — sie erreichten die
Grosse von 3 solcher Scheiben. Die Kerne in ihnen schienen
scharf durch, wie man dieses bei Einwirkung der Essigsiure
auf dieselben beobachtet. Aber die am meisten bedeutungs-
volle Erscheinung, welche mir gelungen ist zu beobachten,
bestand darin, dass das zur Untersuchung genommene Blut
auf dem Objectglischen stellenweise gleichsam eine ganze
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Gruppe mit einander verschmolzener weisser Blutkorperchen-

Kugeln zeigte, wobei die Contouren dieser letzteren so ver-
wischt waren, dass es ganz unmdoglich war, dieselben zu unter-
scheiden und es schien, als ob dies nur eine einzige kornige
Masse wire. Aber zu meiner Verwunderung bemerkte ich bei
der weiteren Untersuchung, dass in ihr die einzelnen Kérnchen
sich zu bewegen anfingen und einige derselben, nachdem sie
sich von der gemeinschaftlichen Masse abgetrennt hatten,
eine Rotationsbewegung ausfithrten, #hnlich der, wie ich sie
unter a, b fir die Bacteridien beschrieben habe. Um das Blut
in den Capillargefissen da, wo es sich befindet, zu verfolgen,
schnitt ich ans der Haut eben verstorbener Cholera-Kranken,
so lange noch die vor dem Tode ihnen innewohnende Wiirme
des Korpers sich erhalten hatte, ein Stiickchen Haut mit einem
Theile des Unterhautzellgewebes aus, legte dasselbe auf
einige Zeit in verdiinnte Chrom-Séure, um einerseits das Gewebe
zu erbérten und dasselbe dadurch zu feinen Durchschnitten
vorzubereiten, andererseits aber, um das Blut it den Capillaren
gerinnen zu lassen und dadurch die Moglichkeit zu erlangen,
die natiirliche Lage der Blutkorperchen-Scheiben in den Ca-
pillargefissen zu sehen. -

Ich schnitt nun von der auf solche Weise, wie es eben
beschrieben worden ist, erhirteten Haut feine Pléattchen ab,
machte dieselben durch Glycerin durchsichtiger und bekam so
Priparate, in denen man leicht solche Stellen finden konnte,
wo eine Schicht Fettzellen lag und wo auf den durchsichtigen
Wiinden dieser Zellen die Capillargeféisse mit ihren Blutkorper-
chen-Scheiben passirten. Bei solchen Untersuchungen kamen
mir Capillare von sebr feinem Kaliber zu Gesichte und in
denselben waren die Blutkorperchen-Scheiben so deutlich zu
unterscheiden, dass man sie sogar ziihlen konnte. In diesen
Capillaren fand ich zusammen mit den Blutkdrperchen-Scheiben
und -Kugeln runde kornige Massen, welche fast das ganze
Lumen der Capillaren ausfiillten und in welchen bei weiterer
Beobachtung die Contouren eben so kleiner Korperchen deutlich
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zum Vorschein kamen, die in allen Cholera-Ausleerungen beob-
achtet wurden und unter a, b beschrieben sind.

Indem ich die Capillargefiisse selbst, besonders diejenigen,
welche von feinem Kaliber waren und in deren Lumen sich
nur eine Reihe der Blutkdrperchen-Scheiben placiren konnte,
nidher beobachtete, bemerkte ich, dass ihre Winde Lings-
streifen oder gleichsam Falten hatten und dass dabei die Blut-
korperchen-Scheiben wie zusammengedriickt und verschrumpft
erschienen. Diese Erscheinungen schreibe ich der Compression
und der Verkiirzung der Gefisswinde zn. Dass dieselbe nicht
von der Priparation und von der Chrom-Siure abhingt, davon
iiberzeugt mich der Umstand, dass die Blutkdrperchen-Scheiben,
die aus einem Gefiisse ausgetreten sind und auf den Wiinden
der Fettzellen liegen, die gewdhnliche Form zeigen.

Meine weiteren Untersuchungen iiber das Leben, den Tod
und die Cultur der Cholera-Bacteridien, sowie iiber die Luft,
welche von Cholera-Kranken ausgeathmet wird, werde ich
nicht unterlassen bald vorzulegen.

25. Augzust
Jaros]a“'], den T—sm 1871.

Eduard Nedswetzky.

Aus der Moskauschen Medicinischen Ieitung fiir das Jahr 1871.




II.

Die Luft, welche von Cholera-Kranken aus-
geathmet wird.

Zur Untersuchung der Luft, welche von Cholera-Kranken aus-
geathmet wird, bediente ich mich folgender Methode. Ich
machte aus Cartonpapier oder, damit er leichter sei, aus
Schreibpapier einen im Innern hohlen Cylinder, dessen Durch-
messer so gross war, dass das Ende desselben in sein Lumen
den Mund des Kranken aufnehmen konnte. Die innere Ober-
fliche dieses Cylinders bedeckte ich mit Lack und placirte in
demselben eine 2 oder 3 Finger dicke, durch Fiden befestigte,
Schicht von Pyroxilin (Schiessbaumwolle). Ich liess nun die
Cholera - Kranken durch einen solchen Cylinder athmen; auf
solche Weise musste die Luff, welche von den Kranken aus-
geathmet wird, durch die Pyroxilin-Schicht des Cylinders
durchgehen. Die Experimente machte ich zum grossten Theile
im Stadtkrankenhause, unter der aufgeklarten Mitwirkung des
Oberarztes, Hrn. Dr. Golosow, und des die Cholera-Abthei-
lung verwaltenden Ordinators, Hrn. Dr. Willert. Nach zwei-
oder dreimal 24 Stunden wurde das Pyroxilin aus dem Cylinder
herausgenommen und in Schwefel-Aether aufgelost. Das auf
solche Weise erhaltene Collodium musste in sich alle die Sub-
stanzen enthalten, welche aus der von den Kranken ausge-
athmeten Luft in das Pyroxilin hineingekommen waren und
sich in dem Aether aufgelost hatten. Damit dieses Collodium
in den mikroskopischen Priiparaten keine tritben Hiute bilden
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konnte, wusch ich dasselbe in Alkohol aus. In den Nieder-
schlidgen einer so bereiteten Fliissigkeit fand ich folgende Form-
elemente.

1) Eine sebr grosse Menge Cholera-Bacteridien, die ich
unter a, b beschrieben habe. Dabei zeigte sich eine sehr
interessante und fur mich unerwartete Erscheinung, niamlich
die, dass viele Cholera-Bacteridien trotz ihres Ueberganges
aus den Lungen in das Pyroxilin, trotz der Zeit ihres Auf-
enthaltes im Pyroxilin und des Uebertrittes in den Schwefel-
Aether, wo sie sich noch linger — gegen drei Wochen —
aufgehalten hatten, noch immer am Leben waren und Bewe-
gungen ausfithrten, wie es unter Nr. 3 des vorigen Aufsatzes
beschrieben ist.

Dass diese Bacteridien nicht zufillig aus irgend einer
anderen Quelle, sondern nur auns der ausgeathmeten Luft in
das Collodium hineingerathen waren, davon tberzeugten mich
zwei Umstédnde : erstens, dass ich spiiter dieselben Bacteridien
in den Lungenbldaschen fand, und zweitens, dass das Collodium,
welches ich zum Contra-Experimente aus demselben Pyroxi-
lin vorbereitete, ohne solches dem Ausathmen eines Cholera-
Kranken unterworfen zu haben, keine Bacteridien enthielt.

Um mich nun weiter davon zu iberzeugen, dass die
Cholera-Bacteridien wirklich im Collodium leben kinnen, machte
ich absichtlich ein besonderes Priparat aus Collodium mit
lebenden Cholera-Bacteridien und beobachtete die letzteren
eine ldngere Zeit hindurch. Sie lebten darin zwei Wochen.
Doch bemerkte ich an ihnen folgende Veranderung: ihr Volu-
men wurde, ohne dass sie selbst dabei ihre Form verénderten,
geringer, ihr Korper wurde immer mehr und mehr atrophisch
und zuletzt wurden sie fast um die Hiilfte kleiner, als wie sie
gewoOhnlich in den Cholera-Ausleerungen gefunden werden.
Der Umstand, dass die Cholera-Bacteridien so lange ohne Luft
im Aether leben kénnen, dient theilweise als Beweis dafur,
dass sie nicht mit den gewdhnlichen Bacteridien identisch
sind, da die letzteren bekanntlich nach den Beobachtungen
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von H. Hoffmann ') ohne Luft sehr bald sterben und auch
im Aether nicht lange leben kinnen.

2) Das zweite Formelement in diesem Collodium bildeten
die Epithelialzellen. Einige von ihnen waren noch ziemlich gut
conservirt, andere waren zerfallen und glichen den diphtheri-
tischen Epithelialzellen, alle aber waren besidet mit Bacteridien.

3) Drei Arten Sporen:

a) Ganz farblose, runde, durchsichtige Zellen von sehr
kleinen Dimensionen, nicht grosser als !/s oder sogar /e einer
Blutkorperchen-Scheibe. Sie kamen sowohl einzeln zerstreut
vor, als auch in rosenkranzartige Reihen geordnet. Ihre
Membranen liessen selbst bei sehr bedeutender Vergrosserung
(1500) gar keine Struktur unterscheiden.

b) Zellen von eben solcher Form, auch ganz rund, in
Gruppen zusammengeballt, von dunkel-grilner Farbe, auf den
ersten Blick einigermassen den Cysten #hnlich, die Hallier
unter dem Namen Micrococcus-Cysten beschrieben hat; nur
konnte man in ihnen selbst keine Granulation und an ihren
Membranen keine Struktor bemerken. Die Dimensionen dieser
Zellen waren ein wenig grisser, als die der ersteren.

¢) Grosse runde Korper, deren Dimensionen die Grosse
von 3 und sogar von 5 Blutkorperchen-Scheiben erreichten und
die gelblich-orange gefiirbt waren. Sie enthielten eine fein-
kornige Substanz. Diese Zellen #hnelten einigermassen den
Cysten, welche Hallier in seinem Aufsatze, ,Das Cholera-
Contaginum® unter Nr. 2 abgebildet hat und auch zu den Micro-
coccus-Cysten im Zustande der gelatindsen Quellung rechnet.

Da ich selbst nicht im Stande war, die Entstehung dieser
drei Arten von Zellen zu bestimmen und auch nicht wusste,
untér welche Klasse der Organismen sie gebracht werden
miissten, benutzte ich die sich mir gebotene Gelegenheit, mein
Priiparat einem unserer bekannten gelehrten Botaniker, dem
Hrn. Professor Cienkowsky vorzuzeigen und ihn dabei um

1) Botanische Zeitung, Nr. 15 bis 21, Ueber Bacterien. 1868.
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seinen Rath zu fragen. Er #usserte die Meinung, dass die
Organismen der ersten Gattung wahrscheinlich zu den Sporen
irgend einer Art von Penicillium gehéren; hinsichtlich der
iibrigen Organismen aber bemerkte er, dass dieselben wahr-
scheinlich auch Sporen sind, dass es aber, ohne sie vorliunfig
zu cultiviren, ganz unmoglich sei, sie zu bestimmen oder iiber
ihre Entstehung etwas Bestimmtes zu sagen.

Die mikroskopischen Parasiten, welche ich in den Cholera-
Flussigkeiten finde, gehiren zur Abtheilung der bacterienartigen
Organismen, welche noch sehr wenig erforscht sind. Da die
Nomeuklatur in dieser Abtheilung bis jetzt noch immer eine
sehr willkiihrliche, die Mannigfaltigkeit der Organismen hier
aber eine ziemlich bedeunteude ist, so halte ich, um nicht die
in der Classification der hier zu beschreibenden Organismen
schon ohnehin herrschende Confusion noch mehr zu vergrissern,
es fiur nothwendig, vorlinfig mitzutheilen, mit welchen Namen
ich die verschiedenen Formen der Bacterien zu ihrer Unter-
scheidung von einander bezeichnen werde.

Ehrenberg zihlt 7 Arten des Genus Bacterium auf und
rechnet sie zu der Klasse der Infusionsthierchen Perthy, zur
Abtheilung der Phytozoidia. Naegeli hat aus ihnen die
Gruppe der pflanzlichen Organismen Schyzomycetes zusammen-
gestellt. Hoffmann nennt sie Bacterien und unterscheidet
drei Arten : Microbacterium, Mesobacterium und Macrobacterium.

Nicht selten kommt es vor, dass ein und derselbe Autor
einen gewissen Organismus einmal Vibrio nennt und das andere
Mal mit dem Namen Bacterium bezeichnet. Da ich nun die
in Cholera-Ausleerungen lebenden Organismen von bestimmter
Gestalt schon einmal Bacteridien genannt habe, und dar-
unter bacterienformige Zellen verstehe, wie es von mir in dem
vorhergehenden Aufsatze %) erkliart worden ist, so werde ich
alle ahnliche Wesen, welche auch in anderen Substraten leben,
mit demselben Namen bezeichnen. Bacteridien werde ich

2) Mosk. Medic. Zeit, Nr. 36. 1871.
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dreierlei Arten von Organismen nennen : 1) sehr kleine, runde
Zellen von der Form einer kornigen Masse ohne Bewegung
(Micrococecus Hallier’s, Zoogloea Cohn’s); 2) Dieselben nur
weiter entwickelte Zellen, welche sich zu zweien oder mehreren
mit einander in eine Reihe verbinden und Bewegungen aus-
fihren (Microbacterium Hoffmann’s, Zoogloea termo Cohn’s);
3) Lange stibchenformige Zellen — die eigentlichen Bac-
terien.

Vibrionen werde ich solche Organismen nennen, welche
bei der Mehrzahl der Naturforscher diesen Namen fibren,
nimlich kleine lidngliche Zellen, welche sich bei ihrer Bewe-
gung schlangenartig biegen und durch ihre Form an ein
gebogenes Komma erinnern.

Spirilien werde ich eben solche, aber lingere Zellen nennen,
deren Ban eine deutliche Gliederung zeigt und deren Lage
gleichsam eine Spirale bildet.

Die Cholera-Bacteridien bilden, wie ich es schon im vorher-
gehenden Aufsatze in Nr. 36 der Mosk. Medic. Zeitung mitge-
theilt habe, die wesentlichsten Formelemente der Cholera-Aus-
leerungen. Von diesen Bacteridien sind vier Arten beschrieben :

1) Eine kornige Masse, welche in Conglomeraten liegt und
aus den kleinsten compacten Zellen ohmne Bewegung besteht.
Sie entspricht dem Micrococcus Hallier's und den kornigen
punktformigen Elementen Klob’s. Fig. I. d.

Vergrosserung 800.

Fig. I. Das Priparat am ersten Tage der Beobachtung.

A. Das Erbrochene. B. Die Darmausleerungen.

1. Fetttropfchen.

2. Epithelialzellen — in ihnen Fetttropfchen (1) die
Rénder gleichsam getheilt.

a. b. Rosenkranzartige Bacteridien: einzellige, zwei-
zellige und mehrzellige.

c. Lange Bacteridien, ¢’ verzweigte.

d. Kornige Masse.

k. Blutkorperchen-Scheibe zur Vergleichung.
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Fig. IL
Das Blut.
Vergrosserung 800.
1. Fetttropfchen.
2. Blutkorperchen-Scheiben.
3. Blutkorperchen-Kugeln.

4. Veriinderte Blutkorperchen-Kugeln.

5. Kornige Masse, — in ihr sind die Contouren der
rosenkranzartigen Bacteridien bemerkbar.

6. Rosenkranzartige Bacteridien in Bewegung.

2) Rosenkranzartige Bacteridien, — eben solche in Bewe-
gung sich befindende Zellen; sie sind im Vergleich zu den
ersteren ein wenig grosser und erscheinen meistentheils zu
zweien, manchmal aber auch zu mehreren mit einander rosen-
kranzartig verbunden. Fig. I. a. b.

3) Lange Bacteridien, — lange sehr feine Zellen in Form
von gewohnlichen Bacteridien. Fig. I. ec.

Die Organismen der vierten Art, welche ich nur in
Darmausleerungen gefunden und als kahnformige Zellen be-
schrieben habe, erwiesen sich, nach einer genaueren mikros-
kopischen Analyse bei verschiedenen Beleuchtungen, als aus
einem Aggregat von langen Bacteridien der dritten Art bestehend.
Diese letzteren legen sich Ofters so enge an einander und
kleben gleichsam so zusammen, dass sie die optische Téuschung
eines Ganzen hervorbringen.




III.

Ueber die Lebens-Bedingungen und iiber die
Entstehung der Cholera-Bacteridien.

Um nun einigermassen die Natur dieser Organismen zu stu-
diren, machte ich folgende Beobachtungen.

Der 1. Versuch. Verdnderungen, welche die Cholera-
Ausleerungen erleiden; Leben und Entstebung der Bacteri-
dien in den Cholera-Flissigkeiten.

Den 13/25. Juli dieses Jahres — nahm ich von zwei Kranken,
die an ausgesprochenen Cholera-Anfillen litten, noch vor
Beginn der Behandlung derselben, frische Ausleerungen und
goss sie in gut verpfropfte Gléser, das Erbrochene fiir sich
allein und die Darmausleerungen ebenfalls separat. Beide
Arten dieser Ausleerungen hatten dasselbe gewdhnliche Aus-
sehen des Reiss-Aufgusses. Doch reagirten sie auf verschiedene
Weise. Von dem einen Kranken reagirten die Flissigkeiten
neutral, von dem anderen — etwas alkalisch. TUnter dem
Mikroskope zeigten sie dieselben Formelemente, welche ich
auch in allen anderen Cholera-Ausleerungen gefunden habe,
und welche im vorigen Aufsatze beschrieben sind, ndmlich:
Klumpen korniger Substanz, rosenkranzartige und lange Bac-
teridien, Epithelialzellen und Schleim.

Alle Glaser liess ich bei der damals gewshnlichen Tempe-
ratur von 17—20° R. stehen. Zur hiufigeren Beobachtung
machte ich ein besonderes mikroskopisches Priparat aus diesen
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Flussigkeiten, in welches ich unter das Deckglischen ein dem
Volumen der Flussigkeiten gleiches Volumen Luft eintreten liess.
Um diese Luft im Préiparate von der umgebenden Atmosphire
abzusondern, wurde das Priparat sorgfilltig verkittet.

Den 14/26. Juli. Ich bemerkte in den Glisern gar keine
Verinderung; auf dem Préparate aber erschienen die Rénder
der kornigen Klumpen nicht mehr so compact; auch fingen
einige Zellen, die anfangs ruhig lagen, wihrend der Beob-
achtung selbst an sich zu bewegen und trennten sich von der
gemeinsamen Masse ab. Was die rusenkranzartigen und langen
Bacteridien anlangt, so blieben dieselben am Leben und fithrten
ihre Bewegungen aus, ganz so, als ob sie eben von dem
Kranken genommen wiren.

Den 15/27. Juli. In den Glisern fingen alle Flussigkeiten,
sowohl das Erbrochene, wie auch die Darmausleerungen, an,
weissliche Niederschlige zu bilden. Die obere, mehr durch-
sichtige Schicht enthielt weniger, als frither, Epithelialzellen
und Bacteridien. Auch die Klumpen der kornigen Masse
konnte man seltener antreffen. Auf der Oberfliche dieser
Schicht hatte sich ein sehr feines, kaum bemerkbares Héutchen
gebildet, welches aus einer compacten, feinkornigen Masse
bestand. An einigen Stellen befanden sich in diesem Hiutchen
kleine Stiicke des Darmschleimes, welche an den Tropfchen
des schwimmenden Fettes hafteten. Bei Betrachtung dieses
Schleimes waren in demselben Kornchen sichtbar, welche nicht,
wie in der oben erwihnten Substanz, eine compacte Masse
bildeten, sondern zerstreut, wie Punkte, lagen; einige von
ihnen hatten eine lingliche Gestalt, Fig. III. ¢. In dem Nieder-
schlage fand ich eine grosse Menge Epithelialzellen. Viele von
ihnen waren zerstort, mit unebenen und durchlécherten Réndern,
Fig. 1II. 2. Zwischen den Zellen konnte man auch Klumpen
korniger Masse antreffen, aber in einer geringeren Qnantitit.
Viele lange Bacteridien zeigten keine Bewegung und erschienen
grosstentheils gleichsam in Gruppen geordnet in Form von
sternartigen und eckigen Figuren c. Fig. IIIL
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Fig. Ill. Am dritten Tage der Beobachtung.

1: Fetttropfchen.

. Epithelialzelle mit zwei Kernen, —in ihr Fetttropfchen 1.
. Eine Spalte (ein Loch).

b. Rosenkranzartige Bacteridien.

Lange Bacteridien.

. Kornige Masse.

. Schleim, — in ihm léngliche Kerne.

Vergrossemng 800.

Da sich in den Ausleerungen unter dem Mikroskope schon
einige Veridnderungen zeigten, so machte ich aus denselben
Ausleerungen ein anderes mikroskopisches Priparat, &hnlich dem
ersten. Bei Besichtigung des ersten Priiparates erwies es sich,
dass die Klumpen der kornigen Masse diinner und kleiner
geworden, und einige lange Bacteridien ohne Bewegung waren
und sich in Gruppen geordnet hatten. Im Schleime konnte
man deutlich sehen, dass er lingliche Kornchen enthielt, welche
in verschiedenen Richtungen lagen.

Den 17/29. Juli. Das obere Hiutchen war dicker und deut-
licher geworden; jetzt konnte man schon genau sehen, dass
es aus einer kornigen Substanz bestand, vollkommen derjenigen
kornigen Masse #hnlich, welche ich in allen Cholera-Auslee-
rangen, wie auch jetzt hier, in Gestalt von unregelmissig
geformten Klumpen fand. Fig.IV. d. Viele der Korner dieser
Masse zeigten Bewegungen wihrend der Beobachtung selbst und
verwandelten sich in rosenkranzartige Bacteridien. Der oben

o P o

erwithnte, an die Tropfchen des schwimmenden Fettes gleich-
sam angeklebte Darmschleim, welcher sich manchmal nur zu
einer Seite des Fetttropfens befand, manchmal aber um den
ganzen Tropfen herum gelagert war, erschien jetzt dunkler und
man konnte jetzt die in ihm gebildeten linglichen Zellen schon
deutlicher unterscheiden. Diese Zellen ragten mit ihren Enden
aus dem Schleime hervor und erschienen gleichsam wie eine
Burste von Krystallen, die in verschiedenen Richtungen lagen.
Fig. IV. ¢. ¢.  An den Stellen, wo diese Zellen die Grosse
2
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der langen Bacteridien erreichten, fingen dieselben an Bewe-
gungen auszufithren und dann unterschieden sie sich in Nichts
von den letzteren, — sie lebten dann selbststéindig und bewegten
sich nach allen Richtungen hin, wie die gewdhnlichen Bacterien
und wie dieses im vorhergehenden Aufsatze unter ¢ beschrieben
ist. Viele von diesen langen Bacteridien erschienen gleichsam
wie verzweigt. Fig. IV. c. c’.
Fig. IV. Am finften Tage der Beobachtung. Vergrisserung 800.

1. Fetttropfchen.

a. b. Rosenkranzartige Bacteridien.

c. Lange Bacteridien.

c¢’. Lange Bacteridien in Schleimklumpen.

¢’/. Langliche Kerne.

d. Oberes Hautchen.

f. Hefepilze.

g. Sporen, @hnlich denen des Aspergillus oder Penicillium.

h. Stuckchen eines Mycelium’s, @hnlich dem des Oidium

lactis.
m. Lange Bacteridien bei einer Vergrosserung-von 1500.
n. Rosenkranzartige Bacteridien bei einer Vergrisserung
von 1500,

Diejenigen Gruppen, welche aus zwei oder sogar aus dre;
solchen Zweigen oder solchen Subjecten bestanden, fithrten sehr
langsame Bewegungen aus; diejenigen aber, welche aus einer
Menge solcher Subjecte bestanden, blieben vollkommen ohne
Bewegung.

Bei dieser Untersuchung traf ich zum ersten Male auf eine
Zelle aus dem Reiche der Pilze, die die Form eines Hefepilzes,
des Cryptococcus, hatte. Fig. IV. f. Im Niederschlage der
in Rede stehenden Flussigkeiten waren dieselben Elemente
vorhanden, dieselben rosenkranzartigen und langen Bacteridien,
mit allen Kennzeichen des Lebens und der fritheren Beweglich-
keit. Die langen Bacteridien erschienen an sehr vielen Stellen
gleichsam verzweigt und blieben ohne Bewegung. Die Hefe-
zellen fand ich auch im Niederschlage; ausserdem fand ich hier
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noch Sporen, scheinbar die des Aspergillus: Fig. IV. g. runde
Zellen, rosenkranzartig in eine Kette verbunden, und Stiickchen
vom Myecelium, dhnlich denen des Oidium lactis. Fig. IV. h.
Den 21. Juli/2. August. Es waren dieselben Formelemente
vorhanden — sowohl lange, als auch zellige Bacteridien in
einer unzithlbaren Menge, — die ganze Flussigkeit zeigte sich
in Bewegung. Die kornige Masse verwandelte sich in rosen-
kranzartige Bacteridien, aus dem Schleime wuchsen lange
Bacteridien hervor und vermehrten sich weiter, scheinbar durch
Theilung. Dabei vergrosserte sich betriichtlich die Menge der
Hefezellen, die man sowohl einzeln, wie auch in Reihen ver-
einigt antreffen konnte. Ausser den Hefezellen bemerkte ich
noch neue Ankdmmlinge aus dem Reiche der Pilze: es waren
runde, cysteniéhnliche Zellen mit doppelten Contouren, die
korniges Protoplasma enthielten. Fig V. 5. Ein Tropfen dieser
Flussigkeit, mit allen bezeichneten Formelementen, wurde zu
ferneren Beobachtungen in ein drittes Priiparat verklebt.
Fig. V. Am 16. Tage der Beobachtung. Vergrosserung 800.

1. Epithelialzellen mit kornigem Inhalte und mit Fett-
tropfchen.

Oidium lactis.

Sporen des Aspergillus.

. Sacharomyus — ein Hefepilz.

. Mucor (Brutzellen).

b. Rosenkranzartige Bacteridien.

Lange Bacteridien.

Lange Bacteridien, die gleichsam verzweigt sind, oder

sich zu eckigen oder sternférmigen Figuren zusam-

mengelegt haben.

f. Der an ein Fetttropfchen gleichsam angeklebte
Schleim, — in ihm lange Bacteridien aus verschie-
denen Perioden der Entwickelung.

g. Oberes Hiutchen, — in ihm rosenkranzartige Bac-
teridien aus verschiedenen Perioden der Entwickelung.

h. Fetttropfchen.

Be P mos @

2*
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In den folgenden Tagen beobachtete ich die Entwickelung
nur dieser Elemente; Veriinderungen oder ein Erscheinen irgend
welcher neuer Organismen konnte ich nicht bemerken.

Den 29. Juli/10. August. Der Cryptococcus hatte eine so
zahlreiche Nachkommenschaft erzeugt, dass seine Zellen fast
die Halfte des Gesichtsfeldes bedeckten. An einigen Stellen
waren sie in Gruppen zusammengehiuft, an anderen erschienen
sie in eine Linie ausgezogen; manche von ihnen erreichten eine
solche Liinge, dass man sie leicht fur ein Mycelium irgend
eines anderen Pilzes halten konnte. Fig. V. 4. In sehr grosser
Quantitit hatten sich auch die runden Zellen mit dem kornigen
Inhalte entwickelt. Die Grisse der letzteren war eine ver-
schiedene; die grosseren erreichten den Durchmesser von 4
oder 5 Durchmessern einer Blutkorperchen-Kugel; die einen
lagen einzeln, andere waren in Gruppen zusammengeballt.
Unter ihnen kamen gleichsam Hyphen vor, die aus solchen in
die Léange gewachsenen Zellen zusammengesetzt waren und
auch solchen kornigen Inhalt besassen. Sie dehnten sich @iber
das ganze Gesichtsfeld aus und endeten mit einer langen Zelle.
Fig. V. 5. Diese Pilze bevolkerten nun nicht nur alle Schichten
der Cholera-Ausleerungen, sondern breiteten ihre Hyphen an
den Winden der Gl iiser in Gestalt eines weisslichen Anfluges
aus. Trotz dieser grossen Menge neuer Ankdommlinge blieben
die Cholera-Bacteridien nicht nur am Leben, sondern vermehrten
sich und wuchsen. Wenn man die kornige Masse aus ver-
schiedenen Schichten der Flussigkeit naher betrachtete, konnte
man bemerken, dass dieselbe aus Zellen bestand, welche sich
auf verschiedenen Stufen der Entwickelung befanden. Einige
von ihnen waren so klein, dass sie selbst bei einer sehr bedeu-
tenden Vergrosserung (1500) nur als Punkte erschienen und
allmiihlig konnte man ihre Uebergangsformen in die grisseren
Zellen und zuletzt in die mit deutlichen Contouren versehenen
rosenkranzartigen Bacteridien verfolgen. Fig. V. g. Diese
kleinsten Kornchen fand ich nicht nur in dem Hé#éutchen an der
Oberfliche der Flussigkeiten, sondern auch am Boden derselben.
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Die Kornchen waren nicht in irgend eine Zelle oder Membran
eingeschlossen, sondern lagen in einer compacten Masse gleich-
sam durch eine Zwischensubstanz zusammengeklebt. Durch
Zufiigen von Carmin mit Glycerin wurde diese Masse rosa
gefirbt und dann konnte man ziemlich deutlich sehen, dass
diese Zwischensubstanz nicht aus den Grenzen der Zellen trat
und nicht irgend eine von den Zellen abgesonderte Masse dar-
stellte, in der diese Zellen selbst entstanden, sondern dass diese
Zwischensubstanz nur das Material zum Zusammenkleben der
Zellen abgab. Obgleich der ganze Klumpen der kornigen
Masse vom Carmin rosa gefirbt war, so meine ich doch, da
die Zellen dieser kornigen Masse, welche sich abgetrennt
hatten und selbststdndig lebten, ungefarbt blieben, dass die
Farbe sich nur in der die Zellen zusammenklebenden Substanz
halten konnte.

Die aus der gemeinsamen kornigen Masse herausgetretenen,
sich zur Reife vorbereitenden Zellen waren meistentheils zu
zweien, seltener zu dreien, vieren oder mehreren in einer Reihe
rosenkranzartig verbunden. Fig. V. a. b. Wenn solche Ver-
bindungen einen schon vorher entworfenen, in der Natur der
Zellen selbst liegenden Plan ihrer allmihlichen Entwickelung
ausdriicken, so wurde dieser Plan von den Zellen schon in
ihrer Embryonalperiode ausgefithrt : denn man konnte schon
sehr frith in der kornigen Masse, wo diese Zellen in einer
diinnen Schicht lagen, noch lange bevor dieselben irgend eine
Bewegung zeigten, diese Verbindungen bemerken und vorher-
sagen, aus wie vielen Zellen die einen oder die anderen Bac-
teridien bestehen, ob sich Bacteridien, die aus zwei, oder drei,
oder mehreren Zellen zusammengesetzt sind, entwickeln wiirden.
Fig. V. g. Von den einzelnen, fiir sich allein in der Flussigkeit
stehenden Zellen konnte ich mir keine richtige und klare Vor-
stellung machen; ich konnte nicht bestimmen, ob dieselben
schon als solche aus der kornigen Masse herauskommen, oder
ob ihre Gestalt einer spiiteren Veriinderung zuzuschreiben sei,
ja, ich bin nicht einmal ganz sicher, ob diese Bacteridien, die
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scheinbar nur aus einer Zelle bestehen, nicht unter sich noch
eine andere eben solche Zelle haben. Denn viele Bacteridien,
welche aus zwei runden mit einander verbundenen Zellen
bestehen, halten sich bei ihren Bewegungen meist in verticaler
Lage und scheinen gleichsam nur aus einer Zelle zu bestehen.
so_dass man sich davon, dass sie dennoch zwei Zellen haben,
nur dann iiberzeugen kann, wenn sie sich umdrehen und die
horizontale Lage annehmen. Es konnte daher leicht kommen,
dass einige von diesen zweizelligen Bacterien wiithrend meiner
Beobachtung nicht die horizontale Lage annahmen und mich
dadurch zum Irrthum verleiteten.

Bacteridien, welche aus drei, vier oder fiinf Zellen beste-
hen, theilten sich sehr oft wihrend der Beobachtung unter dem
Mikroskope so, dass unter meinen Augen aus einer Bacteridie
zwei einzelne Individuen entstanden.

Wenn man den Schleim, sowohl denjenigen, welcher an
der Oberfliche der Fetttropfchen haften blieb, wie auch den,
welcher am Boden zwischen den Epithelialzellen lag, ndher
betrachtete, konnte man eine so diinne Schicht desselben finden,
in der ziemlich deutlich liéngliche Kérnchen zu sehen waren,
welche nicht in Gestalt einer compacten Masse, sondern einzeln
in einer bestimmten Entfernung von einander lagen. Féhrt
man fort Stickchen dieser Schleimsubstanz aus verschiede
nen Stellen zu nehmen, so kann man in denselben das
allméhliche Wachsen dieser langen Zellen verfolgen; man
konnte sogar an einem und demselben Schleimklumpen, beson-
ders um einen Fetttropfen herum, sehen, dass das Centrum
des Klumpens von kaum bemerkbaren Punkten eingenommen
war, welche an der Peripherie des Klumpens sich schon ver-
lingert hatten und nicht selten sogar bis zur Hilfte aus dem
Schleime hervorragten. Fig. V. f. Sobald diese Zellen die
Grosse der Jangen Bacteridien erreicht hatten, fingen sie an
Bewegungen auszufibren und unterschieden sich in dieser
Entwickelungs - Periode ihrem Aeusseren nach in Nichts von
denjenigen langen Bacteridien, welche selbststindig um sie
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herumschwammen. Schon in einer fritheren Periode ihrer Ent-
wickelung, wenn sie erst noch ein Viertel oder die Iilfte der
Grosse der erwachsenen Bacteridien hatten, bemerkte ich, dass
sie sich unter verschiedenen Winkeln in Form von verzweigten
Figuren an einander gelegt oder geklebt hatten. Fig. V. f.

Obgleich alle Fliissigkeiten in den Glésern gut mit gléser-
pnen Pfropfen verschlossen waren und diese Pfropfen jedesmal
mit Paraffin iibergossen wurden, fingen dennoch jene an, einen
sehr scharfen widerlichen Geruch von sich zu geben. Dieser
Geruch war nicht der einer Leiche, auch kein gangraendser,
sondern hatte eine ganz eigenartige eklige Nuiance sui generis
und erinnerte einigermassen an den Geruch grosser faulender
Knochen mit fistulosen Géngen. Die Fliissigkeit, welche frither
zwei Schichten hatte, — eine obere durchsichtige und eine
untere weisse in Form eines Niederschlages, — war dann ganz
gleichartig triibe geworden und hatte eine weissliche Farbe
bekommen.

Viele Epithelialzellen waren nicht mehr zu erkennen; —
sie erschienen gequollen und hatten durchscheinende ausge-
fressene Spalten. Aus dieser Fliissigkeit, die eben zu faulen
begonnen hatte, machte ich auch ein Priparat zur weiteren
Beobachtung.

Deductionen. Wenn man alle Resultate, die man bei die-
sem Experimente erhalten hat, summirt, so kann man folgende
Deductionen machen :

1) Die Cholera-Bacteridien kénnen, trotz der allméhlichen
physiologisch - chemischen Veriinderungen der Cholera-Flassig-
keiten, in denselben nicht nur weiter fortleben, sondern auch
neu entstehen und sich vermehren, ihres Gleichen erzeugend.

2) Die sich entwickelnden bis zum Ersticken iibel riechen-
den Gase bleiben ohne Einfluss auf dieselben.

3) Die rosenkranzartigen Cholera-Bacteridien, welche aus
runden Zellen zusammengesetzt sind, entstehen aus der kor-
nigen Substanz, welche keine irgend wie bestimmbare Form
und auch keine besondere sie umgebende Membran hat, son-
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dern aus einer compacten Masse besteht und in Form von
einem H#utchen oder von Klumpen erscheint. Fig. V. g.

4) Die langen Bacteridien entstehen auf eine andere Art
und Weise, wie man es wenigstens aus dem oben auseinander
gesetzten Experimente schliessen kann. Sie entstehen ndmlich
in einer formlosen Substanz, scheinbar im Darmschleime, und
erscheinen ganz am Anfange in Form von ldnglichen Kérnern,
welche man zuerst an der Peripherie bemerkt, wihrend sie
spiiter allmihlich zum Centrum hinriicken. Fig. V. f.

5) Die von mir bechriebenen vier Arten der Cholera-Or-
ganismen konnen ihrem Entsteben nach auf zwei reducirt wer-
den, auf die rosenkranzartigen Bacteridien und die langen
Bacteridien.

6) Diese beiden Arten von Organismen haben nicht die
Urocystis occulta Rabenhorst Hallier’s?) zu ihrem Ahnen,
so wie sie auch nicht von irgend welchen anderen Pilzen oder
von irgend welchen vorhergehenden Zellen einer besonderen
Art abstammen, wie es Hallier annimmt.

7) Das Entstehen der Pilze in den Cholera-Fliissigkeiten
muss man zu den Zufilligkeiten rechnen, welche Nichts Ge-
meinsames mit dem Cholera-Processe haben. Davon iiberzeugt
uns erstens der Umstand, dass diese Pilze erst am fiinften
Tage der Beobachtung zu erscheinen anfingen, und zweitens
die Thatsache, dass in demjenigen Priiparate, welches am
ersten Tage der Beobachtung, also am 13/25. Juli gemacht
war, von jenem Tage an bis zur gegenwiirtigen Zeit, also bis
zum 21. December 1871/2. Januar 1872 sich kein einziger Pilz
entwickelt hat; es leben und vermehren sich in diesem Priipa-
rate ausschliesslich nur Bacteridien. Im Priiparate dagegen,
welches in einer spiiteren Zeit, den 29. Juli/10. August gemacht
war, wachsen die Pilze, auch unter dem Deckglischen und
unter denselben #usseren Verhiiltnissen, bis zur gegenwiirtigen

3) Das Cholera-Contagium,
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Zeit immer weiter fort und drohen sogar mit ihrer Wachs-
thums-Kraft das Deckgléschen zu zersprengen.

Nach der Bestimmung des Herrn Prof. Cienkowsky,
dem ich Gelegenheit hatte dieses Priparat zu zeigen, gehort
die erste Art der Pilze zu den Hefepilzen, Sacharomyces. Fig.
V. 4. Die zweite Art, welche aus grossen, cystenférmigen,
einzeln liegenden und durch Hyphen verbundenen Zellen be-
steht, gehort zur Gattung Mucor und stellt nichts anderes vor,
als die Conidien, (Brutzellen, Gemmae) dieses Pilzes. Fig. V.5.
Die dritte Art @dhnelt den Sporen des Penicillium, Fig. V. 3.
oder des Aspergillus, die vierte Art dem Oidium lactis, Fig.
V. 2. Die funfte Art, welche in Form von sehr feinen Hyphen
erscheint, konnte in Folge des Mangels irgend welcher charak-
teristischer Kennzeichen nicht bestimmt werden.

&) In allen Cholera-Fliissigkeiten habe ich die eigentlichen
Vibrionen und Spirillen nicht bemerkt, obgleich diese Organis-
men, welche auch zu derselben Gruppe gehiren, zu der die
Cholera-Bacteridien gerechnet werden, sich gewdéhnlich in allen
faulenden organischen Substanzen und zwar unter denselben
Verhiltnissen entwickeln, unter welchen sich die Cholera-Fliis-
sigkeiten befanden.

Der Conira-Versuch. Gegen das Ende der Epidemie in
Jaroslawl erkrankte ein Knabe von 11 Jahren, M., nach dem
Genusse einer unverdaulichen Speise, am Gastricismus. Es
traten Schmerzen unter der Herzgrube und im Leibe ein,
darauf kamen Durchfall und Erbrechen. Ich untersuchte so-
wohl die eine, wie die andere der beiden Ausleerungen unter
dem Mikroskope, fand aber in ihnen keine Bacteridien. Der
Kranke wurde nach dem Gebrauche eines schwachen Abfiih-
rungsmittels und der entsprechenden Diit wieder bald gesund,
ohne dass sich irgend welche Symptome der Cholera zeigten.
Das von ihm Erbrochene, welches das Aussehen einer schlei-
migen Fliissigkeit von griinlicher Farbe hatte, habe ich gesam-
melt und in einem Glase unter-denselben Bedingungen aufbe-
wahrt, wie ich es mit den Cholera-Fliissigkeiten that. Auf der
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Oberfliche der Fliissigkeit hatte sich ein tritbes Hautchen
gebildet, welches seinem #@usseren Aussehen nach ganz den-
jenigen Héutchen #@hnlich war, welche ich auf den Cholera-
Flussigkeiten beobachtet habe. Unter dem Mikroskope aber
zeigte dieses Hiutchen ein ganz anderes Bild. Es bestand aus
einer grossen Menge Monaden, Vibrionen, Spirillen und Bacte-
ridien. Diese letzteren hatten wohl dieselbe generische Form,
aber ihre Grosse war nicht der der Cholera - Bacteridien
gleich. Die rosenkranzartigen Bacteridien waren kleiner, die
langen Bacteridien dagegen um ein Bedeutendes grisser. Einige
von ihnen erreichten die Linge von 10, ja vielleicht noch meh-
reren Cholera-Bacteridien.

Der 2. Versuch. Die Entstehung der Cholera-Bacteri-
dien ausserhalb der Cholera-Flissigkeiten, auf Gurken und
Kartoffeln.

Da in Jaroslawl wihrend der Epidemie die Cholera sehr
oft nach dem Genuss von frischen Gurken auftrat, so nahm ich
ein Stiickchen von einer Gurke, steckte dasselbe in ein Glas,
welches sich gut verschliessen liess, und legte auf seine Ober-
fliche mit Hiilfe einer Nadel eine mikroskopische Quantitit von
Cholera - Ausleerungen. Auf den Boden des Glases goss ich
ein wenig destillirtes Wasser, um innerhalb des Glases die
Feuchtigkeit der Luft zu unterhalten und auf solche Weise das
Austrocknen der Gurke zu verhiiten, pfropfte dann das Glas
zu und goss iiber den glisernen Pfropfen desselben Paraffin.
Am 3. Tage fing das Wasser an sich zu tritben und die Ober-
fliche der Gurke verdnderte scheinbar ein wenig ihre Farbe.
Auf dem Wasser hatte sich ein sehr feines Héautchen gebildet.
Unter dem Mikroskope bestand es aus sehr kleinen Kornchen
ohne Bewegung; an einigen Stellen lagen zwischen den Korn-
chen kleine Stiickchen vom Gurkenfleische. Ausserdem kamen
auch Monaderi, Vibrionen und Bacteridien in unbedeutender An-
zahl vor.

Zur weiteren Beobachtung verklebte ich einen Tropfen
dieser Flissigkeit mit einer Verkittung in ein mikroskopisches
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Priaparat, wobei ich, nach dem Beispiele der fritheren Préparate,
eine hinlingliche Quantitit Luft unter dem Deckglidschen liess.
Bei der ferneren Beobachtung bekamen die Kornchen auf dem
Préiparate schiirfere Contouren und verwandelten sich in Zellen,
dhnlich denen, aus welchen die kornige Masse in den Cholera-
Ausleerungen besteht. Bei der Vergleichung aber fand ich
den Unterschied, dass diese nen entstechenden Zellen kleiner,
ihre Contouren feiner und sie selbst durchsichtiger waren,
als eben solche Zellen in den Cholera-Ausleerungen. Am
4. und 5. Tage zeigten diese Zellen schon Bewegungen und
verwandelten sich in rosenkranzartige Bacteridien. In dem
schwimmenden Gurkenfleische erschienen léngliche Korner,
welche in lange Stibchen auswuchsen und eben so, wie im
Schleime der Cholera-Ausleerungen, den sich bewegenden lan-
gen Cholera-Bacteridien éhnlich wurden. Sie ragten auch mit
ihren Enden aus dem Gurkenfleische hervor und erschienen in
Gestalt einer igelartigen, borstigen Masse. In dieser letzteren
hatten viele Zellen ein verzweigtes Aussehen und zeigten ver-
schiedene sternférmige und eckige Figuren. In der umge-
benden Flissigkeit schwammen rosenkranzartige und lange
Bacteridien in einer grossen Menge. An einigen Stiickchen
des Gurkenfleisches konnte man lange Bacteridien von ver-
schiedenem Alter verfolgen, von dem kaum bemerkbaren Koérn-
chen an bis zur erwachsenen Bacteridie von gewdhnlichen
Dimensionen. Dabei konnte man bemerken, dass die Korner
immer zuerst an der Peripherie erschienen und sich spiter
gegen das Centrum richteten. Wenn die peripherischen Zellen
schon ihre gewdohnliche Grosse erreicht hatten, konnte man im
Centrum des Fleisches noch immer embryonale lingliche Korn-
chen sehen. Was die Veréinderung anlangt, welche mit der
Gurke vorgegangen war, so konnte man schon am dritten Tage
bemerken, dass ihre Oberfliche gleichsam eine andere Farbe
bekommen hatte. Bei Betrachtung durch die Lupe erschien
dieselbe mit einem hesonderen Liquor bedeckt. Wenn man
diesen Liquor vorsichtig abschabte, konnte man sehen, dass
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derselbe nicht nur auf der Oberfliche der Gurke lag, sondern
auch in ihr Gewebe und in ihr Fleisch eingedrungen war und
sich mit den Theilchen dieses Fleisches abnehmen liess. Unter
dem Mikroskope erschien dieser Liquor als eine durchsichtige,
hyaline, die Lichtstrahlen stark brechende Fliissigkeit, welcher
Stiickchen des Gurkenfleisches beigemischt waren. In dieser
byalinen Masse und in den Stiickchen des Gurkenfleisches
waren zerstreute lingliche Kornchen zu sehen. Sie lagen nicht
in einer gar zu nahen Entfernung von einander. Indem ich
diese Substanzen an einem nach der fritheren Methode gemach-
ten Praparate beobachtete, bemerkte ich am 2. Tage, dass die
Menge der langlichen Korner von der Peripherie zum Centrum
hin sich allmihlig vergrsserte ; am Tage darauf wuchsen deutlich
aus diesen Kornern lange Bacteridien hervor.

Auf der Gurke im Glase verdickte sich die veriénderte
Oberfliche so, dass man sie am 5. Tage leicht zur Beobachtung
abnehmen konnte. Es scheint mir, dass diese Verdickung der
hyalinen Masse auf Kosten des Fleisches und des Gewebes der
Gurke selbst geschah, denn der tibrig gebliebene griine Theil der
Gurke mit der Epidermis-Schicht war nicht von diesser Masse
bedeckt, und man konnte sehen, dass die letztere sich nicht
tiber die Grénzen des Griinen verbreitete. Gleichzeitig mit dem
Erscheinen der Bacteridien in der Fliissigkeit und auf der
Gurke entwickelten sich auch Pilze, besonders der Cryptococcus
und das Oidium lactis. Bei der Vergleichung der Cholera-
Bacteridien mit den Bacteridien, die sich auf der Gurke ent-
wickelt hatten, konnte man einen gewissen Unterschied be-
merken. Obgleich beide Arten ganz dieselbe typische Form
hatten, waren dennoch die Gurken-Bacteridien kleiner, durch-
sichtiger und ihre Contouren feiner. Auch war das ganze mi-
kroskopische Gesichtsfeld nicht demjenigen gleich, welches die
Cholera-Ausleerungen darbieten, denn jenes zeigte sehr viele
Monaden und Vibrionen, die ich in den Cholera-Flissigkeiten
kein einziges Mal beobachtet habe.

Als ich dieses Experiment mit der Gurke wiederholte, aber
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statt des Wassers auf den Boden des Glases Cholera-Flussigkeit
goss, bemerkte ich, dass, obgleich die Bacteridien in derselben
Reihenfolge, wie frither, erschienen, sie sich dennoch, so weit
ich wenigstens sehen konnte, in Nichts von den Cholera-Bacte-
ridien unterschieden.

Dasselbe Cultur-Experiment wiederholte ich auch an einem
Stiickchen Kartoffel. Die Resultate waren fast dieselben; der
Unterschied lag nur darin, dass die langen Bacteridien vorzugs-
weise in der Nihe der gequollenen Amylum-Korner erschienen.

Im Allgemeinen entstanden sowohl in einem, wie auch im
anderen Falle die rosenkranzattigen Bacteridien in der Fliis-
sigkeit vorzugsweise auf der Oberfliche derselben, die langen
dagegen im Fleische und im Schleime, und zwar ohne Unter-
schied sowohl an der Oberfliche des Substrates, wie auch in
dessen tiefer liegenden Schichten.

Zum Conira-Versuche steckte ich nach der fritheren Me-
thode Stiickchen von einer Gurke und einer Kartoffel in Gléser,
wobei ich alle Bedingungen der fritheren Experimente beob-
achtete, goss aber auf den Boden jedes Glases statt der Cho-
lera-Flussigkeit destillirtes Wasser. Die Beobachtung zeigte in
diesem Falle, dass die Substrate, sowohl die Gurke, wie auch
das Wasser, lange Zeit ohne alle sichtbare Verénderungen
blieben. Erst nach 7 Tagen fingen diejenigen Erscheinungen
sich zu zeigen an, welche beim Zusatz von Cholera-Auslee-
rungen schon am 3. Tage zum Vorschein traten. Aber darauf
entstanden und wuchsen die Bacteridien ganz in derselben
Ordnung, wie bei der Beimischung von Cholera - Fliissigkeiten.

Wenn man die Frage aufwirft, ob diese Bacteridien mit
den Cholera-Bacteridien identisch sind, so findet man keine
positiven Thatsachen, an die man sich bei der Beantwortung
dieser Frage halten konnte. Bis jetzt bin ich mehr geneigt
anzunehmen, dass sie mit einander nicht identisch sind, da
die auf Gurken und Kartoffeln cultivirten Bacteridien kleinere
Dimensionen und mehr durchsichtige Contouren haben, als wie
ich es bei den Cholera- Bacteridien fand. Schon eher sind sie
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denjenigen Cholera-Bacteridien #hnlich, welche, wie ich es
bei Besprechung des 5. Versuches auseinandersetzen werde,
im destillirten Wasser eine gewisse Veriéinderung erlitten haben.
Ich bin auch noch aus dem Grunde mehr geneigt zu glauben,
dass sie mit einander nicht identisch sind, weil die langen
Gurken-Bacteridien bei weiterer Beobachtung in sehr lange
Féden auswuchsen, #hnlich den farblosen Oscillarien, was ich
in Cholera-Flissigkeiten nicht bemerkt habe. Ausserdem ent-
wickelten sich fast parallel mit den Bacteridien in der Gurken-
flissigkeit Vibrionen, Monaden und Spirillen, — alles Orga-
nismen, welche in den Cholera-Flussigkeiten gewohnlich nicht
vorkommen.

Deductionen. Aus diesem, wie auch aus jenem ersten,
oben geschilderten Experimente kann man ersehen, dass das
urspriingliche Entstehen der Cholera-Bacteridien sich durch
das Erscheinen einer kornigen Substanz in zwei, wenigstens
der Dichtigkeit nach, verschiedenen Substraten offenbarte.

In den fliissigen Substraten, besonders auf deren Ober-
fliche, erschienen ganz runde Korner, welche eine compacte
kornige Masse bildeten. In den mehr harten Substraten, wie
z. B. im Schleime erschienen léngliche Korner, welche nicht
in einer compacten Masse lagen, sondern wie einzelne Punkte
zerstreut waren. Aus der ersten kornigen Masse wuchsen die
rosenkranzartigen, aus der zweiten — die langen Bacteridien
hervor.

Einen Uebergang der Bacteridien der einen Art in die
der anderen konnte ich nicht bemerken, obgleich sie manch-
mal einander sehr #hnlich wurden. Die langen Cholera-Bacte-
ridien wurden in einigen Fillen, bei durftiger Nahrung, z. B.
in destillirtem Wasser, hiockerig (Fig. IV. m 3. m 5.), und wenn
dann, wie es manchmal geschah, ihre Enden sich verdickten;
so wurden sie den rosenkranzartigen Bacteridien #hnlich. Diese
Aehnlichkeit trat auch dann zum Vorschein, wenn in ihrem
Korper sich Scheidewinde und Furchen bildeten (Fig. IV. m 4).
Die rosenkranzartigen Bacteridien aber wurden im destillirten
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Wasser und in einigen anderen Substraten, wie man aus den
folgenden Versuchen ersehen wird, in Folge einer allméhlichen
Atrophie den langen Bacteridien dadurch #hnlich, dass die
Stelle der Vereinigung zweier Zellen oder die Furche bei ihnen
sich verlidngerte.

Der 3. Versuch. Die Cholera-Bacteridien kénnen in

der Luft Wanderungen ausfihren.

Indem ich eine grosse Menge Bacteridien in derjenigen
Luft fand, welche die Cholera-Kranken ausathmeten, und indem
ich die Anwesenheit dieser Bacteridien in den Lungenbléschen
entdeckte, musste ich nothwendig die Frage aufwerfen, auf
welchen Wegen denn diese Parasiten dahin kommen konnten ?
Um nun einigermassen diese Erscheinung zu erkldren, machte
ich, zugleich im Hinblick auf die allgemein angenommene und
auch im Jahre 1866 durch den Ausspruch der Europiischen
Cholera-Commission in Constantinopel bestiitigte Meinung, dass
das Cholera-Gift zu den fliichtigen und in der Luft sich auf
verschiedene Entfernungen verbreitenden Giften gehort, fol-
gendes Experiment, zumal da jener Ausspruch der Cholera-
Commission dem oben iiber die Bacteridien Gesagten analog
ist. Ich goss auf den Boden eines Glases, welches 10 Zoll hoch
war , einige Drachmen der Cholera- Ausleerungen, beschmierte
den unteren Theil des glisernen Pfropfens mit Glycerin,
verschloss dann das Glass mit diesem Pfropfen und begoss die
Riénder des letzteren mit Paraffin. In dem so vorbereiteten
Glase befanden sich also zwei Flussigkeiten: am Pfropfen das
Glycerin, und am Boden des Glases die Cholera-Ausleerungen;
beide waren von einander durch eine Schicht Luft von 9 Zoll
Hohe getrennt. Um nun das Verdunsten der Cholera-Fliissig-
keit zu verstirken, erwiirmte ich an einer Lampe den Boden
des Glases. Nach 10 Minuten entpfropfte ich das Glas, unter-
suchte unter dem Mikroskope das am Prfopfen angeklebte Gly-
cerin, und fand in demselben eine grosse Menge Cholera-
Bacteridien.

Um mich davon zu iiberzeugen, dass die Cholera-Bacte-
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ridien in das Glycerin nicht aus der #usseren umgebenden Luft,
sondern aus den Cholera-Ausleerungen hineingekommen waren,
machte ich folgenden Contra-Versuch. Unter denselben Bedin-
gungen und in demselben Raume bereitete ich ein ganz solches
Glas vor, aber statt der Cholera - Ausleerungen goss ich auf
den Boden desselben destillirtes Wasser und erwirmte disses
Glas, wie frither das erste. Dann unterwarf ich das Glycerin,
welches sich am Pfropfen befand, einer ganz eben solchen
mikroskopischen Untersuchung, und fand in demselben weder
Bacteridien, noch irgend welche andere Organismen.

Der 4. Versuch. Indem die Cholera-Bacteridien in der
Luft wandern, kdnnen sie die Gestalt von fliichtigen Infec-
tions-Substanzen haben.

Ich nahm vier Gliser von 10 Zoll Hohe und goss auf den
Boden aller dieser Gliser frische Cholera-Ausleerungen. Ueber
diese Ausleerungen hiingte ich im Innern der Gliser Niipfchen
auf, welche mit verschiedenen Substraten angefiillt waren. In
das erste Glas hiingte ich in der Entfernung von 8 Zoll iiber
der Cholera - Fliissigkeit ein Nipfchen mit destillirtem Wasser.
In das zweite Glas — in eben solcher Entfernung von der
Cholera-Flissigkeit ein eben solches Niipfchen mit Reiss-Anfguss.
Das Nipfchen des dritten Glases fiillte ich mit Schleim,
welcher aus dem Darme eines eben getodteten, nur mit Milch
gefiitterten Kalbes genmommen war. In das Nipfchen des
vierten Glases goss ich denselben Schleim ein, und héngte
dasselbe auch iiber der Cholera-Fliissigkeit auf, sittigte aber
die Luft in dem Glase mit Didmpfen der Carbol-Siéure. Zu
diesem Behufe war in dem Glase ausser dem Nipfchen noch
Watte aufgehiingt, welche mit Carbol-Séure durchtrinkt war.

Nachdem ich alle Gliser mit glidsernen Pfropfen ver-
schlossen und die Riéinder der letzteren so, wie auch in den
ersten Experimenten, mit Paraffin tbergossen hatte, um das
Innere der Gliisser von der #usseren Luft abzutrennen, liess
ich alle diese Gliser vier Tage bei der damals gewdohnlichen
Temperatur von 18° bis 20° R. stehen. Am 5. Tage untcr-



33

warf ich die Substrate, welche sich in den uber den Cholera-
Flussigkeiten aufgehingten Nipfchen befanden, der mikrosko-
pischen Untersuchung.

Das destillirvte W asser aus dem 1. Glase enthielt eine sehr
kleine Anzahl vorzugsweise langer Bacteridien. Sie hatten ihre
Gestalt ein wenig veréindert, — waren sehr fein und hockerig
geworden ; ihre Bewegungen waren sehr langsam.

Der Reiss-Aufguss aus dem 2. Glase enthielt auch eine
sehr unbedeutende Anzahl von Bacteridien. — Der Darmschleim
aber, welcher sich in dem 3. Glase iber den Cholera-Aus-
leerungen befand, war den letzteren in einem solchen Grade
ahnlich geworden, dass man zwischen ihm und den frischen
Cholera-Ausleerungen keinen Unterschied finden konnte: das
ganze Gesichtsfeld war auch hier in Bewegung, auch waren
hier dieselbe kornige Masse, dieselben Cholera-Bacteridien,
sowohl die rosenkranzartigen, wie die langen; die Epithelial-
zellen hatten dasselbe halbzerstérte Aussehen und waren auch
von einer unzihlbaren Menge Bacteridien umgeben.

Der Darmschleim aus dem 4. Glase, welcher sich tiber den
Cholera-Ausleerungen in den Carbol-Sdure-Dampfen befand,
enthielt gar keine lebenden Bacteridien; in ihm war nicht die
geringste Bewegung zu bemerken. Der Schleim selbst und
die Epithelialzellen hatten sich so gut conservirt, dass sie aus-
sahen, als ob sie eben aus dem Darmkanale genommen wiéren.
Die Contouren der Zellen und ihrer Kerne waren schirfer und
sehr deutlich geworden.

Mit diesem Versuche parallel machte ich zur Controle
einen Conira-Versuch.

In 2 Glisern, welche nach dem Beispiele der ersten und
unter denselben Bedingungen vorbereitet waren, hingte ich
Niipfchen anf, welche ich mit demselben frischen Darmschleime
und demselben Reiss-Aufgusse anfillte: diese Niipfchen hingen
aber jetzt nicht tber Cholera-Ausleerungen, sondern iber
destillirtem Wasser. Nach Verlauf von 4 Tagen fand ich im

Reiss-Aufgusse nur Monaden, dagegen konnte ich Bacteridien
3
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und Vibrionen in ihm nicht finden. Im Schleime aber, welcher
tiber dem destillirten Wasser sich befand, hatte sich eine so
unzihlbare Menge langer Spirillen entwickelt, dass das ganze
Gesichtsfeld sich von ihren Bewegungen gleichsam schaukelte.
An einigen Stellen des Objectgliischens schlingelten sie sich so
dicht neben einander, dass man ausser ihnen nichts Anderes
sehen konnte. An anderen Stellen des Objectglischens, wo sie
in kleiner Quantitdt vorhanden waren, konnte man grosse
Monaden, geschwiinzte Monaden,; Vibrionen und rosenkranz-
artige Bacteridien sehen. Ausser den genannten Elementen
fand ich sowohl im Schleime, wie auch im Reiss-Aufgusse
noch Pilz-Sporen und Mycelium-Stiickchen. — Dabei halte ich
es nicht fiur uberfliisssig zu bemerken, dass die dussere Ober-
fliche beider Nipfchen, welche uber dem Wasser hingen,
von feinen Fiadchen des Penicillium von allen Seiten her wie
von einem Spinngewebe umzogen waren. An den Nipfchen
aber, welche iiber den Cholera-Ausleerungen aufgehédngt waren,
sonst aber unter denselben Bedingungen sich befanden, konnte
ich keine Spuren von diesem Pilze entdecken. Ob nun diese
Erscheinung eine zufilllige war, oder ob die Démpfe der Cho-
lera-Ausleerungen gegen diesen Pilz feindlich aufgetreten waren,
blieb unentschieden.

Die beiden letzten Versuche “fithrten mich zum Schlusse,
dass die Cholera- Bacteridien, indem sie ihre physiologischen
Fahigkeiten beibehalten, nicht nur sich zusammen mit den
Dampfen der Cholera- Ausleerungen in die Luft erheben, son-
dern in derselben auch ziemlich entfernte Wanderungen aus-
fuhren konnen, wobei sie in dem Falle, wenn sie auf ihrer
Wanderung irgend einen giinstigen Boden finden, sich in dem-
selben ansiedeln, und ein neues Vaterland, ein neues Nest
fir ihre Nachkommenschaft griinden konnen, um sich von da
aus, wie von einem neuen Centrum, weiter zu verbreiten.

Wenn die Cholera-Ausleerungen in freier Luft liegen bleiben,
so wird die letztere von den in den Ausleerungen lebenden Bacte-
ridien dadurch gesiittigt, dass die Bacteridien sich mit den
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Dampfen der Ausleerungen in die umgebende Atmosphire
erheben. Sind die Bacteridien einmal in der Luft, so hiingt
ihr weiteres Schicksal vollkommen von den Bewegungen der
Atmosphiire ab: sie konnen vom Winde an solche Orte getrie-
ben werden, welche weit von ihrer Heimath liegen, und da
konnen sie, je nach dem, was fur Bedingungen sie am neuen
Orte antreffen, entweder zn Grunde gehen, oder am Leben
bleiben und sich weiter verbreiten.

Der 5. Versuch. Cultur der Cholera-Bacteridien in
Wasser, in Milch und in Glycerin.

Ich verdiinnte die Cholera- Ausleerungen mit der halben
Portion destillirten Wassers und bewahrte sie eben so auf, wie
ich mit den Ausleerungen in den fritheren Experimenten ver-
fahren war. Die tiglichen Beobachtungen zeigten, dass diese
Flissigkeit denselben Verinderungen unterlag, wie diejenige
Cholera - Flussigkeit, welche nicht mit Wasser verdiinnt war.
Wenn man aber die Cholera-Flussigkeit mit einer sehr bedeu-
tenden Quantitit Wasser verdunnt, so bekommt man ganz
andere Resultate. Ich nahm L Unze Wasser und mischte
demselben einen Tropfen Cholera-Flissigkeit bei; in solcher
Mischung hatten sich die Bacteridien nicht nur nicht vermehrt,
sondern waren scheinbar alle zu Grunde gegangen; denn am
anderen Tage waren sie durch Atrophie sehr mager geworden,
und am dritten Tage hatten viele von ihnen das Aussehen und
die Lage solcher Bacteridien, welche schon todt sind. — Die
rosenkranzartigen Bacteridien waren sehr durchsichtig, ihre
Contouren sehr fein geworden, ihre Furchen, d. h. die Stellen,
wo zwei Zellen sich an einander legten, hatten sich so verlin-
gert, dass diese Bacteridien selbst den langen Bacteridien &hn-
lich wurden. Die langen Bacteridien hatten eine bogenformige
Lage angenommen; ihr Korper war hockerig geworden und
in seinem Innern konnte man gleichsam Vacuolen bemerken.
Dem zu Folge muss man annehmen, dass das destillirte Was-

ser ein ungiinstiges Substrat fur die Cholera-Bacteridien abgiebt.
3%
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In den folgenden Tagen hatten sich Monaden und Vibrionen
entwickelt und als das Wasser zu faulen begann, zeigten
sich Pilze.

Wenn man Cholera-Flissigkeiten in frische Kuhmileh ein-
goss, so wurde die letztere sehr bald sauer, obgleich die Fliis-
sigkeiten selbst neutral, manchmal sogar alkalisch sind. Dieses
beweist, dass die Cholera-Bacteridien die Fihigkeit besitzen
aus Milch - Zucker Milch-Siéure entstehen zu lassen. Sie selbst
blieben dabei in der Milch am Leben, bewegten sich wie frither
und vermehrten sich der Anzahl nach. Nach lingerem Auf-
enthalte in der Milch veriénderte sich scheinbar ihre Form,
nédmlich die Korper der langen Bacteridien wurden gleichsam
mehr oval.

Wenn man die Cholera-Flissigkeit durch halb so viel
Glycerin verdiinnte, so verloren die Cholera-Bacteridien sehr
bald die Fihigkeit sich zu bewegen, und die meisten von ihnen
nahmen eine Lage an, in welcher man sie schon nach ihrem
Tode zu finden pflegt; diejenigen, welche am Leben blieben,
wurden bedeutend magerer und sehr durchsichtig, ihre Bewe-
gungen wurden sehr langsam. Die Flussigkeit selbst, welche
unter denselben Bedingungen, wie in den fritheren Experi-
menten, sich befand, fing nicht an zu faulen und auf ihrer
Oberfliche bildete sich kein Héutchen, wie auf den Flussig-
keiten der fritheren Versuche. Auch nach Verlauf von 5 Mo-
naten zeigten sich keine Merkmale der Fiulniss, es waren nur
kleine Pilze, Hefezellen, erschienen; die Cholera- Bacteridien
waren scheinbar ganz zu Grunde gegangen. Der Kiirze wegen
theile ich hier nicht die tiiglichen Beobachtungen mit, weil die
Reihenfolge, die Methode und die Manipulationen der Unter-
suchung ganz dieselben geblieben waren, wie bei dem ersten
Versuche.

Das Glycerin?) bildet also:

4) Das Glycerin dient als ein sehr gutes Mittel zur Aufbewahrung
nicht nur mikroskopischer, sondern auch anatomischer Priiparate. Ich be-
nutze dasselbe schon mehrere Jahre zu diesem Zwecke. Es kam bei mir
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1) Einen Boden, in welchem die Cholera-Bacteridien nicht
nur nicht neu entstehen, sondern auch nicht ihres Gleichen
erzeugen konnen, und in welchem die meisten von ihnen sehr
bald zu Grunde gehen.

2) Eine Substanz, in welcher die Féulniss-Processe nicht
nur nicht beginnen, sondern sogar die schon begonnenen stehen
bleiben, obgleich niedere Organismen — Pilze in ihr leben und
vielleicht auch hervorwachsen konnen. Dieser Umstand besti-
tigt theilweise die Beobachtung Hoppe-Seyler’s,®) dass die
Fédulniss-Processe ihr Entstehen nicht allein der Existenz von
niederen Organismen des Pflanzen- und des Thierreiches ver-
danken konnen, wie sich davon Pasteur, Hoffmann und Andere
itbherzeugt haben; sondern dass es Bedingungen geben kann,
unter welchen die F#ulniss- und die Géhrungs-Processe nicht
zu Stande kommen, obgleich das Substrat fiir das Leben und
die Vermehrung jener Organismen vollkommen giinstig ist.

Es giebt also Bedingungen, unter welchen dieselben Orga-
nismen in demselben Substrate den Zucker nicht in Alkohol
umsetzen und aus den organischen Substanzen nicht das Fiul-
niss-Princip erzeugen; nach der Induction konnen also auch
solche Bedingungen existiren, unter welchen die Cholera-Aus-
leerungen das Cholera-Gift nicht entwickeln.

Der 6. Versuch. Von der Wirkung verschiedener

Medicamente auf die Cholera-Bacteridien.
_Wenn ich in die Cholera-Fliissigkeiten verschiedene Medi-
camente goss, so erwies sich, dass einige dieser Medicamente

vor, dass ziemlich grosse Stiicke verschiedener pathologischer Producte,
Geschwiilste, Exsudate und drgl. mehrere Wochen hindurch in Glycerin
auf Glas placirt lagen und nicht zu faulen begannen, obgleich sie von Nichts
vor der Luft geschiitzt und nur mit einer Glasglocke zum Schutze vor
Staub bedeckt waren. Bei Aufbewahrung anatomischer Priparate hat das
Glycerin den Vorzug vor dem Alkohol, dass es sich nicht verfliichtigt, nicht
austrocknet und mehr der Fiulniss vorbeugt, als das Alkohol. Meiner
Meinung nach kann das Glycerin, in Folge seiner antiseptischen Eigen-
schaften sogar beim Einbalsamiren der Kirper gute Dienste leisten.

5) Medicinisch - chemisch. Untersuch. 1871. Heft 4. Von Dr. Felix
Hoppe-Seyler.
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feindlich auf das Leben und die Entwickelung der Bacteridien
einwirkten. Ich wiihlte zu meinen Versuchen vorzugsweise
solche Mittel aus, die bei der Behandlung der Cholera sowohl
von unseren, wie auch von ausléndischen Aerzten gebraucht
worden waren. Ich nahm meistentheils diese Mittel in solcher
Concentration, wie sie fiir den inneren Gebrauch moglich ist.

Chinin. Auf je zwei Drachmen Cholera-Flussigkeiten
setzte ich 10 Gran schwefelsauren und separat eben so viel
salzsauren Chinins in einer concentrirten Losung zu. Am
zweiten und am dritten Tage zeigten sich keine Verénderun-
gen; die Cholera -Bacteridien lebten und bewegten sich, wie
friher. Am fiinften Tage hatte sich auf der Oberfliche der
Flussigkeit ein Héautchen gebildet, welches aus einer kornigen
Masse bestand; im Schleime erschienen auch léngliche Korner,
— die zukinftigen Bacteridien.

Campher. Auf 2 Drachmen Cholera-Flﬁssigkeiten eine
halbe Drachme Campher. Am zweiten Tage blieben die
Cholera - Bacteridien ohne Veriinderung; Stickchen des Cam-
phers schwammen auf der Oberfliche der Flussigkeit und
zwischen ihnen schwammen die Bacteridien; am_fiinften Tage
hatte sich eine kornige Masse, ein neuer Vorrath Bacteridien
gebildet.

Carbolsiure. Auf 2 Drachmen Cholera- Fliissigkeiten
5 Tropfen in der Luft =zerflossener Carbolsiiure. Am
zweiten Tage blieben die Bacteridien am Leben und be-
wegten sich wie frither; am fiinften Tage beobachtete ich das-
selbe. Ich setzte moeh 5 Tropfen Carbolsiure zu, — die
Bacteridien blieben am Leben und veréinderten sich nicht.

Einem meiner Patienten verordnete ich wiihrendfder Cho-
lera Carbolséure in einer Liosung von 6 Tropfen auf 63Unzen
Wasser. Diese Mixtur blieb ohne Gebranch, weil der Kranke
ihren Geruch nicht vertragen konnte. Zwei Wochen darauf
erwies die Untersuchung unter dem Mikroskope in dieser
Mixtur eine grosse Quantitiit Bacteridien.

Theer. Auf 2 Drachmen Cholera-Ausleerungen goss
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ich eine, in einem anderen Falle zwei Drachmen reinen
Theers. Der Theer schwamm auf die Oberflaiche hervor und
die Bacteridien lebten, obgleich ich die Flissigkeit mehrere
Male durchschiittelte, unter dem Theere weiter und setzten ihre
gewOhnlichen Bewegungen fort.

Calomel. Auf 2 Drachmen Cholera- Ausleerungen 10
Gran Calomel. Am andern Tage nahm die ganze Flussigkeit
eine schwirzliche Farbe an und am Boden hatte sich ein Nie-
derschlag gebildet. Zwischen den Stiickchen Calomel lebten
und bewegten sich die Bacteridien hier wie unter normalen
Verhiiltnissen. Am finften und sechsten Tage hatte sich eine
neue kornige Masse gebildet.

Opium. Auf 2 Drachmen Cholera-Flussigkeiten eine
Drachme Opivm-Tinctur. Am anderen und dritten Tage
blieben die Bacteridien am Leben. Am sechsten Tage hatte
ein Theil der Bacteridien gleichsam die Féhigkeit verloren,
sich zu bewegen.

Nuz vomica. 1 Drachme der Tinctur der Nux vomica
auf 2 Drachmen Cholera-Fliussigkeiten. Die Wirkung auf
die Bacteridien war dieselbe, wie die des Opiums. Am zehnten
Tage lebten die Bacteridien noch und nur ein Theil derselben
war ohne Bewegung.

Tannin. Auf 2 Drachmen Cholera-Ausleerungen 5
Gran Tannin. Nach zwei Stunden theilte sich die Flussigkeit
in zwei fast gleich dicke Schichten. Die obere war so durch-
sichtig, wie destillirtes Wasser; die untere Schicht dagegen war
mehr dicht, undurchsichtig und hatte eine gréulich - weisse
Farbe. In der oberen Schichte befand sich eine sehr kleine
Anzahl todter Bacteridien, in dem Niederschlage lagen zer-
storte Epithelialzellen mit sehr scharfen Contouren, mit Schleim-
klumpen und mit einer unziéhlbaren Menge Cholera-Bacteridien
ohne Bewegung. Am fiinften und auch am zehnten Tage
blieben alle Bacteridien ohne Bewegung; als ich sie spéter
in destillirtes Wasser iberfithrte, zeigten sie keine Lebens-
zeichen mehr.
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Chloroform. Auf 2 Drachmen Cholera-Flissigkeiten 1
Drachme Chloroform. Die Bacteridien horten sofort auf sich
zu bewegen und blieben in diesem scheinbar todten Zustande
einige Tage. Beim Ueberfithren in Wasser kehrten jedoch einige
wieder zum Leben zuriick.

Eisenvitriol. Das Eisenvitriol in concentrirter Losung
wirkte auch todtend auf die Bacteridien. Sie horten sofort auf
sich zu bewegen und nahmen die Lage und die Gestalt an, wie
sie todte Bacteridien haben. Beim Ueberfithren in Wasser
kehrten sie nicht zum Leben zuriick.

Chlor-Wasser (Aq. oxym.). Auf 2 Drachmen Cholera-
Flussigkeiten 2 Drachmen verdinnten Chlor-Wassers (Aq.
oxym. % /5 aquae destill. 3Vj). In solcher Mischung starben die
Cholera-Bacteridien sehr bald.

Chlor-Sdure (Acidum muriat.). Auf 2 Drachmen Cholera-
Flissigkeiten 2 Drachmen einer Mischung von Chlor - Siure
und Wasser (Acidi muriat gttjjj, aquae destill. 3Vj). Die Bac-
teridien starben und nur eine kleine Anzahl derselhen blieb
am Leben, aber in einem sehr veriéinderten Zustande.

Schwefel-Siure (Acid. sulphuric.). Auf 2 Drachmen
Flussigkeiten 2 Drachmen einer Mischung von verdinnter
Schwefel-Sdure und Wasser (Acidi sulphur. diluti gtt. XX, aquae
destill. 3j). Die Bacteridien blieben nicht am Leben.

Salpeter-Siure. Auf 2 Drachmen Cholera-Ausleerungen
2 Drachmen einer Mischung von verdinnter Salpeter-Siure
und Wasser (Acidi nitric. dil. gtt. XX, aquae 3j); die Cholera-
Bacteridien starben ebenfalls.

Chloral-hydrat. Auf 2 Drachmen Ausleerungen 1
Dra chme des Chloral-hydrats. Die Cholera-Bacteridien blieben
am Leben.

Der 7. Versuch. Die Lebensstandhaftigkeit der Cholera-
Bacteridien.

Wenn ich die Cholera-Bacteridien einer hohen, feuchten
Temperatur aussetzte, so zeigten sie dabei eine ungewdhnliche
Lebensstandhaftigkeit. Ich goss Cholera-Flussigkeit in eine
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gliserne Reactions-Réhre, pfropfte dieselbe mit Watte zu, und
kochte die Fliissigkeit eine halbe Stundej; die Cholera-
Bacteridien blieben am Leben. Darauf goss ich die Cholera-
Flissigkeit in eine Rohre, welche ich zuschmelzte, und kochte
diese Fliissigkeit drei Stunden; die Bacteridien blieben auch
dieses Mal am Leben und in der Flussigkeit konnte ich nicht
einmal ihre Leichen bemerken. J. Wyman ¢) hatte beobachtet,
dass, wenn man die Flussigkeit in einer zugel6theten Rohre
6 Stunden kochte, alle Organismen, welche in ihr lebten, dabei
zu Grunde gingen, ohne je wieder aufzuleben. Ich lithete in
eine Rohre Cholera-Fliissigkeit zu und kochte dieselbe auch
6 Stunden. Es erwies sich dabei, dass der Ausspruch Wyman’'s
nicht auf alle Organismen bezogen werden kann, da die Cho-
lera-Bacteridien aus dem Gekochten wie aus einem Bade, lebend
und unbeschédigt, herausgekommen waren.

Der Umstand, dass diejenigen Cholera-Bacteridien, welche
den 13./25. Juli, wie ich es im ersten Versuche geschildert
habe, in ein mikroskopisches Priparat verschlossen worden
waren, noch bis jetzt, also bis zum 21. December 1871/2. Januar
1872 am Leben geblieben sind und sich in dem Préparate, wie
frither, bewegen, beweist auch theilweise die Lebensstandhaftig-
keit dieser Organismen.

Wenn ich die Cholera-Ausleerungen ganz austrocknen liess,
so starben in ihnen die Bacteridien und kehrten selbst dann
nicht zum Leben zuriick, wenn ich sie darauf in die giinstigsten
Verhéltnisse brachte.

6) Sillim., Amer. Journ. 1867.




IV.

Der Parasitismus der Cholera.

Voraussetzung, dass die Cholera von Parasiten abhingt.

Die Zahl der Cholera-Kranken, welche ich wiihrend dieser
Epidemie behandelt habe, belief sich auf 1407). In 40 Fillen
habe ich dabei die Cholera-Ausleerungen, in 12 Fillen das Blut
und in 10 Fillen die ausgeathmete Luft unter dem Mikroskope
untersucht. _

Die Resultate dieser Untersuchungen fithrten mich zum
Schlusse, dass in den von der Cholera heimgesuchten Orga-
nismen eine gewisse Art von Parasiten, die Cholera-Bacteridien,
sehr wichtige und fur das Leben nothwendige Wege einnehmen.
Der Durchfall und das Erbrechen weisen auf eine abortive An-
strengung der Natur hin, die feindlichen Grundstoffe aus dem
Organismus zu entfernen. Der Inhalt sowohl der Ausleernngen
des Darmes, wie auch des Erbrochenen beweist, dass diese An-
strengung in vielen Fillen nicht gentigt, dass die Vermehrung
der Parasiten iiber die entgegenkiémpfende Thitigkeit des Or-
ganismus die Oberhand behilt, und dass die physiologischen
Krifte des Magens und des Darmkanals der Macht der Parasiten
nachgeben; denn, wenn auch ein Kranker zum vierzigsten Male
vomirt und eben so viele Male den Stuhlgang gebabt hatte,
zeigten die Ausleerungen in Fillen eines unguinstigen Verlaufes
der Krankheit nicht nur eine sich nicht vermindernde, sondern
im Gegentheil eine sich vergrissernde Anzahl dieser Parasiten.

7) In diese Zahl sind diejenigen, welche nur an Ueblichkeit oder
an Durchfall litten, nicht aufgenommen.
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Die mit den Ausleerungen hinausgeworfenen grossen Klumpen
der kornigen Masse sind ein drohendes Zeichen, dass die Ver-
mehrung der Parasiten fast unbegrenzte Dimensionen annimmf§
und dass sich diese kornige Masse in Milliarden sich bewegen-
der Organismen zerstreuen kann. Diese Parasiten bevolkern
nach dem Tode des Kranken dicht nicht nur den ganzen
Inhalt des Magens und des Darmkanals, wovon sich Jeder leicht
iiberzeugen kann, sondern sie finden sich in unzéhlbarer Menge
in allen Schichten der Epithelialzellen; indem sie die letzteren von
allen Seiten umgeben, bilden sie ein fast uniiberwindliches Hin-
derniss fiir den Eintritt aller Nahrungsstoffe und aller Medica-
mente von aussen her. Sie dringen in die Athmungswege und
nicht selten auch in das Blut ein.

Ich blieb solchen Thatsachen gegeniiber bei dem Gedanken
stehen, dass, wenn diese Parasiten nicht die einzige Ursache
des Cholera-Prozesses sind, sie wenigstens eins der wichtigsten
Momente desselben bilden, und suchte nun bei meinen weiteren
Untersuchungen solche Facta zu sammeln, welche zu Gunsten
meiner Voraussetzung spréchen.

Kurzer historischer Abriss der Parasitologie der Cholera.

Der Gedanke, dass die Cholera von der Entstehung einer
besonderen Art von Parasiten abhéngt, ist nicht neu und wird
nicht nur von mir allein getheilt. Mir blieb es vorbehalten,
diesen Gedanken durch die Entdeckung einiger neuer That-
sachen, niémlich durch die Entdeckung der Bacteridien im
Blute und in der Luft, welche von Cholerakranken ausgeathmet
wird, noch sicherer zu bestétigen.

Eine #@hnliche Idee war, obgleich in einer weniger be-
stimmten Form, schon in der Aetiologie der Cholera ausge-
sprochen worden, bevor noch die Rede von den Parasiten
war. Ganz zuerst schrieb man die Entstehung der Cholera
Miasmen zu. Diese Lehre blieb, wie es scheint, als eine herr-
schende selbst bis auf unsere Zeit.
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Im Jahre 1832 hatte Gietl®) den Gedanken ausgesprochen,
dass die Ursache der Cholera ein besonderes Gift sei, welches
einen organischen Ursprung habe und auf den Schleimhéuten
der Nahrungswege und des Darmkanals ,wuchere®.

Wihrend der Epidemie im Jahre 1849 haben enghsche
Aerzte?) zum ersten Male in den Cholera-Ausleerungen der
Kranken besondere runde Zellen gefunden, welchen sie die
Entstehung und Entwickelung der Cholera zugeschrieben und
welche sie Cholera-Pilze benannt haben.

Wihrend der Epidemie in den Jahren 1855, 1856, 1860
fanden viele deutsche Aerzte in den Cholera-Ausleerungen mi-
kroskopische Pilze und im Jahre 1866 bereicherte Klob die
Wissenschaft mit einer sehr griindlichen Untersuchung der Cho-
lera-Ausleerungen. Klob sagt unter Anderem, dass er in den
tribe gewordenen Epithelialzellen des Darmkanals der Cholera-
Kranken 8-férmige Kornchen beobachtet und dass er diese
Kornchen auch im Darmschleime in bedeutender Quantitit in
Gestalt von der Zoogloea Cohn’s gefunden habe. Der Wirkung
dieser Kornchen oder Zellen schrieb Klob die Entstehung und
die Entwickelung der Cholera zu.

Im Jahre 1867 erschien die Arbeit E. Hallier's ,Das
Cholera-Contagium®. Er beginnt die Ause;nandersetzung seiner
Beobachtungen mit der Mittheilung, !dass er sehr verwundert
gewesen sei, als er bei Betrachtung der Cholera-Ausleerungen
unter dem Mikroskope auf einen kleinen Pilz, Urocystis occulta
Rab., traf, der ihm schon lange bekannt war. Bei niherer
Untersuchung erwies es sich, dass dieser Pilz nicht die Uro-
cystis occulta Rab. ist, sondern dass er mit der letzteren nur
eine grosse Aehnlichkeit hat; weiter, dass er aus Indien her-
stammt, und der Stammvater der Cholera-Micrococcen ist. Die
Cholera-Micrococcen, sagt Hallier, bestehen aus einer kirnigen
Masse. Die Korner dieser Masse haben das Aussehen kleiner

8) Geschichtliches zur Cholera-Epidemie in Miinchen im Jahre 1854.
9) Swayne, Britton, Budd.
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Zellen, leben einzeln und in Colonien und offenbaren bei ihrer
Cultur =inen sehr ausgedehnten Polymorphismus. Aus ihnen
entstehen niamlich sehr viele und sehr verschiedene Arten schon
bestimmter und noch nicht bestimmter Pilze. Sodann zihlt
Hallier 20 Arten Pilze auf und giebt deren Beschreibung. Bei
allen seinen Untersuchungen und Experimenten in Betreff der
Cholera-Ausleerungen hat Hallier in den letzteren keine Vibrionen,
keine Bacterien, tiberhaupt keine Bewegungen, die irgend wie
an die eigenthiimlichen Bewegungen solcher Organismen er-
innern konnten, bemerkt (S. 9). Diese Beobachtung ist der
meinigen ganz diametral entgegengesetzt und besonders darum
bemerkenswerth, weil Hallier seine Untersuchungen an solchen
Cholera-Ausleerungen angestellt hatte, die nicht mebr frisch
waren, bekanntlich aber in denjenigen organischen Substraten,
welche lange bei gewohnlicher Temperatur stehen bleiben, un-
vermeidlich, besonders wenn sie schon zu faulen anfangen,
Vibrionen und Bacterien erscheinen. Was nun den von Hallier
beschriebenen Polymorphismus des Micrococcus anlangt, so
kann man denselben vielleicht dadurch erkliren, dass Hallier,
der seine Untersuchungen in Jena anstellte, die Cholera-Aus-
leerungen aus Berlin und Elberfeld bezog, und sie nicht direct
von Cholera-Kranken erhielt. In solchen Ausleerungen konnten
Pilze hervorwachsen, welche zufillig in dieselben hineinge-
kommen waren und mit der Cholera nichts gemein haben.

Obgleich die Beobachtungen Hallier's und die Resultate
derselben nicht in allen Punkten mit meinen Beobachtungen
tibereinstimmen, ja einige von ihnen sogar den letzteren ganz
entgegengesetzt sind, so findet man dennoch bei Beschreibung
der Cholera-Fliissigkeiten selbst soleche Formelemente erwihnt,
welche denjenigen #hulich sind, von denen Klob spricht und
die ich beschrieben habe. Die Colonien des Mierococcus und
seine kornigen Zellen, welche Hallier in allen Cholera-Aus-
leerungen gefunden hatte, entsprechen vollkommen der gelati-
nosen kornigen Substanz Klob’s und der kirnigen Masse, welche
ich beobachtet und unter d geschildert habe.
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Am Ende seiner Untersuchung wirft Hallier, als letztes
Wort, die Frage auf, ob das Cholera-Gift und die Micrococcen
mit einander identisch seien? Er beantwortet diese Frage
positiv durch den Syllogismus: Da die letzte Ursache, welche
die Cholera hervorruft, die Affection des Darm-Epithels sei, so
sei es kaum nothig, ein anderes Contagium ausserhalb der
Micrococeen zu suchen.

Ausser den genannten wichtigen, ersten Arbeiten uber die
Cholera-Parasiten sind noch einzelne Bemerkungen und Monogra-
phien in verschiedenen periodischen Zeitschriften erschienen,
die von Cohn?), Wieger!'), Levis!?), Falger®), Pacini'?),
Spencer®) und Anderen herritbren und in denen Beobachtun-
gen iber die Existenz von Parasiten in den Cholera-Auslee-
rungen beschrieben sind. Im Jahre 1869 beweist Trautmann )
in seiner Arbeit, dass die Cholera -Parasiten, welche er Zer-
setzungs - Zellen unennt, kein Contagium bilden und uberhaupt
auch nicht die Krankheit erzeugen , sondern im Gegen-
theil die Folge der Krankheit sind, und durch die aus den
sich zersetzenden organischen Stoffen entwickelten Gase bedingt
werden.

Der Botaniker Sorokin'?) theilte kiirzlich in seinen myko-
logischen Studien eine Beobachtung mit, welche zu Gunsten
der Entstehung der Cholera durch Parasiten spricht. Als er
bei seinen Untersuchungen das Penicillium glaucum in grossem
Maassstabe cultivirte und dabei der Einwirkung der Pilz-At-
mosphiére, die ihn umgab, unterworfen war, erkrankte er an
der Cholera, obgleich diese sich weder an dem Orte, noch
tberhaupt in der Gegend gezeigt hatte, wo er sich befand.

10) Beitrige zur Biologie der Pflanzen.

11) Ueber die Cholerapilze gaz. hebd. 1868.

12) Bericht iiber die Choleraausleer., etc. 1870.

13) Der Ansteckungs-Process der Cholera. 1867.

14) Die Cholera asiatica etc. 1869.

15) Transact. der St. And. Grad. Assoc. 1869.

16) Die Zersetzungs-Gase etc. 1869.

17) Arbeiten der Naturforscher - Gesellschaft der Charkower Univer-
sitit. 1871,
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In den Arbeiten der ersten Versammlung Russischer Na-
turforscher theilt Knoch eine Entdeckung einer neuen Art der
Laboulbenia mit, welche als Parasit auf den Fliegen lebt, und
bemerkt unter Anderem, dass diese Parasiten-Art wiahrend des
Erscheinens der Cholera in St. Petersburg von den Petersburger
Aerzten in einer bedeutenden Menge beobachtet worden war.
Auch dieser Umstand zeigt, dass viele Petersburger Aerzte die
Entstehung der Cholera gewissermassen von Parasiten abhén-
gig machten.

Andererseits blieben die Versuche der Chemie, ausserhalb
der Parasiten ein Cholera-Gift aufzufinden und dasselbe fir
sich allein als einen chemischen Grundstoff darzustellen, ohne
Erfolg. Die Untersuchungen von Robin und Papillon '®) zeigen
nur eine moleculare Veréinderung in der Zusammensetzung des
Blut - Eiweisses. Dieses Eiweiss hat die Fihigkeit verloren,
sich im Wasser aufzulésen und sich in dieser Losung zu halten,
hat dagegen die Fihigkeit bekommen, aus sich Wasser auszu-
scheiden. Baudrinot!?) hat gefunden, dass die Cholera-Auslee-
rungen in sich eine besondere Art der Diastase enthalten.
Robin und Legros *°) haben in den Cholera-Fliissigkeiten Fett-
tropfchen beobachtet.

Die physiologischen Experimente, welche Professor Botkin®Y)
und Andere an Thieren angestellt haben, beweisen, dass, wenn
man die Cholera-Ausleerungen in den Organismus der zur Un-
tersuchung genommenen Thiere einfithrt, diese Ausleerungen
in den letzteren alle Symptome der Cholera hervorrufen. Wenn
folglich die physiologischen Beobachtungen die Abhiingigkeit
der Cholera von Parasiten auch nicht bestiitigen, so widerlegen
sie auch in keinem Falle die Lehre von dieser Abhiéngigkeit.

18) Journal. de I'Anat. et de la Physiol. C. Robin. 1866.
19) Jbidem.

20) Jbidem.

21) Mosk. Medic. Zeit Nr. 34—35.
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Erstes Bedenken in Betreff des Parasitismus der Cholera
in Folge der Existenz dhnlicher Parasiten in anderen

Krankheiten.

Aus dem kurzen, eben gegebenen Abrisse der Parasitologie
der Cholera ist zu ersehen, dass viele Gelehrte mit mir zu
einer und derselben Ueberzeugung gekbmmen sind, dass der
Cholera-Process von Parasiten abhiingig sei. Obgleich bei
solcher Ansicht alle, die Cholera begleitenden Erscheinungen
und Symptome sich durch die Existenz von Parasiten im Or-
ganismus vollkommen geniigend erklidren lassen, so giebt es
nichts destoweniger zweifelhafte Thatsachen, welche nicht zu
Gunsten solcher Ansicht sprechen.

Der erste Zweifel erregende Umstand ist der, dass scheinbar
dieselben Parasiten in Gestalt von bacterienartigen Organismen
auch in vielen anderen Krankheiten gefunden worden sind.
Der zweite Umstand ist der, dass die Existenz der Bacteridien
in Organismen, die an der Cholera erkrankt sind, nar eine be-
gleitende Erscheinung sein kann.

In Betreff der ersten dieser beiden Thesen halte ich es
fir nothwendig, folgende Erklirung zu geben. Es sind in der
That Organismen scheinbar derselben Art, wie bei der Cholera,
auch bei anderen Krankheiten gefunden worden, welche mit der
Cholera nichts gemein haben: wie bei der Sibirischen Seuche,
bei der Diphtheritis, beim chronischen Catarrh des Darmes,
beim Typhus und dergl. Hierzu kann man noch hinzufiigen,
dass solche Organismen nicht nur bei kranken, sondern auch
bei sonst ganz gesunden Menschen und Thieren gefunden wor-
den sind. So haben z. B. Lemaire Bacterien im Schweisse des
Menschen, J. Liiders, Hensen, Salisbury im Blute bei gesunden
Thieren nachgewiesen; ich selbst habe ziemlich oft Gelegenheit
gehabt, im Darmschleime von gesunden Hausthieren — Vigeln
und Séugern??) — Bacterien, obgleich nur in sehr kleiner An-
z;ahl, zu beobachten.

22) Im Darmschleime von Hiihnern, Enten und von einem mit Milch
gefiitterten Kalbe.
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Es entsteht nun auf solche Weise die Frage: ob es mog-
lich sei, dass Organismen, welche anscheinend dieselben sind,
denselben Bau nnd dieselbe Form haben, nicht identisch sein
und auf ihre Umgebung eine verschiedene Wirkung hervor-
bringen, dass sie in einem Falle ganz unschidlich sein, im
anderen Falle die Sibirische Seuche, im dritten Falle die Cholera
erzeugen sollten?

In genetischer Hinsicht sind die bacterienartigen Organismen
unter einander verschieden.

Was die Entstehung der Organismen aus der Abtheilung
der Bacteridien, Vibrionen, Spirillen, Zoogloeen anlangt, so sind
in Betreff’ derselben nicht alle Naturforscher unter einander einig.
H. Hoffmann?®®) behauptet, dass sie nur von ihnen #hnlichen
Eltern entstehen konnen. Karsten®) fithrt folgende Theorie
durch: Alle Zellen-Organismen und Zellen-Gewebe iiberhaupt
schliessen in jeder ihrer Zelle zwei Arten kleinster Zellen ein.
Die einen dieser kleinsten Zellen dienen zur Erhaltung der Art,
d. h. sie wachsen zum Typusihrer Eltern aus; die anderen, welche
Karsten Excretions-Zellen nennt, dienen zur Erndahrung. Diese
letzteren Zellen bedingen die Assimilation der Nahrungsstoffe
aus den Substraten, und wirken dadurch auf diese Substrate
wie Fermente. In den Hefepilzen produciren sie das Alkohol, den
Essig u. s. w. Beide Arten dieser kleinsten Zellen enthalten
in sich Embryonen von Zellen, die ihnen selbst @hnlich sind.
Demzufolge stellt sich Karsten jede organische Zelle als aus
einem ganzen System von Zellen bestehend vor. Unter ge-
wissen Bedingungen, wenn die dussere Membran abstirbt oder
zerreist, kommen diese Systeme von Kkleinsten Zellen nach
aussen, und fangen unter giinstigen Umsténden selbststéindig zu
leben und sich, ihres Gleichen erzeugend, zu vermehren an.
Diese neuen Zellen beginnen nach einiger Zeit der Ruhe sich
zu bewegen und hilden vibrio-bacterienartige Organismen,

23) Botanische Zeitung Nr. 15 bis 16. Ueber Bacterien. 1869.
24) Chemismus der Pflanzenzelle,

4
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welche unter den Namen Zoophyten, Zoogloeen, Vibrionen und
vielen anderen bekannt sind, und zu denen auch die Cholera-
Bacteridien gehoren. ‘

Mad. Liiders®) beobachtete ihre Entstehung aus Pilzen,
und ebenso aus dem Fleische von Beeren und aus vielen an-
deren dhnlichen Substraten; sie behauptet, dass diese Orga-
nismen unter giinstigen Bedingungen gleich den Sporen zum
Typus ihrer Vorfahren zuriickkehren und einen Pilz oder irgend
eine andere Zelle bilden konnen. Golubow %¢) sah die Ent-
wickelung der Bacterien aus den Kornern der weissen Blut-
korperchen-Kugeln des Frosches. Cohn?®?) spricht die Meinung
aus, dass diese Organismen im Brunnenwasser aller Wahr-
scheinlichkeit nach aus der Crenotrix entstehen und die Mikro-
gonidien dieses Pilzes bilden. Trecul®®) beobachtete ihr Ent-
stehen in verschlossenen Zellen vieler Pflanzen, Woronin®) in
Zellen der Auswiichse auf den Wurzeln der Alnus glutinosa
und des Lupinus. Béchamp fand sie auch in verschlossenen
Zellen. Giovani sah sie in den Blutkorperchen-Kugeln selbst.
Polotebnow 3%) sieht in dem KErscheinen der Bacterien einen
Absterbe-Process oder die letzte Metamorphose des Penicillium.
Monassein3') findet es seinen Beobachtungen nach unmdglich,
einen solchen genetischen Zusammenhang zwischen den Bacterien
und dem Penicillium anzuerkennen.

Ich habe das Entstehen der Bacteridien, wie schon oben
mitgetheilt worden ist, aus dem anscheinend formlosen Schleime
des Darmkanales, aus dem Fleische der Gurken und Kartoffeln
beobachtet. Die beobachteten Fille konnten mir natiirlich nicht
als Garantie dienen, dass die Bacteridien sich wirklich un-
mittelbar aus dem Schleime durch Urzeugung entwickelt hatten

25) Bot. Zeitung 1866.

26) Protocoll der dritten Versammlung Russ. Naturforscher in Kiew.
27) Beitrige zur Biologie der Pflanzen.

28) Ann. de sc. nat. 1867. T. VIL

29) Ibidem.

30) Sitzungsberichte der Kais. Akad. der Wissensch. B. LX. Heft IV.
31) Centralbl. fiir Med. Wissensch. Nr. 12, 1871.



51

und nicht etwa dahin in Gestalt von kleinsten Kérnchen, welche
vielleicht als Sporen von Bacteridien zu betrachten sind, hinein-
gekommen waren.

Alle oben angefithrten und itiberhaupt tiber diesen Gegen-
stand ausgesprochenen Meinungen kann man in drei Gruppen
vereinigen :

1) Die Bacterien und Vibrionen stammen von Eltern her,
die ihnen selbst @&hnlich sind.

2) Sie entwickeln sich aus einer organisirten Materie —
aus kornigen und zelligen Elementen verschiedener Art, sowohl
pflanzlichen wie auch thierischen. .

3) Sie entstehen aus einer nicht organisirten Materie —
ans organischen und sogar anorganischen Verbindungen —
durch Urzeugung (Generatio spontanea).

Aus dieser kurzen Uebersicht der verschiedenen Anschau-
ungen in Betreff der Entstehung der Bacterien ist zu ersehen,
dass man jetzt in Ermangelung einer vollstindigen Entwicke-
lungsgeschichte dieser riithselhaften Wesen noch nicht bestimmen
kann,” welche Anschauung eigentlich die richtige sei. Positiv
bekannt ist, dass auf der Oberfliche aller Substrate, welche
der Gihrung, der Verwesung oder der Fiulniss unterworfen
sind, parallel mit der Vermehrung der mikroskopischen Pilze
und mit der durch diese Pilze bewirkten Vorbereitung der den
letzteren eigenthiimlichen Producte, sich anfangs ein dtnnes,
durchsichtiges Hiautchen bildet, welches aber sehr bald weniger
durchsichtig wird und sich verdickt. Wenn man ein solches
Héautchen unter dem Mikroskope betrachtet, so erweist sich,
dass es nicht nur aus Pilzen, sondern auch aus einer unzihl-
baren Menge sehr kleiner Zellen oder Korner besteht. Das
Schicksal dieser neuen Koérperchen oder Korner ist bei weiterer
Beobachtung folgendes: sie bleiben entweder in Gestalt der-
selben kornigen Masse, indem sie dann alle Merkmale des
Lebens beibehalten und diejenige Form von Organismen dar-
stellen, welche Hallier Micrococcus, Klob und Cohn Zoogloea
nennen und welche ich unter dem Namen der kirnigen Masse

4*



52

oben unter d beschrieben habe; oder sie fithren anfangs gleich-
sam eine Molecular-Bewegung aus, trennen sich aber spiiter
von der gemeinsamen Kornermasse und beginnen dann selbst-
stindig zu leben. In einigen Fillen unterscheiden sich diese
Organismen ihrer Form, ihrer Art und Weise der Vermehrung
und ihren Bewegungen nach scheinbar in Nichts von denjenigen
Cholera-Bacteridien, welche ich unter b und ¢ beschrieben habe.
Ihrem #usseren Aussehen nach kann man die Art ihrer Ent-
stehung nicht errathen und nicht bestimmen, ob sie von pflanz-
lichen oder thierischen Elementen abstammen. Nach meinen
Beobachtungen entstehen bei Gédhrungs-, Verwesungs- und Féul-
niss-Processen in den thierischen Substraten vorziiglich Vibrio-
nen und Spirillen, und in den pflanzlichen Substraten — Bacte-
ridien, d. h. Arten des Mikrobacterinm Hoffmann’s und die
eigentlichen Bacterien in Gestalt sich bewegender Stibchen.

Positiv. kann man sagen, dass in jedem Falle die Orga-
nismen dieser Abtheilung eine verschiedene Enstehung haben.

In chemischer Hinsicht sind die bacterienartigen Organismen
auch unter einander verschieden.

Wenn man verschiedene Substrate, in welchen Bacterien
und Vibrionen leben, der Wirkung gewisser chemischer Rea-
gentien unterwirft, so reagiren diese Vibrionen und Bacterien
nicht in allen Substraten auf gleiche Weise. Karsten3?) hat
beobachtet, dass die Bacteridien, welche in faulenden Sub-
stanzen sich entwickelt hatten, durch Jod und Schwefelsiure
sich  manchmal blau férbten. Nach seinen Beobachtungen
nahmen Milch - Vibrionen, welche in einer Rohrzucker-Losung
cultivirt waren, durch Zusatz von weinsaurem Ammoniak und
apfelsaurem Kalk eine purpurne Farbe an; durch Zusatz von
doppelt-kohlensaurem Natron wurden sie orange gefirbt. Vibrio-
nen, welche sich in anderen Fliissigkeiten entwickelt hatten,
zeigten nicht solche Verdnderungen. Trecul?®®) hatte vier

32) Chemismus der Pflanzenzelle. S. 31—45.
33) Ann. de sc. nat 1867. T. VIIL
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Arten Organismen aus dieser Klasse beobachtet, welche in den
geschlossenen Zellen und vorzugsweise in den Milchgefissen
vieler Pflanzen lebten. Drei dieser Arten bekamen durch
Jod eine violette Farbe, die vierte Art nabm diese Farbe
nicht an. Woronin®) hatte beobachtet, dass Organismen
derselben Gattung, welche auch in verschlossenen Zellen der
Wourzel-Auswiichse des Lupinus und der Alnus glutinosa leben,
durch Jod eine gelbe, durch Schwefelsiiure mit Jod eine braune
Farbe annchmen.

Aus diesem ist zu ersehen, dass die Organismen dieser
Klasse in chemischer Hinsicht unter einander nicht gleich sind.

In physiologischer Hinsicht sind sie ebenfalls unter einander
verschieden.

Nach den Beobachtungen von Pasteur, Hoffmann, Béchamp,
Karsten und Anderer haben diese Organismen, wenn sie mit
verschiedenen Protein - Flussigkeiten in Berithrung gebracht
werden, auf die letzteren eine Wirkung, welche derjenigen
ghnlich ist, die der Hefepilz und tiberhaupt die Fermente auf
jene Flussigkeiten haben.

Wenn man in die bekannte Flissigkeit, welche Milch-
Bacteridien und Vibrionen enthélt, eine Zucker-Losung zugiesst,
so entwickeln diese Organismen Milch - Séaure. Wenn man zu
diesem Substrat kohlensaures Natron hinzufiigt, so scheiden sie
Essig aus. Wenn man doppeltkohlensaures Natron hineinlegt,
so entwickeln sie Butyrin-S#dure. Bei ibrer Versetzung in ein
anderes Substrat — in Milch, entwickeln sie wieder Milch-
Saure; setzt man ihnen eine verdiinnte Alkohol-Losung zu, so
erzeugen sie Essig-Sédure und scheiden dabei Kohlen-Séure aus.
Fiangt man aber an Bacteridien, welche schon lange in Milch
gelebt und sich gewdhnt haben, Milch-Séure auszuscheiden,
mit Alkohol zu fiittern, so erzengen sie lange keine Essig-
S#ure, sondern geben eine Fliissigkeit, welche den Geruch des
Jamaika-Rum’s ) hat, und wenn sie dann beginnen Essig

34) Ibidem.
35) Chemismus der Pflanzelle von Dr. Karsten. 1869. Cap. 52—53.
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auszuscheiden, so verindert sich ihre Grisse und theilweise
auch ihre Form. Alle physiologisch - chemischen Processe,
deren Edukt die Bildung verschiedener Agenten — des Alkohol,
der S#éure, des Harzes, des Oels und vieler anderer noch unbe-
kannter Verbindungen — war, horen mit dem Tode oder nach
dem Zugrundegehen dieser Organismen auf.

Pasteur %) unterscheidet verschiedene Arten der bacterien-
formigen Organismen je nach den Educten, welche bei den
verschiedenen Arten der Giahrung erscheinen. Vibrionen
der Milch-Gédhrung nennt er solche Organismen, welche in
den Substraten Milch-Siure entwickeln; Vibrionen der
Butyrin-Gahrung — solche, welche Butyrin-Siure erzeugen,
Vibrionen der Hummo-Mannit-Gihrung endlich solche,
deren Producte Schleim und Mannit sind. In allen diesen
verschiedenen Arten der Géhrung hat Pasteur verschiedene
die Giéhrung hervorrufende Arten von Organismen beobachtet.

Béchamp?®?) hat beobachtet, dass derjenige Organismus
dieser Abtheilung, welchen er in der Kreide gefunden und
Microzyma cretae benannt hat, eine ausgedehntere Ferment-
Fihigkeit besitzt und nicht nur eine Art, wie die Vibrionen
Pastenr’s, sondern viele Arten der Giéhrung erzeugt. So kann
diese Microzyma cretae Béchamp’s das Stiirkemehl in Zucker
verwandeln, dann kann sie Alkohol, Milch-Séure, Butyrin-
Séure und Essig-Siure erzeugen. Le Ricqne de Monchy hat in
der ungereinigten doppelt kohlensauren Soda kornerartice Orga-
nismen gefunden, welche eine Molecular-Bewegung zeigten ; diese
Organismen hatten eben so, wie die Microzyma cretae, die
Fahigkeit, in den Substraten verschiedene Arten der Géhrung
hervorzurufen; sie konnten Stirkemebl in Zucker und darauf

in Alkohol verwandeln. Diese Angaben wurden von Béchamp?®®)
bestétigt.

36) Etude sur le vins 1861, compt. rend, de I’Acad. de se. T, XL.
VII, LI, LVI. Bull. de la Soc. de Chim. Paris. 1869.

37) Compt. rend. de I’Acad. de sc. T. LX. VIII. 1866.

38) Compt. rend. de T'Acad. de sc. T. LXVI. 1868. Gaz. de Paris.
Mars 1868.
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Aus dem hier gegebenen Abrisse der Eigenschaften der
bacterienartigen Organismen kann man ersehen, dass sie auch
in physiologischer Hinsicht nnter einander verschieden sind.

Die hier auseinandergesetzten Beobachtungen und die aus
ihnen abgeleiteten Deductionen erkliren auf diese Weise eini-
germassen den Umstand, dass die Bacteridien in vielen Krank-
heiten gefunden worden sind, welche nicht nur keine Aehn-
lichkeit, sondern auch nichts Gemeinsames mit einander haben.
Auf gleiche Weise erklirt sich auch der Umstand, dass die
Existenz dieser Gattung von Organismen in verschiedenen
Krankheiten und auch ausserhalb derselben nicht als Grund
dienen kann, die Moglichkeit der Entstehung der Cholera durch
diese Organismen zu liugnen.

Zweites Bedenken: Sind die Bacteridien im Cholera - Processe
nicht etwa nur eine begleitende Erscheinung?

Argumente. In Betreff der zweiten Bedenken erregenden
Thesis, dass die Bacteridien, welche in den an Cholera
erkrankten Organismen auftreten, nur ein Neben-Product bil-
den, d. h. dass der Cholera-Process fiir sich allein bestehe, und
die Vermehrung der Bacteridien auch ihren besonderen Ver-
lauf habe, und dass zwischen diesen beiden Erscheinungen
kein ursiéchlicher Zusammenhang stattfinde, muss ich bemerken,
dass diese Voraussetzung eine hochst unwahrscheinliche ist,
wovon man sich aus den wenigen constatirten Beispielen tber-
zeugen kann, die ich hier anfithren werde. Die Unwahr-
scheinlichkeit dieser Voraussetzung tritt deutlicher zu Tage,
wenn man dem Cholera-Processe andere Krankheits - Processe
entgegenstellt, in welchen die Abhiingigkeit der letzteren von
Parasiten bewiesen ist.

1) a. Das Erscheinen von Parasiten, pflanzlicher sowohl, wie
thierischer, auf der Haut des Menschen erzeugt, wie allgemein
anerkannt ist, gewisse Krankheits-Processe, welche eine gewisse
bestimmte Form haben.

b. Das Erscheinen von Organismen, welche den Cholera-
Bacteridien vollkommen #hnlich sind, auf den Schleimhéuten
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ruft beim Menschen eine schwere Krankheit — die Diphthe-
ritis — hervor. Die Versetzung dieser Parasiten auf eben
solche gesunde Gewebe erzeugt in den letzteren dieselben
Anfille und ruft wieder dieselbe Krankheits-Form, die Diph-
theritis, hervor. 39)

c. Kiurzlich theilte Waldeyer4®) drei Fille von Mycosis
intestinalis mit, in denen das Vorhandensein von Organismen,
die den Bacteridien und Zoogloeen ihnelten, im Magen und
im Daime, und auch in anderen Organen, Anfille hervorrief,
welche den Cholera - Anfiillen glichen und bei einem allgemei-
nen cyanotischen Zustande mit dem Tode endeten.

d. Ferner rufen Bacterien einer gewissen Gattung im
Blute von Thieren die Sibirische Seuche hervor. 1)

Ist es nach alle dem nun wohl moglich zuzulassen, dass
das Erscheinen der unziihlbaren Menge von Bacteridien bei
den Cholera-Kranken ganz ohne Wirkung bleiben und gar
keine Krankheits-Processe hervorrufen sollte?

2) Mit der Vernichtung der Parasiten bei Haut-Krankheiten
hort der Krankheits-Process auf, und umgekehrt, mit der Ver-
mehrung und dem Wachsthume dieser Parasiten wird die
Krankheit der Haut intensiver und ausgedelnter. Beim Cho-
lera-Processe bemerkt man dasselbe: beim giinstigen Verlaufe
der Krankheit vermindert sich deutlich die Menge der Bacteri-
dien in den Ausleerungen, und beim ginzlichen Genesen fehlen
die Bacteridien ganz — und umgekehrt.

38) Wenn man Bacterien, welche sich aus faulenden orga-
nischen Substanzen entwickelt haben, unter die Haut oder

39) Ortel. .
40) Virchow’s Arch. Bd. 52. 1871.

41) Krause, Davaine, Hoffmann, Semmer und viele Andere. Die
Mittheilung des Herrn Grimm in Betreff dessen, dass bei der Sibirischen
Seuche die Bacterien auch fehlen kiénnen, bedarf noch einer Bestiitigung,
denn es sind eine Menge Beobachtungen und Experimente gemacht worden,
die das Gegentheil beweisen.
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in Blutgefiisse einspritzt, so erzeugen sie die Septikiimie. 4?)
Eingespritzte Cholera-Fliissigkeit bringt die Cholera hervor. %)

4) Wenn man Beeren, Gurken, Melonen und viele undere
Friichte von Béumen und Gemisepflanzen, in welchen auch in
gewOhnlicher Zeit Gihrungs-Processe verschiedener Art vor
sich gehen, zur Cholera-Zeit geniesst, so rufen dieselben
die Cholera hervor. Verschiedene Getrinke, in welchen auch
in gewohunlicher Zeit Bacterien, wenn auch nur in geringer
Anzahl, leben, wie z. B. Kwas (ein siuerliches Getrink ans
Roggenmehl und Malz), Apfelwein, sauner gewordene Weine,
iberhaupt Flussigkeiten, welche niedere Organismen verschie-
dener Art enthalten, erzeugen wiihrend der Epidemie auch
die Cholera.

Cohn*) theilt mit, dass er an Orten, wo die Cholera in
einem hoheren Grade auftrat, im Brunnenwasser eine beteu-
tende Quantitit von Zoogloeen (Bacteridien) gefunden habe;
er weist, obgleich seine Vorsicht in Ausspriichen der Art
bekannt ist, auf diessen Umstand, als auf eine Thatsache hin,
welche die Abhiéngigkeit der Cholera von Parasiten beweist.

5) Unreine Orte, welche mit faulenden, gewohnlich eine
grosse Quantitit von niederen Pflanzen und Thieren, Bacterien
und Vibrionen, enthaltenden organischen Substanzen angefiillt
sind, sind, nach den Beobachtungen englischer, franzosischer,
deutscher und unserer Aerzte, eine Quelle zur Verbreitung
der Cholera. %)

42) Bergmann, Leplat, Jaillard und viele Andere,

43) Botkin, Mosk. Medic. Zeit. Nr. 34—35. 1871.

44) Beitriige zur Biologie der Fflanzen.

45 Von der Ricltigkeit der letzten Beobachtung habe ich theilweise
Gelegenheit gehabt, mich personlich wihrend der Cholera-Epidemien in
Jaroslawl in den Jahren 1855, 56, 57 und im laufenden Jahre 1871 zu
iiberzeugen.

Die meisten Fille der Erkrankung in Jaroslawl erfolgten nach dem
Genusse von Gurken und Beeren., Die Einwohner von Strassen, Einfahrten,
Gast- und Wohnhéusern, welche nicht reinlich gehalten waren und wo auf
den Hofen in Verlauf von vielen Jahren verschiedene faulende Substanzen
sich angehéuft hatten, wurden hauptsichlich Opfer der Cholera.
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6) Die Cholera-Bacteridien konnen sich, wie aus dem
3. und 4. Versuche zu ersehen ist, in der Luft verbreiten und
die Gestalt von flichtigen Substanzen haben. Die Cholera
verbreitet sich durch die Luft und hat die Gestalt einer fliich-
tigen Infection.

7) Chaveau?®) hat durch seine Experimente an dem epi-
zootischen Typhus und den Pocken bewiesen, dass diejenigen
giftigen Grundstoffe dieser Krankheiten, welche fir fliichtig
anerkannt werden, gasformig sind und sich mit den harten in
der Luft schwimmenden Korperchen verbinden, und dass dieje-
nigen Destillate der Infections- Flissigkeiten, welche solche
Korperchen nicht enthalten, nicht ansteckend sind. Cohn hat
in seinen Studien iber die Crenofrix polyspora den Gedanken
ausgesprochen, dass alle Data sich zu Gunsten der Abhiinhig-
keit einiger Krankheiten von den Bacterien neigen, und dass
nur aus dem Grunde diese Frage in der Wissenschaft noch
nicht endgultig geldst ist, weil diese Organismen noch wenig
erforscht sind.

8) Der chemische Grundstoff, welcher in gewissen Fliis-
sigkeiten die Processe der Gahrung und der Faulniss erzeugt,
ist von der Chemie als ein besonderes Element oder als beson-
derer chemischer Agent noch nicht entdeckt worden, weil er eben
nur eine der Lebensthitigkeits-Erscheinungen der niederen Orga-
nismen ist. Auch das Cholera-Gift ist von der Chemie wahr-
scheinlich aus derselben Ursache noch nicht endeckt worden.

9) Wenn wir auch annehmen, dass die Cholera-Bacteridien
kein Infections-Princip enthalten und dass sie unfihig sind, die
Cholera- Géahrung d. h. das Cholera-Gift als ein Edukt zu
erzeugen, dass sie vielmehr gleich den oben aufgezihlten,
gewohnlichen Bacteridien und Vibrionen z. B. nur Schleim oder
irgend eine andere unschédliche Substanz entwickeln, so ist
dennoch schon der Umstand, dass diese Parasiten in so bedeu-

46) Les mondes, T. 24.
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tender Quantitit auf Kosten des Kranken im Magen, im Darm-
kanale, in den Athmungs-Wegen und in den Blutgefissen,
patiirlich zum Nachtheile der physiologischen Kriifte aller dieser
Organe, leben, vollkommen geniigend, eine schwere Erkrankung
des Organismus hervorzurufen und seinen Tod herbeizufithren.

Block und Grohe??) haben in das Blut die Sporen zweier
sonst unschédlicher kleiner Pilze, — des Penicillium und des
Aspergillus, — eingespritzt und haben dadurch eine allgemeine
Erkrankung (Mycosis generalis fulminans) und den Tod sehr
rasch herbeigefithrt.

Wir haben also folgende Data:

1) Die Existenz in dem Organismus einer so bedeutenden
Quantitiit von Parasiten muss durchaus irgend einen Krank-
heits -Process hervorrufen, denn fiir das Gegentheil giebt es
keine Thatsachen und fur diese Thesis selbst geben die Para-
siten-Krankheiten einen unwiderlegbaren Beweis ab.

2) In dem gegebenen Falle ist der hervorgerufene Pro-
cess immer nur der Cholera- Process und es entwickelt sich
dabei kein anderer Krankheits-Process.

3) Ausser den Parasiten lassen sich keine anderen sicht-
baren Momente, welche diesen Krankheits-Process hervorrufen
konnten, aunffinden.

4) Alles, was der Entwickelung der Bacterien giinstig
ist und dieselbe fordert, erzeugt auch die Cholera. Wenn wir
alle diese Data summiren, so wird die Behauptung, dass beide
Erscheinungen, die Entstehung der Bacteridien und das Auf-
treten der Cholera, in einem ursiichlichen Zusammenhange
stehen, in hohem Grade wahrscheinlich.

Das Fett. Was das frei schwimmende Fett anlangt, welches
ich immer in allen Cholera-Fliissigkeiten und manchmal auch
im Blute gefunden habe, so wurde dasselbe in Ermangelung
von Methoden und Mitteln, nicht untersucht. Vom pathologi-

47) Verh. des Medic. Vereins zu Greifswald. 1869. Berlin. klin.
Wochenschrift. 1870, Virchow's Archiv. 51. 1870.
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schen Gesichtspunkte aus hilt man die Bildung von Fetttropfchen
in Zellen und Fasern verschiedener Gewebe unseres Korpers,
in welchen gewdohnlich unter normalen Bedingangen kein Fett
gefunden wird, fir ein Zeichen der regressiven Metamorphose
dieser Elemente. Vielleicht ist das Erscheinen von Fetitropf-
chen in den Cholera-Flissigkeiten ein Resultat solcher Meta-
morphose. Nach den Beobachtungen von Voit, Pettenkofer,
Subotin verwandelt sich das Eiweiss unter gewissen Beding-
ungen in Fett; vielleicht ist das Erscheinen des Fettes das
Resultat eines solchen Processes; ausserdem erleidet vielleicht
das normale Fett, welches sich in unserem Fette befindet, unter
dem Einflusse des Cholera-Processes solche Veréinderangen, dass
es sich nicht mehr in den Fettzellen aufhalten kann und durch
die Zellenwiinde durchsickert. Wenn man in die Haut von
Cholera-Kranken mit einer Lanzette hineinsticht, so sickert mit
dem Blute zusammen, trotzdem, dass die Kranken, wie ich es in
dem vorhergehenden Aufsatze in Nr. 36 der Mosk. Medic. Zei-
tung geschildert habe, bedeutend abgemagert sind, aus dem
Unterhautzellgewebe derselben eine solche Menge von Fett
durch, dass ein Tropfen Blut das Aussehen einer Emulsion hat,
was man sonst selbst bei den fettreichsten Subjecten nicht be-
obachtet. Die bestindige Beimischung von Fett, welche immer
in Cholera-Fliissigkeiten gefunden wird, ist eine Erscheinung,
welche eine besondere Aufmerksamkeit verdient und besondere
chemisch-mikroskopische Untersuchungen erfordert. Ich er-
laube mir nur zu bemerken, dass man im gegebenen Falle die
Beobachtung nicht ausser Acht lassen darf, dass die Bacterien
in einigen Flissigkeiten die Rolle von Fermenten spielen und
dass, nach den Beobachtungen von Naegeli, Voit, Hoffmann, bei
der Einwirkung der Fermente vorzugsweise bei der Fructi-
fication der kleinen Ferment-Pilze nach der Erschopfung des
Sauerstoffes kleine Fetttropfen erscheinen.

Hiermit ende ich den mikrographischen Abriss des Cholera-
Processes, der nothwendig nicht das ganze Material erschiopfen
konnte. KEs musste nur noch ein Schritt weiter, namlich eine
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practische Anwendung aller auseinandergesetzter Beobachtungen
und Deductionen am Bette des Kranken gemachi werden; aber
mit dem Aufhiren der Epidemie in Jaroslawl konnte ich dieses
nicht ausfithren. Ich halte es jedoch nicht fir uberflissig, als
Aupbhang einige practische Bemerkungen iiber die Behandlung
der Cholera, welche in cinem gewissen Grade mit den oben
auseinandergesetzten Beobachtungen zusammenhiéngen, hinzu-
zufiigen, obgleich dieses die Grenzen, die ich mir bei meiner
Arbeit gesteckt habe, schon tberschreitet.




V.

Practische Bemerkungen iiber die Behandlung
der Cholera.

W'éhrend der Cholera-Epidemie in Jaroslawl, als diese
Krankheit die hiochste Stufe ihrer Entwickelung und Verbreitung
erreicht hatte, fahlte selten Jemand von den Einwohnern nicht
irgend welchen Einfluss derselben. Auch anscheinend ganz
gesunde Menschen bekamen, wie es schien, ohne alle Ursache,
starkes Kollern im Leibe, ein unangenehmes Gefiithl unter der
Herzgrube, manchmal auch Schmerzen, von Zeit zu Zeit Ueb-
ligkeiten, Appetitlosigkeit, allgemeine Schwiiche, Kopfschwindel.
Viele erklirten diesen krankhaften Zustand als durch Furcht und
Niedergeschlagenheit entstanden, und schrieben ihn der Wirkung
einer besonderen Nerven-Stimmung zu. Aber man kann die-
ses schwer zugeben, denn dieselben Symptome wurden auch bei
Kindern beobachtet, welche von dem sie. umgebenden Elende
nichts empfanden, sich gar nicht fiirchteten und auch nicht solche
Stimmung hatten. Diese Krankheits-Erscheinungen vergingen
in den meisten Fillen ohne jegliche Behandlung oder nur mit
Hiilfe sogenannter Hausrnittel. Viele solcher Kranken theilten
mir mit, dass sie sich nach einem Spitzglase Branntwein, Wein,
Pfeffermiinzthee, Pfeffermiinztropfen und tiberhaupt nach dem
Gebrauch solcher Mittel, welche die Thiitigkeit des Magens be-
leben, bald besser fithlten. Wenn die Uebligkeit lingere Zeit
andauerte, gebrauchte ich mit Erfolg Chlorwasser mit aromati-
schen, wie Pfeffermiinze, oder mit bitteren Medicamenten. Wenn
beim oben erwihnten krankhaften Zustande gar keine Vor-
kehrungen getroffen wurden, besonders, wenn man die Didt
nicht gehorig beobachtete, so entwickelte sich die Cholera.
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In den meisten Fillen erschien zuerst der Durchfall, dann
kamen das Erhrechen und die anderen Cholera-Symptome.
Sebr oft aber erschien die Cholera ohne jegliche Vorboten
und verlief nicht selten so rasch, dass die Kranken in 6
Stunden todt waren. Wenn diese Krankheit nur mit dem
reissihnlichen Durchfall oder nur mit Uebligkeit begann, so
genasen sehr viele Kranke vom Gebrauche der sogenannten
Cholera-Tropfen verschiedener Composition von Thielmann,
Inosemzew und Anderen, welche aus Tincturen von Opium
und aufregenden aromatischen und #therischen Substanzen be-
stehen. Ziemlich oft geschah es, dass die Krankheit nach dem
Aufhéren des Durchfalles in Folge des Gebrauchs solcher Cho-
lera-Tropfen nicht endete, sondern in die Cholera-Dysenterie
iiberging, welche sich von der gewoOhnlichen Dysenterie durch
die Hartniickigkeit bei der Behandlung und auch noch dadurch
unterscheidet, dass das Erkalten des Korpers, die blaurothe
Farbe des Gesichts und die blaue Farbe der Extremititen bei
den Kranken viel linger andauert. Bei der mikroskopischen
Untersuchung des blutigen ausgeschiedenen Schleimes erwies
es sich, das derselbe eine unzihlbare Menge Cholera-Bacteri-
dien enthielt.

Bei der Behandlung der Cholera - Dysenterie gebrauchte
ich mit grossem Erfolge Chlorwasser in sehr kleinen Dosen
mit schleimigen Substanzen, dem Salep-Decoct mit Opium 45)

48) Rp. Aq. oxymur. 3Jjj.
Infus. menth. pt.
Dti salep. aa 3jjd.
Syrup. cort. aur. FB.
Laud. lig. syd. 38 — gtt. XX—Xij.
m. s. Omni hor. s. 2 hor. cochl. mens,
Rp. Tannini.
Acet. plumb. za gr. j—jj.
Butyri cacao 3j—jj.
f. 1. a. supposilorium.
Rp. Tannini 33,
Glycerini %ij.
aq. destil. 3 Viij.
s. Pro clysm.
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und Lavements aus Tannin, oder Suppositorien aus Cacao-
Butter mit Tannin und Bleizucker.

In Betreff der Behandlung der schon entwickelten Cholera
und des Nutzens einiger Medicamente, welche dabei gebraucht
werden, sind die Aerzte in Jaroslawl nicht zu gleichen Resul-
taten gekommen. Ich halte es daher nicht fir wberflussig,
ihre einzelnen Beobachtungen, welche sie mir miindlich mit-
getheilt haben, hier in Kiirze wiederzugeben.

Im Stadtkrankenhause und im ersten temporiren Cholera-
Krankenhause, welche sich in Verwaltung des Oberarztes
Herrn Golosow und des Ordinators Herrn Willert befanden,
wurden zuerst bei der Behandlung der Cholera verschiedene
Priparate von Chinin zum innern Gebrauche und zu Ein-
spritzungen unter die Haut angewendet. Die Resultate erwie-
sen sich als ungeniigend, denn der Tod erfolgte in den meisten
Fillen in der Algid-Periode ohne jede Reaction im Organismus.
Von 24 Kranken, welche nach solcher Methode behandelt
wurden , starben 20, man benutzte daher diese Methode nicht
mehr. Darauf brauchte man Aethiops mineralis. Dieses Mittel
stillte sehr rasch das Erbrechen und den Durchfall, aber die
Erkaltung des Korpers dauerte fort, und, sobald die Reac-
tion eintrat, ging die Krankheit in den meisten Fillen
in den Cholera-Typhoid tiber, in Folge dessen gewohnlich
mehr als die Hilfte starben. Auch dieses Mittel liess
man nun unbenutzt und ersetzte es durch die Excitantia :
Moschus, Castoreum, Ammonium carbonicam, Carbonium te-
trachloratum, Valeriana, Camphora, abwechselnd mit Opium-
Tinctur. Zu diesen letzteren Mitteln bekamen die Aerzte der
genannten Krankenhiiuser mehr Zutrauen, da bei ihrem Ge-
brauche die Sterblichkeit geringer wurde. Die warmen Klystiere
aus Kamille mit Wein, welche der Arzt Herr Wrachorit in
Nr. 30 der Mosk. Medic. Zeitung empfohlen hat, erfiillten nicht,
was man von ihnen erwartete. Fille, wo ausschliesslich nur
diese Klystiere gebraucht wurden, endeten mit dem Tode.
Ausser den genannten Mitteln brauchte man noch in einigen
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Fillen Calomel, Phenil-Siiure und Magisterium bismuthi, aber
ohne sichtbaren Nutzen. Zugleich mit allen hergezihlten innern
Medicamenten wurden immer auch dusserliche Mittel, nimlich
Senfpflaster, Reiz hervorrufende Reibungen und Erwirmungen
gebraucht. Die letzteren brachten mehr Nutzen, als andere
dussere Mittel. Von 428 Erkrankten genasen 156 und 272
starben. Im zweiten temporiiren Cholera-Krankenhause hatte der
Arzt Herr Piroschkow den meisten Erfolg bei folgender Be-
handlung beobachtet. In der Nichtalgid-Periode jede halbe
Stunde ein Gran Colomel und eben so viel Campher oder
Emulsio oleosa mit Opium und den Excitantia: Valeriana,
Moschus, Campher u. drgl. Bei Uebligkeit und im Typhoid-
Zustande Chlorwasser mit den Excitantia. — Aethiops mine-
ralis erwies sich nutzlos. Das Schlucken von Eisstiickchen
stillte den Durst und beruhigte das Erbrechen. In der Algid-
Periode brachten manchmal schon die Excitantia allein Nutzen.
Ein anderer Arzt desselben Krankenhauses, Herr Sieger-von-
Korn, gebrauchte in der ersten Cholera - Periode dieselben
Mittel, bei Uebligkeit aber fiigte er dem Chlorwasser mit
Pfeffermiinze noch Opium-Tinctur hinzu; in der Algid-Periode
verordnete er Calomel und Campher in grosseren Dosen von
4—b5 Gran jede halbe Stunde und ofter; aber den meisten
Nutzen sah er in dieser Periode der Krankheit von Gebrauche
der Excitantia: Liquoris ammonii benzoici et Tinct. moschi,
welche er alle 5 Minuten von 10 Tropfen bis zu /e Drachme
auf einmal so lange gab, bis eine Reaction eintrat. Auf den
Leib legte er eine Chloroform-Salbe. Zugleich mit allen innern
Medicamenten gebrauchten beide Aerzte auch noch Reiz her-
vorrufende Reibungen und Erwérmungen. Von 72 Erkrankten
wurden 38 gesund und starben 34.

In dem Kriegs-Hospitale hat man nach den Mittheilungen
des Divisions - Arztes, Herrn Awaew, und des Ober- Arztes,
Herrn Glebow, den meisten Nutzen beim Einwickeln in Bett-
laken beobachtet, welche durch kaltes Wasser mit Salz nach
den Regeln der Hydropathie geniisst waren. Zugleich wurden

' b
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Tropfen eingegeben, welche aus Tincturen der Excitantia und
Opium — wie die Thielmann’schen und Inosemzew’schen Tropfen
— zusammengesetzt waren; auch wurden Emulsions-Mittel mit
Opium gebraucht. Vom Gebrauche des Chinins, Aethiops mine-
ralis und Calomel hatte man keinen Nutzen beobachtet. Von
480 Erkrankten wurden 346 hergestellt und starben nur 134.

Solche Resultate der Behandlung im Kriegs - Hospitale,
welche, im Vergleiche mit den in den Civil-Cholera-Kranken-
hiiusern erzielten, sehr glinzend waren, kann man nicht der
Methode der Behandlung zuschreiben; denn dieselben Erfolge
wurden auch bei einer ganz anderen Methode, z. B. von den
das zweite Cholera - Krankenhaus verwaltenden Aerzten in
der Stadt in ihrer freien Praxis erzielt. Beim Arzte Herrn
Piroschkow waren von 51 Erkrankten 39 wieder gesund ge-
worden und nur 12 gestorben. Beim Arzte Herrn Sieger-von-
Korn waren von 81 Erkrankten 60 gesund geworden, 21 ge-
storben. Den giinstigeren Ausgang kann man in diesen Fillen
den zur rechten Zeit gegen die Krankheit ergriffenen medici-
nischen Massregeln und Vorkehrungen zuschreiben. That-
séichlich erschienen die Kranken in den Civil-Cholera-Kranken-
héusern, in denen das Sterblichkeits-Procent gewohnlich relativ
sehr gross ist, fast niemals von selbst, sondern wurden dahin
von der Polizei meistentheils schon in der Algid-Periode, nicht
selten eine halbe Stunde vor dem Tode, gebracht.

Aussagen anderer Aerzte, welche Cholera-Kranke aus-
serhalb der Krankenhduser behandelten.

Nowikow hat beobachtet, dass bei der Behandlung mit
Calomel zu einem Gran jede halbe Sftunde und auch beim
Gebrauche der Emulsio oleosa mit Opium und den Excitantia,
wobei immer kalte Compressen auf den Leib gelegt wurden,
die Krankheit einen mehr giinstigen Ausgang hatte. Bei Be-
handlung mit Chinin, welches er anfangs sowohl zum inneren
Gebrauche in verschiedenen Dosen, wie auch &usserlich zu
Einspritzungen unter die Haut verordnet hatte, fand er, eben
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so wie auch bei Behandlung mit Aethiops mineralis und
Phenil - Séure, keinen Nutzen,

Klodnitzky kam in Betreff des Aethiops mineralis zu dem-
selben Schlusse, gebrauchte aber mit Nutzen Calomel mit
Campher und auch Tropfen von folgender Zusammensetzung:
R. Extr. nucis. spt. gr. jV*“, Tinct. valer. aether. 3 /7, Olei tere-
binthinae 3j. Spt. salis ammoniac. 3j. 8. zu 10—20 Tropfen
jede halbe Stunde.

Winogradow gebrauchte mit Nutzen Tropfen von édhnlicher
Zusammensetzung :  Tinct. valerian. aether. 3j /5., Ol. terebinth.
3j, Tinct. nueis vomic. 3jj, Spt. sal. ammoniac 3jj, Camphor.
trit. 3j zu 10 Tropfen jede halbe Stunde. Ebenfalls Emulsio
oleosa mit Opium. Zum Trioken gab er Thee mit Rum. Bei
Behandlung mit Chinin sah er keinen Nutzen.

Nikolsky gebrauchte in der ersten Cholera-Periode mit Nutzen
OL Ricini und dann gab er jede Viertelstunde § Gran Calomel
und } Gran Campher bis zum Eintreten der Reaction. Dabei
erwiirmte er die Wirbelsiule mit Flaschen, die mit heissem
Wasser gefiilllt waren, und liess dieselbe mit Ol. terebinth.
cum Liq. Ammonii caust. einreiben.

In der zweiten Periode gebrauchte er Mixt. oleos. mit
Opium oder Chlorwasser und mit den Excitantia. Bei Kindern
fand er es niitzlicher, nicht Calomel, sondern Magister, bismuth.
gr. i, Extr. nuc. vomic. gr. {% zu verordnen.

Sobolew verordnete mit Nutzen Opium-Tinctur ‘mit Tine-
turen von erregenden Mitteln, und gab, um das Erbrechen zu
stillen, Stiickchen Eis zu verschlucken. Aethiops miner. zeigte,
wie er bemerkt hat, keinen Nutzen.

Preveau fand weder den d#usseren, noch den inneren
Gebrauch von Chinin niitzlich. Beim Gebrauche von Opium-
Priiparaten bemerkte er einen hiufigen Uebergang der Cholera
in den Typhoid-Zustand. Auch Emulsionsmittel gaben nach
seinen Beobachtungen keine guten Resultate. Einen giinsti-
geren Verlauf hatte die Cholera, wenn in ihrer fritheren Periode
Excitantia gebraucht wurden, namentlich Tinctura aromatica

5‘!
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acida cum tinct. valerian. aether. et Camphora et Moschus,
und 29° R. warme Lavements mit Rum.

Wirkau sah Fille der Genesung von Kupfervitriol Cupri
sulphur. gr. j, aquae sacchar. 3jjj mit Opium Tinct. opii croc.
gtt. X, omni § hora cochlear.

Schaitanow fand in einigen Fillen den Gebrauch von
Calomel mit Campher niitzlich, in anderen Fiillen den Gebrauch
von Emulsionsmitteln mit Opium, oder auch von Acid. muriat.
mit Opium und den Excitantia. Die Chloroform - Salbe, welche
er auf den Leib legen, oder mit welcher er den Leib ein-
reiben liess, erleichterte die Schmerzen im Leibe und unter
der Herzgrube.

Bei meiner Behandlung konnteich noch nicht jene Data,welche
ich erst spéter, schon am Ende der Epidemie, durch mikros-
kopische Untersuchung der Erscheinungen des Cholera-Processes
erhalten hatte, als Richtschnur nelimen, und gebrauchte theilweise
empirisch, theilweise symptomatisch die allgemeinen, auch vor
anderen Aerzten benutzten Mittel. Ich gab tbrigens in vielen
Fillen (22 Kranken) Phenil-Séure als Mittel gegen die Pilze,
indem ich dabei die Mittheilung Hallier’s iiber die Entstehung
der Cholera durch Pilze im Auge hatte. Indessen habe ich bei
solcher Behandlung keinen sichtbaren Nutzen bemerkt, obgleich
dieses Mittel den Kranken, wie es scheint, auch keinen Schaden
gebracht hat.

Anfangs jedoch wandte ich Chinin-Priéparate an, aber
ohne Erfolg, wie dieses auch bei meinen tibrigen Fachgenossen
der Fall war. Dieses Mittel erwies sich itberhaupt beim Cho-
lera-Processe als indifferent. Ich wenigstens konnte keine
Wirkung desselben bemerken. Selbst wenn ich es gleich am
Anfange der Krankheit, beim ersten Durchfalle, verordnete,
traten dennoch die weiteren Symptome der Cholera, — das
Erbrechen, Krémpfe, Erkaltung des Korpers und der Tod ein.
Beim Gebrauche von Aethiops mineralis konnte man anfangs
in den meisten Fillen sehr bald Besserung hoffen, da das Er-
brechen und die Krampfe bald aufhorten; darauf aber erfolgten
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Erkaltung des ganzen Kiorpers und gleichsam ein asphyctischer
Zustand, erschwertes Athmen und der Tod, oder auch ein
Uebergang in den Typhoid, von welchem nur Wenige wieder
gesund wurden. Ginstigere Resultate sah ich bei folgender
Behandlung: Gleich nach dem Erscheinen des Durchfalls, noch
bevor man die Medicamente aus der Apotheke erhielt, gab ich
ein oder zwei Male Tropfen, #) welche ihrer Zusammensetzung
nach den Inosemzew’schen #hnlich sind, némlich aus einer
Composition von Excitantia mit tonischen Mitteln und Opium
bestehen. Dann verordnete ich Acidum muriaticum mit schlei-
migen Substanzen, Opium und den Excitantia, ) jede halbe
Stunde zu einem Loffel bis zum Eintritte der Reaction. Aeus-
serlich gebrauchte ich Senfpflaster und reizende Spiritus-Einrei-
bungen, denen ich gewshnlich Phenil-Sdure beimischte, weil
ich iiberzeugt war, dass ihre Dimpfe theilweise die den Kran-
ken umgebende Luft desinficiren und so fiir die Anwesenden
die Moglichkeit der Ansteckung vermindern wiirden. Bei voll-
kommener Entwickelung der Cholera, nimlich beim Durchfall,
Erbrechen und bei Krdmpfen gab ich jede halbe Stunde zu
einem Gran Calomel, abwechselnd mit einer 6ligen Emulsion,
der ich auf sechs Unzen Emulsion '/c Drachme Tinct. valerian.
dther., Laud. lig. Syd., oder manchmal /o Drachme Tinct.
nucis vomicae zusetzte. Wihrend des Typhoid-Zustandes ver-
ordnete ich Aqua oxymuriatica in einer schleimigen Abkochung
mit den Excitantia, und 8 Mal téiglich zu einem Grane aufge-

49) Rp. Tinct. rhei comp.
Tinct. valer. aeth.
Essent. menth. pp.
Tinct. nue. vomic.
Laud. lig. Syd. aa.
50) Rp. Acidi muriat. cone. gtt. Vjjj—Xjj.
Infus. menth. pt.
Dti salep. aa 3 jja.
Syrupi cort. aur. 3%g.
Tinct. valerian. aeth.
Laud. liq, Syd. aa 3P
Omni '2 hora cochl.
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lostes Chinin. Das Verschlucken von Eisstiickchen, welche
in Xeres, in Rum oder Franzbranntwein getaucht waren, be-
ruhigte die tritbe Stimmung, verringerte den Durst und hielt
auch manchmal das Erbrechen an.

Am seltensten wurden, trotz aller angewandten Behand-
lungsmethoden, diejenigen Kranken wieder gesund, bei welchen
die Cholera sich in Folge von Diiitfehlern entwickelt hatte.
Alle Aerzte in Jaroslawl stimmten darin tiberein: dass diejeni-
gen Fille eines gewissen Grades der Cholera-Erkrankung, in
welchen bei den Kranken sehr bald der Puls und plotzlich
auch der Durchfall und das Erbrechen stehen blieben, trotz
aller Mittel fast niemals einen giinstigen Ausgang hatten; dass
man, je frither man den Kranken medicinische Hiilfe leistet
und Vorkehrungen getroffen hatte, desto mehr Fille der Gene-
sung aufzéhlen konnte; dass in unreinen feuchten Wohnungen,
in Raumlichkeiten, wo auf den Hofen faulende organische Sub-
stanzen lagen, die Einwohner zur Erkrankung an der Cholera in
einem hoheren Grade disponirt waren, als irgend wo sonst; dass
in Héusern, wo die Cholera-Ausleerungen oder die Wische und
die Betten der Cholera-Kranken ausser Acht gelassen und nicht
desinficirt wurden, auch die andern Personen desselben Hauses
in der Folge an der Cholera erkrankten, und zwar nicht un-
mittelbar nach der Erkrankung des ersten, sondern meisten-
theils 3, 4 oder sogar 6 Tage spiter. Ich hatte Fille, wo die
Cholera in einigen Hiusern wiihrend der ganzen Dauer der
Epidemie nicht aufhorte, wo ein Einwohner nach dem anderen
an ihr erkrankte. In einem Gasthause, in welchem sich die
Zahl der Zimmer auf nicht mzhr als 40 belief, erkrankten an
der Cholera im Verlauf von 6 Woehen nach einander 18 Perso-
nen. In Héusern, in welchen Vorkehrungen zur Reinigung
der Luft und zur Desinfection nach den Cholera-Kranken ge-
troffen waren, kamen fast niemals spiiter folgende Erkran-
kungen vor.

Dieser kurze Abriss der practischen Bemerkungen, welche
die Aerzte in Jaroslawl gem:?cht hatten, zeigt in kleinem
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Massstabe dieselben Resultate, zu welchen man in allen Léndern
und zu allen Zeiten bei Beobachtung der Epidemie gekommen
ist. Die Kranken wurden von Abfithrungsmitteln — von Calo-
mel, Castorél und von Salzen gesund, und ebenso von ganz
entgegengesetzt wirkenden Medicamenten — von Opium, Magist.
bismuth. und anderen. Sie genasen auch von den Excitantia — von
Campher, von aromatischen und étherischen Mitteln, und ebenso
von den beruhigenden Medicamenten — von Mineralsiuren,
Kupfervitriol und anderen. Sie wurden auch beim Gebrauch
nur dusserer Mittel, z. B. beim Einwickeln in hydropatische
Bettlaken, und auch ohne jeglichen Gebrauch von Mitteln
wieder hergestellt. Von 1500 in Jaroslawl an der Cholera
Erkrankten wurden 970 gesund und starben 530.

Vielleicht liegt die Losung der merkwiirdigen Erscheinung,
dass ganz entgegengesetzt wirkende Mittel bei der Behandlung
der Cholera dieselben Resultate geben, im Parasitismus dieser
Krankheit, némlich darin, dass die auf unseren Organismus
verschieden wirkenden Mittel gleichartig feindlich auf die Cho-
lera-Fermente wirken. Einstweilen ist aus dem 6. Versuche
zu ersechen, dass die Cholera-Bacteridien von folgenden Sub-
stanzen zu Grunde gehen: von Tannin, Chloroform, Eisen-
vitriol, Chlorwasser, Chlor-Siure, Salpeter-Séure und Schwefel-
Siure. Ohne einen vorher angestellten Versuch lidsst es sich
nicht von vorn herein entscheiden, ob di¢jenigen Mittel, welche
die Cholera - Bacteridien zerstdren, auch die Kranken von der
Cholera herstellen werden; nichts destoweniger ist diese Frage
so wichtig und so neu, dass sie gar keine vorzeitigen Voraus-
setzungen zulésst, sondern dringend eine methodische Unter-
suchung am Kranken-Bette erfordert.

Aus den oben angefithrten Beobachtungen bei der Behand-
lung der Cholera ist zu ersehen, dass einige Medicamente, wie
Agua oxymuriatica, Acidum muriaticum, welche die Cholera-
Bacteridien zerstoren, wirklich geholfen hatten, oder wenigstens
als praktisch nitzliche Mittel gegen die Cholera anerkannt
worden sind. Ich fithre hier als Beispiél einen einzelnen Fall
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des Verlaufes der Krankheit bei einer solchen Behandlung an.
Alle Symptome der Cholera waren in diesem Falle noch vor
dem Beginne der Behandlung schon deutlich ausgesprochen und
man konnte das Auftreten der Krankheit nur durch eine un-
mittelbare Ansteckung erkliren. Die ungefiihr 40 Jahre alte,
vollkommen gesunde Frau des Unter - Offiziers Cz. hatte vier
Tage vor ihrer Erkrankung einen Sohn verloren, der an der
Cholera gestorben war. Sie hauptsiichlich war es gewesen, die
ihn wihrend seiner Krankheit gepflegt hatte. Da sie ohne Bedie-
nung war, konnte sie mit der Wegschaffung der Ausleerungen
des Kranken nicht rasch genug fertic werden, und das Bett des
letzteren war daher mit seinen Ausleerungen ganz durchtriinkt.

Am Abende des §/17. Juli fithlte sie sich noch ganz wohl,
in der Nacht aber bekam sie, anscheinend ohne alle Ursache,
Durchfall, auf den bald Erbrechen und Krimpfe folgten.

Den 6/18. Juli, um 7 Uhr Morgens, fand ich die Kranke in
folgendem Zustande: Ausdruck des Gesichtes cholerisch, Cya-
nosis, Stimme cholerisch, Zunge bliulich und kalt, Puls schwach,
Ausleerungen von der Farbe des Reiss-Aufgusses, Krimpfe in.
den unteren Extremititen fast bestiéindig, Leib eingefallen, Tem-
peratur bedeutend gesunken. Ich verordnete: Rp. Acidi mu-
riatici concent. gtt. Vjjj, Infus. menth. pt, Dti salep aa 3jj,
Syrupi cort aurant. 3. Tinct. valerian. aeth., Laud. liq.
Syd. aa 3/5. jede halbe Stunde zu einem Loffel. Rp. Spti
saponis, Spti camphor. aa 3jj, Tinct. caps an., Tinet. thebaic.
‘aa 3jj, Acidi carbol. gtt. X dusserlich zum Einreiben der Extre-
mititen. Ich liess Senfpflaster auf den Leib legen und den
Korper durch Flaschen mit heissem Wasser erwiirmen. Zum
Stillen des Durstes erlaubte ich Stiickchen Eis zu verschlucken.
Um 8 Uhr Abends hatte das Erbrechen aufgehort, der Durchfall
wurde seltener, die Temperatur des Korpers ein wenig hoher.

Den 7/19. Juli Morgens. Der Durchfall, obgleich seltener
geworden, dauerte fort, die Krimpfe hatten aufgehort, die
Conjunctiva der Augen und die Haut des Gesichtes waren
injicirt, es war die Cholera-Narkose, eine Bewusstlosigkeit mit
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halbgedfineten Augen eingetreten (ein Zustand, welcher ganz
unabhéngig von dem Gebrauche narkotischer Medicamente ist
und welchen einige Aerzte der Wirkung des Opiums zuge-
schrieben haben), der Puls war schwach, die Zunge weniger
kalt geworden. Ich verordnete dieselbe Medicin jede Stunde
zu einem Loffel, und 8 Mal tiiglich zu drei Loffeln Bouillon
mit Wein ohne Brod zu nehmen,

Den 7/19. Juli Abends. Der allgemeine Gesundheits-Zustand
war besser geworden.

Den 8/20. Juli. Der Durchfall hatte aufgehort und es
hatte sich Urin gezeigt. Es wurde dieselbe Medicin ohne Opium
verordnet.

Den 9/21. Juli. Die Kranke konnte schon sitzen, der allge-
meine Gesundheits-Zustand wurde immer besser, — die Injec-
tion der Augen fing an zu vergehen.

Den 10/22. Juli. Die allgemeine Schwiiche und das er-
schiopfte Aussehen waren geblieben, aber die Kranke konnte
sich schon vom Bette erheben. Es wurden Aqua oxymuriatica
und Chinin, so wie eine strenge Diiit verordnet.

Den 12/24. Juli. Der Gebrauch von Medicamenten horte auf.

Andere Miitel, wie Calomel, Ol. Ricini und andere Abfith-
rungen haben zwar keinen feindlichen Einfluss auf das Leben
und die Vermehrung der Bacteridien, aber sie entfernen die
letzteren auf mechanische Weise aus dem Darm-Kanale des
Kranken.

Das Opium, welches entgegengesetzt wirkt und die Aus-
leerungen zuriickhilt, aber auch die Flissigkeiten aus dem
Organismus nicht durchsickern ldsst, kann meiner Meinung
nach, nur dann nitzlich sein, wenn die Anzahl der Cholera-
Parasiten in den Ernéhrungs-Wegen eine so geringe ist, dass
die Krifte des Km-p?rs selbst, der Magensaft, der pankreatische
Saft, die Galle, der Darmsaft und andere chemisch - physiolo-
gische Agentien des Organismus noch geniigen, um diese Para-
siten zu zerstoren. Im entgegengesetzten Falle, besonders
wenn diese Parasiten sich schon im Blute befinden, kann das
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Opium keinen Nutzen bringen, weil es dann die schidlichen
Fermente im Organismus zuriickhiilt, anstatt sie aus demselben
zu entfernen. Daher wahrscheinlich existiren zwei verschiedene
Meinungen der Aerzte tiber die Wirkung des Opiums in der
Cholera. Die einen halten es fiir schidlich, die Anderen
dagegen nicht nur fur nutzlich, sondern sogar fiir nothwendig.
Die Meisten der europdischen Aerzte sind jedoch auf Seiten
der letzteren Meinung.

Die Excitantia und Analeptica, Moschus, Valeriana, Wein,
Spirituose und Tincturen, ebenso die #usserlichen Reiz hervor-
rufenden Mittel erwecken die Kraft-Energie des Organismus
selbst, beschleunigen die Thitigkeit des Nahrungsstoff-Wechsels
und konnen dadurch den oben genannten chemisch -physiolo-
gischen Agentien helfen, die dem Organismus schidlichen
Fermente zu zerstoren.

Ohne irgend welche Voraussetzungen zu machen, sondern
auf Grund der schon constatirten Thatsachen, dass es Substanzen
giebt, welche zerstérend auf die Cholera - Bacteridien wirken,
und dass einige dieser Substanzen sich auch als niitzliche Mittel
bei der Behandlung der Cholera erwiesen haben, erlaube ich
mir, einen, diesen Thatsachen bis zu einem gewissen Grade
angepassten, Gedanken zur Experimental-Untersuchung bei
der Behandlung der Cholera auszusprechen.

Da die Cholera - Bacteridien, dem 3. und 4. Versuche zu
Folge, die Fihigkeit haben, sich in der Luft zu verbreiten,
sich in den Dampfen derselben zu halten und sich dann in den
fiir sie ginstigen Substraten zu entwickeln, so ist das erste,
was beim Auftreten der Cholera gethan werden muss, solcher
Verbreitung und Entwickelung mit allen moglichen Mitteln
entgegen zu wirken. Zu diesem Behufe ist es nothwendig,
alle Substrate zu entfernen, in welchen sich niedere Organismen
solcher Gattung, wie die Cholera-Bacteridien, leicht entwickeln
konnen. Man muss die Stadt von faulenden organischen Stoffen
reinigen, die Abtritte, die Abwurf-Gruben und die Abfluss-Rinnen
desinficiren, wobei, dem 6. Versuche zu Folge, Eisenvitriol oder
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Tannin mit Carbol- Séure oder mit Theer gute Dienste leisten
konnen. In Jaroslawl hat sich als sehr praktisch folgende
Composition erwiesen: Auf einen Eimer Wasser nahm man
2 oder 3 Pfund Eisenvitriol und eben so viel reinen Theer und
goss tiglich in die Abtritte so viel Eimer dieser Composition,
als Tonnen Unreinigkeiten annéhernd sich in der Grube befinden
konnten. Nach einigen Tagen war der Geruch gewdodhnlich
schon verschwunden. In den Zimmern muss man die Luft
moglichst trocken erhalten und sie ein oder zwei Male téglich
mit Démpfen jener Zusammensetzung oder auch mit Déampfen
der Carbol-Séure siittigen. Die Nachtstithle und Gefisse muss
man mit derselben Flussigkeit desinficiren, die Dielen trocken
und reinlich halten.

Da wihrend der Epidemie mehr oder weniger Alle das
Princip der Ansteckung, die Cholera-Bacteridien, in sich tragen,
so giebt jede Gleichgewichts-Stérung der Functionen des Orga-
nismus diesem Principe die Oberhand und befoérdert so die
Entwickelung der Krankheit. Daher ist zur Regulirung der
Lebens-Processe eine strenge Befolgung der hygienetischen und
diitetischen Massregeln ganz unerlisslich. Man muss alle
Ursachen vermeiden, welche auch in gewhnlicher Zeit irgend
welchen krankhaften Zustand hervorrafen. Man darf daher
solche Substanzen nicht geniessen, welche auch sonst bacterien-
artige Organismen enthalten, oder welche einen fiir die Ent-
stehung derselben sehr giinstigen Boden abgeben, wie z. B.
verschiedene saftige Friichte, leicht gihrende Getriinke, niedere
Sorten des rothen und weissen Weins, aus Friichten bereitete
und nicht frische brausende Mineral - Wasser, Selters - Wasser,
Soda-Wasser und dergl. Wihrend der letzten Epidemie hatte
ich einige Fille, in denen die Cholera unmittelbar nach dem
Genusse von verschaltem Selters-Wasser eintrat; die mikros-
kopische Untersuchung dieses Wassers zeigte, dass es eine
grosse Menge Pilze und Bacteridien enthielt. Das beste Getriink
ist frisches, destillirtes Wasser, dem man ein wenig irgend
einer Mineral-Séure, oder starken Weintrauben-Wein, Xeres
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oder Madeira, zusetzen kann. Man geniesse nicht Speisen,
welche vom fritheren Tage nachgeblieben oder von neuem
gewirmt sind. Die verschiedenen Sorten Fleisch sind weniger
fahig, die Bacteridien zu entwickeln, selbst wenn sie schon
angefangen haben zu faulen oder sich zu zersetzen, als pflanz-
liche Produkte. Die thierischen Substrate tragen, wie schon
oben erwihnt worden ist, meistentheils zur Entstehung von
Vibrionen, Spirillen, Spirochiéten bei, welche zwar auch zu
dieser Klasse von Organismen und namentlich zu den Schyzo-
myceten gehodren, aber in den Cholera-Ausleerungen nicht beob-
achtet worden sind. Aus diesem Grunde ist der Genuss von
Fleischspeisen withrend der Epidemie zweckmiissiger. Hierbei sei
bemerkt, dass die tast iiberall angenommene Meinung, als ob
man wiihrend der Cholera-Epidemie die gewdhnliche Lebens-
weise nicht zu veréindern brauche, jeder Begriindung entbehrt.

Wenn in einem Hause Jemand an der Cholera erkrankt,
miissen seine Ausleerungen durchaus durch Zusatz von einer
quantitativ gleichen Menge Vitriol - Losung mit Phenil - Saure
oder Theer, oder auch durch Zusatz von Tannin- Auflosung
mit Phenil - Séiure sofort desinficirt und erst dann in die dazn
bestimmten Gruben fortgegossen werden. Die Wische der
Kranken, besonders die, welche von den Cholera-Ausleerungen
durchtrinkt war, darf nicht getrocknet, wie es hiiufig geschieht,
sondern muss sofort in Seifwasser ausgewaschen werden. Das
schmutzige Wasser muss, bevor es weggegossen wird, auf
obige Weise desinficirt werden. In den Réumlichkeiten, wo
die Wiische der Cholera-Kranken gewaschen wird, muss die Luft
immer mit Dampfen der Phenil-Séure, oder der Tannin-Losung,
oder des Eisenvitriols, oder mit Chlor-Déampfen gesiittigt sein.

Die zweite Aufgabe ist — die Behandlung der Krankheit
selbst. Beim Erscheinen der ersten Vorboten der Cholera, —
des Kollerns im Leibe, eines unbequemen Gefithls unter der
Herzgrube, der allgemeinen Schwiiche und dergl. ist es unum-
ginglich nothig, sofort medicinische Vorkehrungen zu treffen.
Man darf selbst die leichtesten ersten Spuren dieser Krankheit
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nicht ausser Acht lassen, denn es geschieht nicht selten, dass
nach den ersten schwachen Vorboten plotzlich alle Symp-
tome der Cholera in ihrer ganzen Kraft auftreten. Indessen
enden diese ersten Anfiinge der Krankheit, den oben ange-
fiihrten Beobachtungen zu Folge, gewidhnlich glicklich, wenn
man nicht versiumt, unschuldige Medicamente sofort zu ge-
brauchen; zu soichen Medicamenten gehtren die sogenannten
Excitantia und Analeptica, wie z. B. ein Spitzglas guten Brannt-
weins oder Weins, eine Tasse warmen Pfeffermiinzthee, die
Tinct. menth. ptt. cum Aether. sulphur. aa, und tberhaupt
solche Magenmittel, welche die Schleimhaut des Magens ein
wenig reizen und die Ausscheidung des Pepsin verstirken.
Beim Eintreten der Ueblichkeit erwies sich Chlorwasssr ®') in
kleinen Dosen als niitzlich. Da die Cholera in den meisten
Fillen mit Durchfall beginnt, so ist es ferner sehr wichtig,
denselben sofort bei seinem ersten Erscheinen zu hemmen,
bevor mnoch die Kriifte des Kranken gesunken sind und
die Regelmiissigkeit des Blutkreislaufes sichtlich gestort ist.
Wiithrend der Epidemie in Jaroslawl habe ich gegen 200
Fille des Durchfalls beobachtet, welcher bei zeitigem Ergreifen
von Mitteln gegen denselben nicht in Cholera uiberging. Fast
das einzige Mittel gegen diesen Durchfall ist das Opium, welches
dadurch, dass es den seitlichen Druck in den Gefdssen verrin-
gert®) und vielleicht auch die vasomotorischen Nerven para-
lysirt ®), die Ausscheidungen iberhaupt vermindert und auf
solche Weise der Cholera-Vergiftung gleichsam entgegenwirkt.
Manchmal geht der Durchfall sehr rasch in die Cholera iiber;
daher ist es niitzlich, wihrend der Epidemie in allen Hiusern
zu diesem Zwecke schon ein fertiges Recept der Medicamente
mit der betreffenden Instruction des Gebrauches bei der Hand

51) Rp. Aq. oxymuriat. 3jj.
Aq. menth. ptt. 3j.
Aq. distillat. FjV.
Tinct. nue. vomie. git. Xjj.
Omni 2 hor. cochl.
52) Djukow.
53) Bordier.
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zu haben. Die Medicamente selbst miissen zusammen mit dem
Opium tonisirende und antiparasitische Magenmittel enthalten. 3%)
Die Behandlung der Cholera in ihrer spiiteren Periode. in der
Periode ihrer vollkommenen Entwickelung muss in der Erful-
lung dreier wichtiger Indicationen bestehen :

1) muss man den seitlichen Druck in den Gefissen zu
vermindern und das Durchsickern der Flissigkeit aus dem
Organismus der Kranken bis zu einem gewissen Grade zun
paralysiren suchen;

?) muss die Entwickelung und das Wachsthum der Para-
siten verhindert werden;

3) ist die Entfernung derselben aus dem Organismus zu
bewirken. Wegen des raschen Verlaufes der Krankheit muss
man alle drei Indicationen gleichzeitig erfillen. So lange der
Durchfall und das Erbrechen im Uebermasse fortdauern, ent-
spricht der Erfullung der ersten und der zweiten Indication
Opium mit Mineralsduren und den Excitantia®¥), aber auch
Opium mit T..onin, Opium mit Chloroform und den Excitantia.’)
. Dabei sind wiederholte Lavements aus Tannin®’) mit Glyeerin
und aromatischen Substanzen, von einer ziemlich hohen Tem-
peratur — von 29° R. nothwendig. Um einigermassen die

54) Rp. Tinct. cort. aurant. s. Tinct. chinae compt.
Acidi muriat. dil. s. sulph. s. nitric, dil.
Essentiae menth. pip.
Tinct. valer. aether.
Laund. lig. Syd. =a
Zu 20—30 und mehr Tropfen mlt Wasser, Pfeffermiinz, Wein u. dgl.

55) Rp. Acidi muriat. cone, gtt. X—Xjj.
Infus. menth. pt.
Dti salep. aa. 3jj.
Syrupi cort. aur. F8.
Tinet. valer. aeth.
Laud. lig. Syd. aa. 38.
Omni § hora cochl. mens.

56) Rp. Tannin. gr. jj. | 57) Rp. Tannini 35—3
40 Opii gr. g‘—ju ‘ i Infus. chamomlll ‘H,_]
Eleosacch. menth. pt. gr. Vj. S. pro clysm.
M. f. pulv. Rp. Tannini 3j
Rp. Tinct. valer. aeth. Glycerini Js'm
Chloroformii aa. Infus. chamom. 3% Xjj.
M. S. gutt. XX. cum S. pro clysm.

Tinct. thebaica.
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Compression der Capillaren schwiicher zu machen und den
Zufluss des Blutes nach der Peripherie zu beférdern, muss
man den ganzen Korper durch Einreibung der Haut mit spiri-
tudsen, reizenden Flissigkeiten erwérmen und zu demselben
Behufe Senfpflaster, erwiérmte Bettdecken und Flaschen mit
heissem Wasser auflegen, auch in nasse Bettlaken einwickeln
und dergl. Darauf, wenn das Durchsickern der Fliissigkeiten
sich schon zu vermindern angefangen hat, muss man zur Er-
fillung der dritten Indication, némlich zur Entfernung der
Parasiten aus dem Darmkanale, &lige Abfihrungsmittel, wie
Ol. Ricini, Ol. amygd., Ol prov. etc. gebrauchen. In Fillen,
wo beim Beginne der Krankheit die Ausleerungen nicht beson-
ders reichlich sind, oder wo dieselben bald aufhéren, auch
dann, wenn die Cholera in Folge von Diit-Fehlern, nach
Genuss von Substanzen, welche durch die Praxis als schidlich
withrend der Cholera-Zeit anerkannt sind, z. B. von Friichten,
leicht géhrenden Getréinken u. s. w. sich entwickelt hat, — in
allen diessen Fillen sind zur Erfilllung der zweiten und dritten
Indication Calomel in Form von abfithrenden Dosen mit Tannin °%)
und den Excitantia nutzlicher; die #dusseren Mittel bleiben
dabei dieselben. Mit Calomel abwechselnd gebrauchte ich mit
Nutzen Emuls. oleosa cum Tinet. opii cr., Aether. sulphur. oder
Tinct. valer. aether.®’) Bei solcher Vereinigung von ganz ent-

58) Rp. Camphor. s. moschi gr. j.
Calomel. gr. j—jj.
Tannini gr. j—jj-
Sacchar, alb gr. Vj.
M. f. pulv.
Rp. Calomel. gr. j—ijj,
Opii puri gr, §.
Tanniri gr. j.
Sacchar alb grs Vi.
A C f. pulv,
59) Rp. Calomel. gr. j—
Sacch. alb. gl:' \P
Omni § hora. pulv. j. sum.
abwechselnd mit
Rp. Emuls. oleos. 3 V.
Tinct. valer. aether. s. Aeth, sulph.
Laud. lig. Syd. aa” 36.
Sacchar. albi 3jjj
Omni § hora cochl,
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gegengesetzt wirkenden Mitteln — des abfiihrenden Calomels
und des den Durchfall anhaltenden Opiums, — welche Verei-
nigung jedoch klinisch in vielen Féllen gebilligt wird, muss
man sich die Wirkung jener Medicamente so erkldren, dass
das Calomel durch eine lokale Reizung des Darm-Tractus den
letzteren dem Einflusse des Opium’s entzieht, oder wenigstens
diesen Einfluss beschrinkt, dass wieder das Opium nur auf
die anderen Absonderungs-Systeme des Organismus wirkt und
vielleicht sogar durch die Vermittelung des centralen Nerven-
Systems%?) die Durchsickerungen verhindert, ohne dabei die
Thiitigkeit des Darmkanales zu hemmen.

In der spiteren Periode der Cholera, wenn alle Auslee-
rungen, der Durchfall und das Erbrechen, aufgehort haben,
wenn der Puls nicht mehr zu fihlen ist, wenn das Athmen
seltener und schwerer wird, in welcher Periode ich gewdhnlich
das Blut mit Cholera- Bacteridien iiberfullt fand, gab es fast
gar keine Beispiele der Genesung. Man musste jedoch Mittel
versuchen, welche leicht in das Blut ttbergehen, Chloroform
mit den Excitantia ') und reichlichere Lavements mit Tannin,
Erwirmung des Korpers, Einreibung der Haut, Einwickelung
in Laken, welche in ozonisirtem Wasser genésst sind, reizende
Flissigkeiten , Campher - Spiritus mit aromatischen Substanzen,
Tinct. aromat. cum ol. pini silv., ol tereb., ozonisirte Luft und
fiberhaupt solche Mittel anwenden, welche einigermassen die
Stockung des Blutes in den Capillaren der Haut beseitigen
konnen. Endlich miisste man noch die Transfusion des Blutes
versuchen.

60) Goltz. Ueber den Einfluss des centralen Nerven-Systems auf
die Einsaugung.
61) Chloroformii. Tinct. valerian. aether. aa .

Fd. Nedswetzly.

Aus der Moskauschen Medicinischen Zeitung fir das Jahr 1872.
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