Robot kondis ahvi métete joul 4 ( ] |

Labimurre ajusignaalide télkimises tootab abi halvatud inimestele

Tédtoveeringute
ilu ja valu

Miinditeadlane
Ivar Leimus teab
rahast koike

ta seda teeh‘?

Elu tasub otsida Trlklmeeste mus itaga : e?‘ ,-
neilt planeetidelt,  on osav meelte petmine ja e&}”’
kus maa vériseh peen psithholoogia

”“H"l“ HI‘“ ‘ "!}“J!W Ajalugu: vastsiindinud vabariik

saksastamise surve all
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Mis on vaataja silmades?
Peatoimetaja veerg

Kiisimused-vastused

Kuidas maiad punast varvi said? Kas
hobused tohivad juua merevett? Kui-
das leitakse telesaate vaatajate arvu?
Kuidas raketid Kuu pealt tagasi saavad?
Eksperdid vastavad.

RADAR

Preeriarohi piirib uue pélvkonna bio-
kiituseks

Arvuti 6ppis aru saama koerte hauku-
misest

Trummeldavad piisad voivad energiat
toota

1000 inimese geenid saavad kirja
Siistik saab paberist koopia

Vananemine rahustab Lahis-Ida kriisi-
koldeid

Henrik Roonemaa tehnoloogiauudised
Arimehed kipuvad ilmaruumi

Tonu Korroli autouudised
27 000 uue auto eest

Piltuudis
Nutikas tuulelohe veab kaubalaeva tle
ookeani

Selle statistika puhume timber
Ben Goldacre

Universumit suunavad tillukesed joud
Tiit Kandler

Kliimapoliitika k6ogipool
Marek Strandberg

PIKAD LOOD

Trikimeeste saladuste voti?

Vaataja peas

Mustkunstnike salapérases maailmas
ei valitse sugugi teistsugused loodus-
seadused kui lihtinimeste omas. Kogu
maagia taga on rida kavalaid trikke
meie meeltega.
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Elu vajab koikuvat jalgealust
Maavérinaid tekitav laamtektoonika
voib olla maarav tegur, mis sunnib elu
arenema - nii Maal kui kaugetel pla-
neetidel.

Persoonilugu

Ivar Leimus suudab tuhmunud hébeda-
tukist valja voluda pikki lugusid ajaloost
ja kultuurist.

Looduskaitse véitjad ja kaotajad 2007
Maailma Looduse Fondi Ulevaade
eelmise aasta 6nnestumistest ja taga-
silookidest.

Ahvi aju joul liikuv robot tootab abi
halvatutele

Ahv kéndis USAs, robot Jaapanis, kuid
signaalid tulid vaid tihest kohast - ahvi
ajust.

Ajalugu
Vaststindinud riik sakste kanna all. Eesti

EGERT KAMENIK

Millal valmib universaalne gripivakt-
siin?

Mone aasta parast pole loodetavasti
enam tarvis iga-aastast gripisusti.

Vabariigi esimesed elukuud. Raamatud
Sojamasin Kuhu minna
Goliath - esimene lahingurobot?

Mida vaadata

Kuidas iilijuhtivus (monedele) selgeks
sai

50 aasta eest taipasid kolm teadlast,
mismoodi elekter teinekord takistuseta
liigub.

Tatoveeringud ehivad nii retsidiviste,
jadmeest kui koolitiidrukuid

Ristsona

Igamehe allveelaev

Loogikaiilesanded

Pekingi tuvid jaavad tanavu laskmata

Prootoni laboratoorium:

Varviline purskkaev katseklaasis
Uurime, kuidas toimivad koos vaakumi
jéud ning gaaside lahustuvus.

Voodi diskori, arsti ja kodukinoga

DNA lahendas esimese mérva 20
aastat tagasi

??
Naljad. Uus ja uskumatu.



is on vaataja silmades?

ARKO OLESK,
peatoimetaja

Loodetavasti ei
riku teadmine,
et illusionis-
tide pakutav
ongi see, mida
nimi véidab -
paljas illusioon
— kuidagi seda
emotsionaal-
set naudingut,
mida tiks hea
mustkunsti-
etendus tuua
voib. See on
meelelahutus
ning suur osa
mustkunstni-
kest tunnistab
seda ka ausalt.

Kuulus ulmekirjanik Arthur C. Clarke on kirja pannud
kolm omanimelist seadust. Neist viimane {itleb: mis ta-
hes piisavalt arenenud tehnoloogia on maagiast erista-
matu. Loomulikult ei pea ta sellega silmas seda, et kusa-
gil eksisteerib midagi tileloomulikku, vaid hoopis seda,
et kui tahes imepérane mingi seadeldis vilja néeb, ikka
ja alati on selle taga viigagi reaalne tehnoloogia ning seda
on ta veenvalt demonstreerinud ka oma raamatuis, kus
koik ulmeline tugineb neile teaduse vdimalustele ja pii-
ridele, mis meile teada.

Seda, et maagia pesitseb meie peades, mitte illusionis-
ti kites, kirjutab ka Tarkade Klubi seekordne kaanelugu,
mis vaatleb ldhemalt mustkunstnike trikke ja tegemisi.
Selgub, et meid on iillatavalt kerge petta ning mitte alati
pole imetrikkide taga arenenud tehnoloogia. Piisab ka
psithholoogia ning meelte toimimise heast tundmisest ja
molema noérkuste (mis evolutsiooni kdigus voi tavaelus
voivad olla hoopis tugevused) drakasutamisest.

Loodetavasti ei riku teadmine, et illusionistide paku-
tav ongi see, mida nimi vdidab - paljas illusioon - kuidagi
seda emotsionaalset naudingut, mida iiks hea mustkuns-
tietendus tuua voib. See on meelelahutus ning suur osa
mustkunstnikest tunnistab seda ka ausalt, pretendeeri-
mata kuidagi imevoimete omamisele. Pigem on paljud
neist, alates legendaarsest Harry Houdinist, aidanud
kaasa kéiksugu petturite pievavalgele tirimisele, paljas-
tades varjatud mehhanisme, mille abil inimesi ninapidi
veeti.

Eks oma rolli méngib seegi, et paljud meist tahaksid
tegelikult imedesse uskuda. Seda tdestab ju ka hiljutine
kému ithe NASA kulguri tehtud foto timber, millelt just-
kui paistaks kaljunukil istuv inimkuju (vt kdrvalolevalt
lehekiiljelt). Skeptikud nievad sellel pildil lihtsalt varjus
oleva kivi tagakiilge, leidub aga neidki, kelle arvates on
tegu kindla tdendiga Marsi rohelistest mehikestest. Ehk
miletate, Vikingi kosmosesondi tehtud kuulsa fotoga
«ndost» Marsil oli sama lugu, andes alust arvukatele
vandenduteooriatele.

Siiski on nii, et kdik, mida me elu voimalikkusest tea-
me, viitab sellele, et kui Marsilt on midagi voimalik lei-
da, siis parimal juhul on need moned viga vastupidavad
bakterid. Maad ja Piikesesiisteemi uurides hakkavad
teadlased jérjest 1ihemale joudma mdistmisele, mida
siis ikkagi elu tekkimiseks ja arenguks vaja on. See aitab
omakorda vilja peilida neid kaugeid planeete, mis tule-
vikus elu olemasolu aspektist lihemat uurimist vigrivad.
Ka sellest saate meie seekordsest numbrist lugeda.

Jalopuks veel iiks hea uudis - tinu s6lmitud lepingu-
tele saame alates sellest numbrist teieni tuua parimaid
lugusid New York Timesi teaduslisast ning maineka aja-
kirja Nature uudisveergudelt. Nii saame Eesti lugejale
eesti keeles pakkuda maailma teadusajakirjanduse tipp-
taset. Sellest numbrist saate lugeda roboti ja ahvi koos-
toost, tilijuhtivuse ajaloost ning voimalusest, et peatselt
suudab iiks vaktsiin kaitsta meid kdigi gripitiivede eest.
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Vormista kindlasti Tarkade Klubi tellimus, sest siis saad aasta
jooksul koos ajakirjadega tervelt kuus DVDd BBG kvaliteet-
dokumentaalidega ajaloost, loodusest ja tehnikast. Filme saadame
ainult tellijatele — jaemiiiigis olevate ajakirjade vahel edaspidi enam

filme pole.

Koigile, kellel on kehtiv Tarkade Klubi
periooditellimus v&i otsekorraldusleping,
saadame aasta jooksul jargmised filmid:

Jaanuaris - «Walking with Beasts»

Film viib meid eelajaloolisele safarile aega, mil dinosaurused olid valja surnud ning imetajad
vallutasid maakera. Naeme evolutsiooni kdige hammastavamaid eksperimente kondivast
vaalast ja kassisuurustest hobustest médkhambulise tiigri ja hiiglaslike ré6vlindudeni.

Miirtsis - «Top Gear Winter Olympic Special»

Ulimenuka autosaate tegijad esitlevad oma nagemust talioliimpiaméngudest, kus sportlaste
asemel panevad end proovile inimese neljarattalised sébrad. Labi proovitakse laskesuusata-
mine, iluuisutamine, slaalom, jaahoki ja palju muudki.

Mais - «Ballad of Big Al»

Big Al oli suur lihastdja hiidsisalik allosaurus, kes elas 145 miljonit aastat tagasi. Tema
peaaegu taieliku luustiku leidsid teadlased Pdhja-Ameerikast. Luustiku péhjal taastasid nad,
kuidas Al elas ja suri.

Juulis - «Walking with Cavemen»

See lugu algab |da-Aafrikas, kus esimesed ahvid dppisid kahel jala kdndima. Film raagib lugu
meist koigist - kuidas tanu paljudele eri omadustele arenesime nendeks, kes me oleme téna,
ehk maailma domineerivaks liigiks.

Septembris - «Animal Games»
Kes on loomariigis kdige kiiremad ja tugevamad? See selgub neil mangudel, kus kuuel oltim-

piaalal astuvad vaistlusse imetajate, lindude, putukate, roomajate ja kalade parimad esindajad.

Novembris - «Walking with Monsters»
Ka enne seda, kui Maa vallutasid hiidsisalikud, kubises planeet elust ja fantastilistest olendi-

test. Film pltab esmakordselt toonast olustikku taastada ja naitab meile teiste seas kaheton-

nist rédvkala, kes kais kiittimas ka kuival maal, ning neljameetrist meriskorpioni.

E E kvaliteetdokumentaalid on eestikeelsete subtiitritega.

Ajakirja tellimus maksah
399 krooni aastas vdi
otsekorraldusega

33 krooni kuus.

Tellija saah aasta jooksul

12 ajakirja (hind kioskist ostes

478.80 krooni) ja kuus DVDd

Elind poes 594 krooni) - kokku
aullaa enam kui 1000 krooni

eest!

Tellides vdidad iile

Ajakirja tellimiseks:

® helista 660 9797

® saada e-kiri aadressil levi@presshouse.ee
® mine kodulehele http;/www.telli.ee

® postita ajakirja vahel olev kupong
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Tarkade Klubi - kuidas maailm téttah?

Tarkade Klubi on populaarteaduslik ajakiri, mis selgitab, kuidas toimib meid timbritsev - alates
universumist kuni inimkeha ja -vaimu ning igap&evaste tarbeesemeteni valja. Hoiame silma
peal uuematel teaduse- ja tehnikasaavutustel, Eesti teadlaste tegemistel, vastame lugejate
kiisimustele ja loomulikult ei puudu ka pikemad lood teadusest ja tehnikast. Ajakiri on suuna-
tud teadmishuvilistele inimestele.
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Kuidas tegid muistse Ameerika

maiad punast varvi, millega var-

visid oma templeid ja ehitisi?
TRIIN LAIVERIK

Juba eesti keeleski on selle kohta

Uht-teist lugeda Lynn V. Fosteri

raamatus «Muistsete maiade

maailmy (Tanapaev, 2006).
Sealt saab lugeda jargmist:

On piisavalt tdendeid, et méned hooned
varviti punaseks voi kreemjaks, lisades
krohvile raudoksiidi v&i orgaanilisi aineid.
Vilisseinal ei pea krohv ilmastikule kaua
vastu, seepérast pole ka meie ajani kuigi
palju sailinud (lk 334).

Maia keraamika
o keemiline analtitis

4 on naidanud, et
viskoossuse
tagamiseks
vaiguga, naiteks
kopaalvaigu-
ga, segatud
varve val-
mistati spet-
siaalsetest

saviliikidest
(kollane,
sinine,
valge

kaoliin), séest (must) ja raudoksiididest
(punane raudlaik, kollane ja pruun limoniit).
Vahendeid, millega maia kunstnikud ja
kirjutajad varve pinnale kandsid, on sageli
kujutatud otse vaasidel. Kunstnik hoiab
tavaliselt tihes kédes pintslit ja teises pooli-
kust merikarbist varvipotti. Merikarbi sile
sisepind sobis hasti véarvide segamiseks ning
veekindel karbisein tagas véarvi kaitse vee
eest (k 432).

Maiad kasutasid vaga paljusid looduslik-
ke riidevérve. Indigost sai tumesinist, viigi-
kaktustel parasiteerivast kosenillitdist aga
punast varvi. Hispaanlased olid mdlemast
varvist vaimustuses ja hakkasid nendega
kauplema. Euroopas oli eriti hinnas kose-
nill - isegi brittide punased mundrid olid
sellega varvitud -, kuni XIX sajandil astusid
selle asemele aniliinvarvid. Vaikses ookea-
nis elavast meriteost saadi purpurvarvi.
Siiltsesalpiinia muutub pérast raiumist vees
leotatuna punaseks, veripuust, mida hiljem
Belize'i héivanud britid ohtralt kasutasid,
saab mustjaspurpurset varvi (Ik 436).

Kokkuvétteks: maiad kasutasid punase
varvi saamiseks anorgaanilistest ainetest
rauaoksiide (ja minu teada ka ookermul-
dasid), orgaanilistest ainetest aga loomor-
ganismidest kosenillitdid ja meritigu ning
taimedest siiltsesalpiiniat ja veripuud.

TARMO KULMAR, TARTU ULIKOOLI VORDLEVA
USUTEADUSE PROFESSOR

Kuidas saadakse teada véi arvu-
tatakse saadete vaatajate arvu?
ELEN PALLO

TNS Emor moddab telesaadete
vaadatavust Eestis telemdddiku-
te abil. See tahendab, et Ule Eesti
on 275 peresse (kus on kokku
610 inimest) paigaldatud telemdddikud,
mis on videomaki suurused seadmed
ja moddavad sekundi tapsusega, kas
teler mangib ja mis kanalit vaada-
takse. Perelilkkmete tlesanne on
vajutada méodiku puldil olevat
endanimelist nuppu siis, kui ta
hakkab telerit vaatama, ja ka
siis, kui vaatamise |6petab.
Mo6dikud salvestavad kaik

iS juhtub h

Kas loomad, néiteks hobused ja
lehmad, saavad juua merevett?
Kui nad ei vdi, siis kuidas nad
teavad, et ei v6i?

KAIRI

Kui arvestada séna-sonalt kii-
simusega, siis saavad kdll, aga
neile tekib sellest samasugune
kahju nagu inimeselegi ning
teistele imetajatele, kes joovad merevett.
Nimelt on organism véimeline vett omasta-
ma kas htipotoonilise v6i ideaalses variandis
isotoonilise lahuse kujul (osmoos-vesi liigub
madalama soolsusega lahusest kdrgema
soolsusega lahuse suunas). Merevesi on aga
liialt soolane ehk hipertooniline ja seetdttu
témmatakse rakkudest vesi valja ning orga-
nismi vaevab veel tugevam veetustumine.
Samal pohjusel ei rahulda me véga magusat
siirupivett juues oma organismi veevajadust.
Seega vastus oleks, et hobune ei tohiks juua
merevett. Minu andmetel hobune ei joogi,
sest ta tunneb I6hna jargi &ra, et see ei ole
joogivesi.
KALMER KALMUS, EESTI MAAULIKOOLI VETERI-
NAARMEDITSIINI JA LOOMAKASVATUSE INSTI-
TUUDI SUURLOOMAKLIINIKU PEAVETERINAAR-

ARST

andmed ja meie |
arvuti helistab
dosel neile,
témmates sealt ‘
ara andmed
eelmise paeva
kohta.Need ‘
pered moo-
dustavad Eesti

nn minimudeli

- seega on seal
tapselt vajalikul
hulgal tallinlasi ja mitte-

eestlasi, aga ka naiteks vajalikul hulgal pere-
sid, kellel on kaks v&i kolm telerit voi kelleni
jouab telepilt digi-TV kaudu jne.

Vastavus minimudelile véimaldabki meil
laiendada nende pereliikmete telerivaata-
mist kogu Eesti peale, arvestades asjaolu,
et teleuuringus osalevad pereliikmed alates
neljandast eluaastast.




Mis vaevab sinu siidant?

Hobused, maiad, teleri vaatamine ja kosmoseraketid olid meie seekordsete kisijate siidamel. Toimetus otsustas kuu auhinna, Richard Overy
raamatu «Diktaatorid» anda Kalev Helile. Varsked kiisimused levinud mudtide, ponevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste kohta on
endiselt oodatud e-posti aadressil kysimus@t-klubi.ee. Toimetuse soosikuks osutunud kusijat premeerime teosega «Eestimaa rtltelkonna

vapiraamaty.

husega, kes kustutab janu meres?

BULLS

#

TUBLI LLONKS: Merevesi on hobustele sama hukatuslik kui kdigile teistele loomadele. Jarvest v6ib aga janu tais juua kiill.

Naiteks kui keskmiselt vaatas thes
minutis saadet «Tantsud tahtedega»
30,1% uuringus osalejatest, siis laien-
datuna Eesti elanike peale teeb see
ca 389 000 eestimaalast, sest nelja-
aastaseid ja vanemaid eestimaalasi on
kokku 1290 403.

PEETER TEEDLA, TNS EMORI PROJEKTIJUHT

Kuidas saavad kosmoseraketid
tagasi nditeks Kuu pealt? Me
oleme nainud, kui palju jéudu on
vaja, et kosmosesse soita, aga
kuidas nad sealt tagasi saavad?

KALEV HELI

Kuu pealt on startimine lihtsam
ja laheb vaja vdhem kutust,
sest Kuu gravitatsioonivali on
ndrgem (tdmbab asju nor-

gemalt enda poole kui Maa). Kiitus tuleb
siiski endal Maa pealt kaasa votta ja sellega
lihtsalt arvestatakse raketi ja kuumooduli
projekteerimisel. Tott-6elda on Kuu ainus
taevakeha, kust on vaja olnud tagasi startida
suure massiga moodulitega, kuna inimesed
on seal sees.

Et mahutada kuumoodul ja sealhulgas
tagasitulemiseks vajalik kiitus, kasutati kdige
véimsamat kanderaketti Saturn V (tuntakse
ka nime all Moon Rocket, siiamaani kdige
voimsam teenistuses olev/olnud kandera-
kett: 3 astet, kdrgus 110,6 m, mass 3000 t,
suudab Kuu orbiidile toimetada 47 000 kg).

Kuumoodul koosnes kahest osast, millest
ks komponent jai Kuu orbiidile. Maandur
laskus Kuu pinnale ning hiljem, parast starti,
Uihines orbiidil olnud komponendiga, et alus-
tada tagasiteed Maa poole.

SILVER LATT, TU EFTI KVALITEEDIJUHTIMISE JA
METROLOOGIA TOORUHM
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TEKST: ARKO OLESK

ui viimasel ajal on biokii-
tuseid jarjest enam siiii-
distatud hoopis keskkonnava-
enulikkuses, siis etanooli toot-
mine ithest Ameerikas levinud
rohttaimestlubaks hoobiltjagu
saada mitmest biokiitustele
stiliks pandud probleemist.
Ameerika rohtlates kasvav
vitshirss (Panicum virgatum)
annab tagasi viis korda rohkem
energiat, kui tema kasvatami-
sele kulub, selgub dsjasest USA
pollumajandusministeeriumi
uuringust. Vitshirsist etanoo-
li (ehk piirituse) tootmine ja
kiitusena kasutamine paiskab
atmosfédri 94 protsenti viihem
kasvuhoonegaase kui bensii-
niga sditmine. Niiteks maisist
aetava biokiituse puhul on see
voit vaid 22 protsenti.

Vaade kogu elutsiiklile

Voimalusest kasutada vitshirs-
si ning teisi sarnaseid rohttai-
mi biokiituse tootmiseks on
radgitud kaua, kuid geneetik
Ken Vogeli juhitud pohjalik
uurimus oli esimene, mis kuue
aasta jooksul selgitas vilja vits-
hirsi pollumajandusliku kas-
vatamise kasud. Muu hulgas
jalgisid nad igas etapis lisan-
duvaid energiakulusid, nditeks
saagi koristamisel ja tehases-
se transportimisel kulutatud
bensiiniliitrite hulka.

«Arvestasime isegi seda
energiahulka, mis kulub kiil-
vatavate seemnete saamiseks,»
selgitab Vogel. «Seda pole va-
rem tehtud.»

«Etanooli tootmiseks vits-
hirsist kulub vihem energiat
kui selle tootmiseks maisist,»
vottis Vogel tulemused kokku.
Seda ka seetottu, et vitshir-
si puhul saab kiituseks ajada
terve taime, maisist aga ainult
seemned.

Vitshirsi head niitajad
peaksid rahustama ka neid
kriitikuid, keda praegu Poh-

ja- ja Louna-Ameerikas kiiv
biokiituste, peamiselt maisist
ja suhkruroost tehtava autokii-
tuse buum rahutuks teeb. URO
on hoiatanud, et kuigi taime-
dest piirituse ajamine ja selle
kasutamine autokiitusena voib
vihendada ohku paisatavaid
kasvuhoonegaase, on sellel ka
varjukiiljed.

Nimelt hakkavad kiituseks
moeldud taimed konkuree-
rima pollumaa pérast toidu-
taimedega ning kui viimased
kaotajaks jddvad, &hvardab
maailma vaesemaid elanikke
nilg. Praeguse autodehulga

Lisaks on vitshirss
mitmeaastane ning
see on omakorda
hea pinnasele, sest
iga-aastane kiind
tdhendab véltima-
tult ka mullakihi
ohenemist ja 16puks
maa viljatuks muu-
tumist.

kiitusendlja  rahuldamiseks
on pdlde ilmselgelt liiga vihe,
aga uute rajamine niiteks vih-
mametsade maharaiumise labi
on viiga keskkonnavaenulik.

Ohtralt vaba pinda

Vitshirss kasvab vihenoudlikel
aladel, kuhu muidu pole méotet
poldu rajada, seega ei vdistle ta
pollupinna pérast toidutaime-
dega. Rohtlaavarusi on USAs
aga veel kiillalt.

Lisaks on ta mitmeaasta-
ne erinevalt maisist ja teistest
praegu kasutatavatest taime-
dest ning see on omakorda
hea pinnasele, sest iga-aastane
kiind tdhendab viltimatult ka
mullakihi 6henemist ja 16puks
maa viljatuks muutumist.
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Vlﬁurs&vmb Ameerika blp-
kiitusetédstusse tuua kesk-
konn%brallkuma poorde. .

' Praegu peamiseks toorainek

oleva maisi (foto iileval |
aremal) kasutamine po

" ekspertide hinnangul eri
.méistlik. 2XBULLS,~



Teadlased loodavad, et are-
tustoo ja vietistega suudetak-
se vitshirsi kasulikkust veelgi
suurendada.

Cornelli iilikooli 6koloogia
ja pollumajanduse professor
David Pimentel seadis siiski
kahtluse alla Vogeli arvutuste
selle osa, mis puudutab eta-

KOMMENTAAR

Eestil omad imetaimed
Eestis ja nii kaugel p&hjas
vitshirss ei toota. Seda on kat-
setatud naiteks Norras ja Eestis
ei tasu selle peale energiat
kulutada. Looduslikest roht-
taimedest on meil téendoliselt
perspektiivikaim paideroog,
mida Soomes kasvatatakse
juba enam kui 20 000 hektaril.
Aeg-ajalt kerkib esile imepa-
raseid taimi Ule maailma, aga
paraku valitsevad looduses
omad seaduspdarasused ja
Uks neist on see, et taimed on
kohastunud oma keskkonnatin-
gimustega ja neid ei saa sellest
vaga kaugele vélja tuua. Kelle-
legi ei tule ju mottesse hakata
Eestis banaane kasvatama.
Eestis on sooja tootmiseks
kindlasti moistlikum kasutada
heintaimi. Kui vaadata taime
koiki elutstikli sisendeid ja
stisihappegaasi valjundeid,
pOllukultuuride puhul, alates
masinate valmistamiseks ku-
lunud energiast kuni [6pp-pro-
duktist kattesaadava energiani,
on taiesti selge, et tarklisel
p&hinev alkoholitootmine on

konna hiokiituseks

nooli tootmist. Vogel eeldas, et
selleks kasutatakse tehnoloo-
giat, mis suudab hdlpsalt eral-
dada taimes suhkru ja térklise,
mis on vajalikud etanooli toot-
miseks, ning taimerakkudele
tugevuse andva kiudaine lig-
niini.

Seejérel pdletataks toot-
misjddgina tekkiv ligniin &ra,
mille kdigus omakorda vaba-
neks energia, mille abil tehast
kidigus hoida. Sel kombel ei
s6ltuks etanooli tootmine fos-
siilkiitustest.

Sellised tehnoloogiad on
hetkel alles arendamisjirgus,
kuigi ekspertide sonul kohe-
kohe valmimas. Praegu kasu-
tatavad tehnoloogiad on ener-
giamahukamad ning tekitavad
rohkem jédtmeid.

ANDRES KOPPEL,
Eesti Maaiilikooli produktsioo-
ni6koloogia professor

energeetiliselt mottetu. Teravil-
ja kasutamine biokituste saa-
miseks on poliitiliselt tore, aga
energeetiliselt ja keskkonna-
kaalutlustelt mitte eriti mdist-
lik. Soites piiritusel tootava
autoga Tartust Tallinna, kulub
sama palju vilja, kui inimene
sO0b terve aasta jooksul.

Teise polvkonna kitused,
naiteks tselluloosist bioktus,
on perspektiivikamad, aga
need tehnoloogiad on [6puni
vélja tédtamata ja nendega
tegeletakse praegu maailmas
intensiivselt. Kui suure osa
biok{tus tulevikus meie ener-
giavajadusest rahuldab, séltub
sellest, kas jatkub energia priis-
kamine, millega oleme praegu
harjunud.

GENEETIKA

Tehisgenoom

sai valmis

Craig Venteri Instituudi tead-
lased andsid ametlikult teada
saavutusest, millest sahistati
juba monda aega (vt Tarkade
Klubi 11/2007) - nad suutsid
esimestena maailmas nullist
alates siinteesida ja kokku pan-
na the bakteri genoomi.

Teadlaste kinnitusel on
ntitid astutud teine suurem
samm tehisorganismi loomise
suunas, ees seisab veel katse
luua tehisgenoomi baasil toimiv
bakterirakk.

Loodud 582 970 aluspaarist
koosnev genoom véttis aluseks
bakteri Mycoplasma genitalium
geenid ning geneetikud panid
slinteesitud tiikid kokku, kasu-
tades parmirakke. Seni loodud
pikim stinteetiline DNA-ahel oli
32 000 aluspaari pikkune.

KOSMOsS

Uus vaade Merkuurile

Jaanuari keskpaigas Paikeseslis-
teemi paikesepoolseima planee-
dini judnud NASA kosmose-
sond Messenger saatis Maale
kokku 1200 pilti, neist paljud
piirkondadest, mida inimsilm
varem nainud polnud.

Ainus varasem Merkuuri pil-
distanud kosmosesond Mariner
10 jéadvustas ainult planeedi
tiht kiilge, ntitid vdimaldas Mes-
senger lahedalt ndha ka teist.
Sond lendab Merkuurist mé6da
veel kaks korda, sel ja jargmisel
sligisel, enne kui 2011. aastal
planeedi orbiidile jaab.

VIGADE PARANDUS

Eelmise numbri uudisloosse
«Patareide kestvus tdotab
kiimnekordselt kasvaday sat-
tus kahetsusvaarne napuviga.
Lauseldigus «positiivne elektron
ehk anoody peab teine sdna
loomulikult olema hoopis
«elektroody.
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«Serpade kogukond on jéénud or-
vuks, sest lahkus meie teine isa. Kui
péris isa andis meile elu, siis tema
aitas meil oma elu rajada, tegi meist
taisvadrtuslikud inimesed.»

SERPA ANG RITA, jarelehliides Mount Everesti esmaval-
lutajale Sir Edmund Hillaryle, kes suri 11. jaanuaril.
(14. jaanuar, Reuters)

«Ma soovin teada, milli-
ne vanadest tsivilisat- ~
sioonidest mind kdige

rohkem on vormi-
nud.»

Hollywoodi taht NICHOLAS
CAGE pohjendab kavatsust

lasta uurida oma DNAd, saamaks
rohkem teada enda paritolu kohta. }
(21. jaanuar, Spiegel Online) ‘

«Kloonitud veiste, sigade ja kitsede
liha ning piim on sama ohutud kui
meie muu igapédevane toit.»

USA toidu- ja ravimiameti toiduohutuse osakonna juha-
taja STEPHEN SUNDLOF teatas, et USA valitsus lubab
toota ja mutia kloonitud loomadest valmistatavaid toidu-
aineid. (15. jaanuar, BBC News)

«Euroopa Komisjon pole ndus Briti
alamkoja raportiga, et praeguse bio-
kiitusepoliitika tildine keskkonnama-
ju on negatiivne. Vastupidi, see aitab
oluliselt vahendada kasvu-
~ hoonegaaside 6hkupaiska-
mist.»

£, Euroopa Komisjoni energiavolinik

~ ANDRIS PIEBALGS reageeris

~teravalt Suurbritannia parlamendi
anallitsile, mis nimetas biokituste
kasutamist keskkonnavaenulikuks.
(21. jaanuar, Thomson Financial
News)

Arvuti oppis aru saa

o6he tunne, kui kellelegi

kiilla minnes tuleb maja-
rahva asemel esmalt kohtuda
kldhviva ja hiipleva koeraga,
on kindlasti tuttav paljudele.
Koeraomaniku kinnitused «oh,
ta ei tee midagi» ja «ta tahab
ainult méngida», ei pruugi hir-
mu just kuigivord leevendada.

Koera tegelike sGnumite
moistmisele joudsid inimesed
niiiid aga tubli tiiki lihemale,
kui opetasid arvutile selgeks
koerte n-6 keele ehk eri olu-
kordades kasutatavad hauga-
tused. Programm suudab niiiid
inimesest tunduvalt paremini
teha vahet, kas koer on vdora
peale kuri vi on ta téesti lust-
likus ménguhoos.

Ungari E6tvos Lorandi {ili-
kooli teadlased salvestasid 14
Ungari lambakoeratou mudi
hailitsusi kuues igapdevases
situatsioonis: voora lihenemi-
ne, kaklus teise koeraga, soov
jalutama minna, {iksiolek, palli
kiisimine ja méngusoov.

Seejirel sisestasid nad saa-
dud 6000 héilitsust kunst-
likku nérvivorgustikku, mille
on loonud Sveitsi teadlased.
Tarkvara analiiiisis haugatusi,
Oppimaks selgeks nii iga koera
eriomase héile kui iga situat-
siooni tiitiphédlitsused.

Siisteemi testides tuvastas
arvuti hédle jargi koera tépselt
52 protsendil juhtudest ning
olukorra 43 protsendil. Kuigi
see ei pruugi tunduda just eriti
tépsena, siis edasiminek koer-
te mdistmisel on see kindlasti,

inimesele kiiks sarnane {iles-
anne selgelt iile jou.

Koige paremini tundis ar-
vuti dra olukorra, kui koer
haukus voora inimese peale,
koige kehvemini, ainult kuuel
protsendil juhtudest, méngi-
mise hiilitsused. Tépselt vas-
tupidine oli olukord, kui arvuti
puiidis tuvastada konkreetset
haukujat - siis to6tas ta kdige
paremini just ménguliste hau-
gatuste osas ning koige keh-

Koeri on ajaloos
enamasti peetud
valvajatena, seega
oli oluline, et inime-
ne saaks aru, kui ta
voora peale haugub.

vemini kurja hiile tegemise
olukorras.

Uurimisgrupi  juht Csa-
ba Molnar arvab, et tulemusi
saab selgitada inimese mojuga.
Koeri on ajaloos enamasti pee-
tud valvajatena, seega oli olu-
line, et inimene saaks aru, kui
koer voora peale haugub. «Sel-
les olukorras haugub iga koer
ithtemoodi,» iitleb Molnar.
«Kuid méngimise puhul pole
olnud karmi valikut, mis oleks
loonud ithtmoodi haukumise,
seega on igal loomal eripirane
stiil.»

Teise lahenduse pakub
Saksa Max Plancki Instituudi

Trummeldavad piisad
voivad energiat toota

Paikesekiirgusest ja tuulest
elektri saamise korval leiti nttd
ka viis, kuidas ammutada ener-
giat veel Ghelt loodusnahtuselt
- vihmalt.

Prantsuse aatomienergia-
komisjoni (CEA) teadlased
Jean-Jacques Chaillou juhtimisel
katsid pinna piesoelektrilise ehk
rohu survel elektrilaengut andva
materjaliga ning simuleerisid
selle peale korraliku paduvih-

mahoo.

Teadlased said kiill piisa pealt
energiat vaid Ghe mikrovati jagu,
kuid seegi avab tee mitmetele
uudsetele lahendustele.

Naiteks voivad sel teel omale
ise energiat toota mitmesugused
keskkonnaseisundit jélgivad
andurid vdi auto vihmasensor,
mis tunneb &ra, et hakkas vihma
sadama, ja lulitab sisse kojame-
hed.



ma koerte haukumisest

VAJAME TOLKI: Mida ta 5elda tahab?

loomade kiitumise teadlane
Juliane Kaminski.

«Mingides on koeral palju
vbimalusi 6ppida selle kohta,
kuidas tema héilitsus moju-
tab inimese kditumist: milline
minu haugatus kutsub esile
millise kditumise inimese juu-
res,» raagib ta.

«Agressiivsetesolukordades
haugub koer kurjalt ja inimene

jookseb &ra, lool 16pp,» lisab ta.
See selgitaks, miks need kur-
jad hislitsused pole aja jooksul
eriti muutunud.

Uurimus niitab, et koerte
haukumises on piisavalt infot.
«Varem arvasid teadlased, et
haukumine tekkis kodustami-
se korvalnihuna ega oma see-
ga mingit kommunikatiivset
rolli,» selgitab Molnar. «Kuid
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meie niitasime, et olukorraeri-
nevused on olemas.»

Kuna hundid, kellest koerad
on aretatud, hauguvad harva
ja ainult agressiivsetes situat-
sioonides, seostavad paljud
teadlased koerte haukumist
just inimese mdjuga. Ilmselt
arenes koerte «keel» rikka-
maks just tinu kokkupuutele
inimkeelega.

1000 inimese geenid saavad kirja

Saamaks teada, kui suurt osa
mangivad geenid kdiksugu hai-
guste avaldumises, kuulutas rah-
vusvaheline konsortsium vélja
ambitsioonika plaani Iabi uurida
1000 inimese genoomid.

Esimene taielikult kaardista-
tud inimgenoom sai valmis alles
aasta eest ning kokku on sel
moel kirja pandud kiimnekonna
inimese koik geenid. Teiste seas
on au osaliseks saanud tuntud
geeniteadlased Craig Venter ja
James Watson.

Uus projekt, mida veavad
USA, Suurbritannia ja Hiina
uurimisinstituudid, tdukub hiljuti
I6ppenud HapMap'i projektist,
mis kaardistas genoomides ole-
vaid vaikeseid erinevusi marki-
vaid Uhenukleotiidilisi markereid
(SNPsid).

Juba see projekt t6i esile
mitmeid kohti genoomis, mis
on seotud haigustega. Niitidne
p&hjalikum uurimine peaks meie
teadmistepagasit veel tublisti
taiendama.

«Me jérjestame 1000 inime-
se genoomid, et ndha otse kaiki
inimeste [geenide] vahelisi eri-
nevusi ja luua alus tuleviku inim-
geneetikale,» markis projekti tiks
juht Richard Durbin.

«Tunneme kaht sorti ehk
vaga haruldasi ja vaga tavalisi
geenivariante, kuid nende vahel
haigutab meie teadmistes suur
tahimik,» lisas teine juht David
Altshuler. «Loodame leida palju
variatsioone, mis on olulised
meie tervise seisukohalt.»

15. VEEBRUAR 1958

ANTARKTISES ASUTA-
TAKSE UUS JAAM

NSV Liidu traktoriregede ekspe-
ditsioon joudis Antarktise kesk-
osas oma marsruudi [dpp-punkti
ning asus looma sisemaajaama
Sovetskaja.

Uus uurimisbaas, mida kavat-
setakse hiljem sisemaa suunas
veelgi edasi nihutada, asutatakse
1420 kilomeetri kaugusel Mirnoi
observatooriumist. Jaaplatoo
korgus selles piirkonnas on 3700
meetrit Gile merepinna. Senini
pole siin kdinud thtki inimest.

Sovetskaja jaamas talvitub 5
inimest. Eelseisva Antarktise-
sligise ja -talve jooksul teostavad
nad regulaarselt meteoroloogili-
si, aeroloogilsi, aktinomeetrilisi ja
glatsioloogilisi vaatlusi rahvusva-
helise geoftilisika-aasta raami-
des. 12. veebruaril oli uurimisjaa-
mas temperatuur -52 kraadi.

Noukogude ekspeditsioonil
on nuld Antarktise mandril 6
teaduslikku jaama: Mirndi, Pio-

nerskaja, Oazis, Komsomolskaja,
Vostok ja Sovetskaja.

22. VEEBRUAR 1958

KAS TANKLAEVAD
SUURENEVAD VEELGI?
Inglismaal arutatakse nafta-
tanklaevade suuruse edasise
tdstmise vbimalusi ja otstarbe-
kohasust. Tehnilised arvutused
naitavad, et 500 000-tonnine
tanklaev (praegused ehitata-
tavad suurimad on 106 500 t)
oleks 460 m pikk ja 65 m lai.
Ainukene mdeldav jduseade on
sel juhul aatomijéuseade véim-
susega 150 000 HJ timber, mis
annaks tanklaeva kohta vaga
suure kiiruse - 24 sélme. Vérrel-
des sama voimsusega aurutur-
biinidega oleks betoonseintega
varjestatud aatomimootor 2000
tonni raskem, kuid kiitusevaru
kaalu juurde arvestades osutub
aatomimootor 10 000 t kerge-
maks kui aurukatlad ja turbiinid
koos kittedli varuga.
Véidetakse, et selliseid hiig-
lasi on otstarbekohane ehitada
korraga terve laevastik - 30 lae-
va, kuna nende remontimiseks
on vaja uusi senisest suuremaid
dokke.
ALLIKAS: NOORTE HAAL
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0,045 %

peegeldab maailma tume-
daim aine tagasi sellele
langevast valgusest, aine
valmistasid USA teadlased
nanom&ddus sisiniktorudest.

5 aastat

vanglat maistis kohus Las

Vegase mehele, kes havitas
oma linnaosas 500 téies elu-
jous puud, kuna need varjasid
mehe arust vaadet tema maja
terrassilt.

41 triljoni dollari

ulatuses kahju tekitasid ini-
mesed keskkonnale ajavahe-
mikus 1961-2000, rehkenda-
sid Berkeleys asuva California
tlikooli majandusteadlased.
Arenenud riigid on nende
poolt p&hjustatud suurema
kahju eest vaestele riikidele
«volguy 3,2 triljonit dollarit.

625 krooni

ehk 40 eurot trahvi peavad
maksma need Saksa autoju-
hid, kes sisenevad saastenor-
me rikkuva autoga Berliini,
Kélni voi Hannoveri kesklinna.
Sellest aastast joustunud
keeld soovib nii vahendada
Ohureostust linnas ning tei-
sedki Saksa linnad lubasid
eeskuju jargida.

(s TR P e
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8[] 000 tonni- |

nafta vaartuses energiat
voidaks Eesti, kui poletaks
segajaatmeid, mitte ei ladus-
taks neid prugilatesse, Utleb
keskkonnaministeeriumi
jaatmeosakonna juhataja
Peeter Eek.

Siistik saab paberist koopia

elle aasta novembris ku-

kub {iks lennuk taevast
alla, kuid inimelude ega suurte
kahjustuste pérast pole tarvis
muretseda - tegu on vaid pa-
berlennukiga, mis stardib rah-
vusvahelisest kosmosejaamast
ISS.

Tokyo iilikooli teadlaste
ning Jaapani Origami Paber-
lennukite Assosiatsiooni juhti-
de peades kiipsenud idee pole
pelgalt minguline vahepala
kosmoses, vaid voib aidata
luua uuetiiiibilisi kosmosesdi-
dukeid.

Professor Shinji Suzuki kat-
setas juba lennuki 8 cm pik-
kust prototiiiipi tuuletunnelis,
kus see talus kiimne sekundi
jooksul seitsmekordset heli-
kiirust (ehk ligi 8600 km/h).
Piris lennuk oleks 20 cm pik-
kune, kaaluks seejuures umbes
30 grammi ning kui ta 400 ki-
lomeetri korguselt oma lendu
Maa poole alustaks, ulatuks
kiirus 25 000 kilomeetrini
tunnis.

Kuna lennuk on aga kerge,
kahaneks kiirus atmosfidrini
joudes hoordejou tottu kiiresti.
Kui tavalised kosmosesdidukid
peavad atmosfidri sisemisel
hoordumise tottu taluma suurt
kuumust, siis paberlennuki
kergus ja sellest tulenev viik-
sem kiirus hoiavad ka tempe-
ratuuri madalamal.

Siiski ei jdta teadlased mi-
dagi juhuse hooleks ning t66t-
levad paberit erilisel moel, et
seda kuuma- ja veekindlaks

JAAM: 400 km kérgusel iimber Maa tiirlevalt rahvusvaheliselt
kosmosejaamalt ISS viskavad veel sel aastal astronaudid kooli-
poiste kombel lendu 20 sentimeetri pikkuse paberlennuki.

teha. Tuuletunnelis tehtud
katsetusel tdusis temperatuur
200 kraadini, kuid lennuk pi-
das kenasti vastu.
«Eksperimendiga soovime
uurida uusi kosmoselennuki-
te mudeleid,» selgitas Suzu-
ki. Selgitades kergekaalulise
lennuki kditumist atmosfiari
iilemistes kihtides, aitab see
vilja to6tada uudseid lahen-
dusi, usuvad teadlased. Visatav
lennuk hakkab olema enam-
vihem praeguste USA kosmo-

sesiistikute kujuga.

Esialgsete plaanide koha-
selt 14kitab lennuki novembris
teele Jaapani astronaut Koichi
Wakata. Uhtki seadet, millega
lennuki asukohta jilgida, tal
kiiljes pole, nii et maandumis-
koht jadb paraku tuvastamata.
Kuid teadlased kavatsevad len-
nukile kirjutada mitmes keeles
sOnumi, et see péarineb rahvus-
vahelisest ~ kosmosejaamast,
ning palub leidjal see tagastada
Jaapani paberivoltijatele.

Vananemine rahustab
Lihis-Ida kriisikoldeid

Paarikiimne aasta pérast voivad
praegu pingeallikateks olevad
riigid, nagu Pakistan ja Iraak,
muutuda mérksa rahulikumaks
pelgalt rahvastikuprotsesside
mojul.

Ajakirja Public Policy & Aging
Report viimases numbris kirju-
tab Duquesne'i tlikooli teadlane
Mark L. Haas, et paljud Léhis-Ida
riigid on hetkel faasis, kus nende
rahvastikus on ebaproportsio-

naalselt palju noori. Kuna ka
té6puudus on korge, haalestab
see paljud noored véimude
vastu, sest neil on thiskonnas
vaike roll.

Varasemad kogemused teiste
ihiskondadega naitavad aga,
et rahvastiku keskmise vanuse
kasvades suureneb Uhtlasi polii-
tiline stabiilsus ja majanduskasv.
See peaks Lahis-Itta joudma 22
aasta parast.




Henrik Roonemaa | tehnoloogia

IJuba tdna v6id minna ja lu-
nastada endale 200 000
dollari eest ehk iihe pisikese
korteri hinnaga kosmosereisi
pileti. Briti drimehe sir Ric-
hard Bransoni firma Virgin
Galactic avalikustas jaanuaris
oma kosmoselaeva SpaceShip
Two ning kandelennuki White
Knight Two.

Kaks ja pool tundi pérast
Maalt startimist on astronau-
did ja reisijad umbes 100 ki-
lomeetri korgusel ehk subor-
bitaalsel korgusel, kust nad
saavad imetleda sini-rohelist
Maad. Kuus minutit kestva
kaaluta oleku jérel hakkab
SpaceShip Two taas Maale li-
ginema ning tunni aja pérast
peaksid reisijad olema dnneli-
kult kindlal maapinnal tagasi.

Peale selle, et erafirma hak-
kab inimesi kosmosesse viima
ja see on tdeline revolutsioon,
on Virgin Galacticu projekt
veel ithes mottes viga oluline
mérk: nagu Branson ise usub,

tidhistab just see eraraha
kosmosesse paigutamise

n\ algust. Branson vord-
}‘ "~ \ les pressikonverentsil
erasektori kosmo-
selende lausa selle

ajaga, kui internet sdjavie pro-
jektist tildkasutusse tuli ning
drimehed hakkasid raha pai-
gutama kaasaegsesse telekom-
munikatsiooni, millest 16puks
kasvas vilja kogu internet sel-
lisena, nagu me teda praegu
tunneme.

Tdepoolest, internet ja kos-
moselennud on sama ajastu
lapsed, aga kui internet on ini-
mesteni toodud, siis eraraha
kosmoses seni ei ole. Korraga
on aga just kosmosevaldkonda
investeerimine saanud teatud
hulga USA é&rimeeste jaoks
toeliseks moerdogatuseks ja
kui areng peaks kosmoselen-
dudega minema nii ootama-
tult kiiresti nagu see interneti
puhul juhtus, kdime ilmselt 10
aasta pérast tdesti koik monel
kaugemal planeedil suusata-

mas.

Juba Virgini kos-
moselennukid ise
on suure eraal-
gatuse  tule-
mus: need ehi-
tab Burt Ruta-
ni firma Scaled
Composits, mis
omakorda voi-
tis 2004. aas-
tal Ansari X
Prize’i ehk 10

miljoni dol-

lari suuru-

VIRGIN GALACTIC

Arimehed kipuvad ilmaruumi

se auhinna esimese erarahaga
tehtud korduva kosmoselennu
eest. Rutani rahastajaks oli aga
Paul Allen, iiks Microsofti loo-
jaid.

Ent kosmosesse tungivad
ka niiteks Amazoni looja Jeff
Bezos (firma Blue Origin,
tootab samuti vélja suborbi-

Peaks kosmoselen-
dudega minema nii
ootamatult kiiresti
nagu see interneti
puhul juhtus, k&i-
me 10 aasta pérast
toesti monel kaugel
planeedil suusata-
mas.

taalseid kosmoselende), Pay-
Pali looja Elon Musk (firma
SpaceX, lubab teha kosmo-
selennud kuni kiimme korda
odavamaks ja turvalisemaks,
plaanis ka inimeste kosmo-
sesse lennutamine) ning Las
Vegases hotellidriga miljarda-
riks saanud Robert T. Bigelow
(tootab vilja tdispuhutavaid
kosmosejaamu, mida saaks ka-
sutada laboritena, hotellidena
voi milleks iganes muuks).
Jérgmiste kosmosesse in-
vesteerivate miljarddride sil-
mad on niitid ilmselt Bransonil.
Kas kosmoses on éri voi ei ole?
Kui on, voib areng saada sisse
nii kiire hoo, et seda ei kujuta
praegu mitte keegi ette.
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MOOBEL

Isejalutav tool

Kui sa oled nii laisk, et ei viitsi
toolilt plistigi tdusta, aga mingi
ime |abi on sul sellise elustiili
juures kogunenud 15 000 eurot,
siis void endale niitid osta iseja-
lutava tooli. Viini disainistuudio
Walking Things mulib uudseid
liikuvate jalgadega toole, mis
oma kaheksal jalal oskavad tGe-
poolest ise ringi liikuda. Toolid
ehitatakse valmis kasit66na, nii
et parast tellimuse esitamist
pead veel paar kuud oma jalga-
del liilkuma ja siis v6ib laisklemi-
ne alata!

EKRAAN

ekraanid ela-

vad nitiid kauem

Toshiba ja Panasonic teatasid,
et nende teadlased on uue
tehnoloogia kasutuselevotuga
suutnud OLED-telerite seni liiga
liihikese eluea kahekordistada
ning niitid peavad ka need vastu
umbes 50 000 tundi pildinai-
tamist ehk sama palju kui LCD-
telerid.

30 000 tunni pikkune eluiga
oligi seni tiks suuremaid OLED-
ekraanide miinuseid. Samas
tarbivad nad LCD-ekraanidest
palju vahem elektrit ning on
kontrastsema pildiga.

Maailmas on praegu mudgil
ks OLED-tehnoloogiaga teler,
Sony XEL-1. Millal Toshiba ja
Panasonicu uue tehnoloogiaga
ekraanid mulgile jduavad, ei ole
praegu teada.
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TATA NANO

217 000 uue auto eest

2008. aasta jaanuarikuusse jaab maailma odavaima
auto, 27 000 krooni maksva Tata Nano slind. Kuidas sai
voimalikuks ehitada meie moistes mopeedi hinnaga uus

neljakohaline auto?

Eestis miitidavatest sdiduautodest on uue-
na odavaim 100 000-kroonine Dacia Lo-
gan. 100 000 ruupiat ehk umbes 27 200 krooni
maksev Tata Nano on Loganist seega koguni
neli korda odavam. Péris minguasjaks ei saa
seda sugugi nimetada, sest Nanol on neli ust ja
neli istekohta, kahesilindriline tagamootor ja
33 hobujdudu. Kiirendus pole kiill hiilgav, aga
100 km/h saab Nano kitte kiill.

Okei, iisna kindlalt voib viita, et hindude Tata
ei saaks Euroopas kehtestatud saastenormide ja
ohutuskatsetega hakkama. Kuid péris lootuse-
tu asi siiski pole. India suurlinnades kehtivad
iisna tosiseltvoetavad saastenormid ning 2010.
aastal rakendub seal Euroopas praegu kehtiva
Euro 4-ga vorreldav standard. Turvalisuse poo-
lelt pole Nanol turvapatju ega ABS-pidureid,
kuid tdenioliselt saab need lisavarustusena
edaspidi soetada.

Nano tootmiseks on Tatal kavas rajada neli

autotehast ja teha aastas kokku miljon autot.
Ostjatena sihitakse eelkdige mootorratta- ja
kasutatud auto omanikke. Kuigi ménede hin-
nangul jaab 100 000 ruupiat alla séiduki oma-
hinna, rakendab Tata nutikaid viise kulude kok-
kuhoiuks. Autod tarnitakse tehasest diileritele
osadena ja 16plik montaaz toimub alles diileri
juures.

Sissepritsestisteemi, pidurid ja osa elektri-
siisteemist tarnib Tatale tuntud arendusfirma
Bosch, kes teeb koost66d ka BMW ja Mercede-
sega. Nano puhul lihtuti arendustoos eelkdige
voimalusest kohandada juba olemasolevaid de-
taile ja s6lmi, néiteks kohandati autole sobivaks
mootorrattamootori juhtsiisteem. A#rmisel
juhul arendasid Boschi insenerid vajamineva
s6lme vilja kohapeal Indias.

Loppkokkuvdttes on Tatal plaan ka Euroo-
pas kanda kinnitada, kuid see ei juhtu enne, kui
koduturul miiiik ja tootmine sujub.

DIISEL

Miski pole piiha: diisel-
mootoriga superauto
Diiselautoga Le Mans'i 24 tunni
sbidu voitmise jarel juhtus see,
mida paljud Audilt lootsid ja
mida paljud kartsid: Audi tegi
maailma esimese diiselmoo-
toriga superauto. Esialgu veel
ideeauto staatuses Audi R8

V12 TDI-d kaitab kuueliitrine
turbodiisel, millel véimsust

500 hobujéudu ja p66rdemo-
ment 1000 Nm. Seega ei ole
O6konoomsus diiselsportauto
esmane prioriteet, sest R8 V12
sbidab tile 300 km/h ja kiiren-
dab paigalt sajani 4,2 sekundiga.
Bensiinimootoriga Audi R8 seda
ei suuda. Superdiisel vastab ka
Euro 6 saastenormidele, mis
joustuvad alles 2014. aastal.

BIOKUTUS

Bioetanooliga tédtab
nitiid ka Ferrari

Detrodi autonaitusel USAs
esitles Ferrari bioetanoolil t66-
tava mootoriga F430 Spideri
protottipi, mis on tavamudelist
natuke véimsam ja natuke puh-
tamate heitgaasidega. Ferrari
F430 Spider Biofuel kasutab
katust, milles on 85 protsenti
etanooli (piiritust) ja 15 prot-
senti bensiini. Sellist kiitust saab
osta ka Tallinnast, kuigi esialgu
mutakse meil vaid bioetanoolil
tdotavaid Saabe. Parast mootori
juhtstisteemide Gimberseadista-
mist arendab Ferrari V-8 kiimme
hobujdudu rohkem (510 hj), kuid
kasvuhoonegaaside sisaldus
heitmetes vahenes viie protsen-
di vorra. 2012. aastaks tahab
Ferrari oma autode heitgaase
40% vorra vahendada.



ERIMUDEL
MEGANE BUSINESS LINE

Megane Business Line on mugay, burvaling ning tinu uvele voimsale
mootorile dinaamiline ja esmaklazsiliste tehniliste parameetritega.
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PILTUUDIS

Nutikas tuulelohe veab kaubalaeva i';le ookeani &

Saksamaalt Bremerhavenist
alustas 22. jaanuaril oma esi-
mest merereisi kaubalaev MS
Beluga SkySails, mis katsetab
uudset, lohelennutamisele sar=
nast purjetehnoloogiat.

132 meetri pikkusel laeval on
nii mootor kui 160 ruutmeetri
suurune puri, mis lendleb laeva
ees nagu tuulelohe. Lohet juhi-
vad arvutid - Uiks neist lennutab
seda number kaheksa kujuliselt,

mis on tGhusaim viis tuulest
maksimum vétta, teine satib
lohe tuule suuna jargi.

Pelgalt tuule jéul laev siiski
ei liigu, kuid slisteemi vilja t66-
tanud firma SkySails hinnangul
vahendab lohelennutamine lae-
va kitusekulu 10-35 protsendi
jagu, ideaalse tuule korral aga
lausa poole vérra. Bremenist
Venezuelasse teele asunud MS
Belugal rehkendatakse, et see

hoiab neile kituse pealt kokku
umbkaudu 15 000 Eesti krooni
paevas.

Uhtlasi aitab see véhendada
kasvuhoonegaase. Laevaliiklus,
eriti kaupade vedu, on oluline
atmosfaari saastaja, suurem kui
lennuliikluski. ®

MS Beluga toimetab onta
pardal Venezuelasse puidute-
hase té6tlemisliini, kuid reisi
peamine eesmark on testida

"‘;'_fj . . g '

uut siisteemi ging selgitada, k 235
see end &ra tasy.Kui selgub, Fr
et, jah, vdib.juba se est'aast%' &
naha samasuguste lohedega
maailmameredel seilamas
marksa enam kaubalaevu. Ree-
derite huvi tuuleenergia vastu
on kergitanud ka lakke tdusnud
naftahinnad.

Jargnevatel mudelitelvoib ka
purjepind olla juba marksa suu-
rem - kuni 5000 ruutmeetrit.
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Selle statistika puhume iimber

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Kelle nad val-
ja jétsid? Luu-
serid kipuvad
alma mater’i
radariekraa-
nilt kaduma,
samas kui
edukad vi-
listlased figu-
reerivad kes-
on-kes-tiitipi
raamatutes.

arrell Huff avaldas 1954. aastal
raamatu pealkirjaga «Kuidas
statistikaga valetada». Selle esi-
mene peatiikk kannab pealkirja
«Sisseehitatud  kallutatusega
valim» ning see kolab tépselt
nagu see kolumn, mille ma

kavatsen niitid kirjutada ithe Daily Telegraphi
2008. aasta loo pdhjal.

Huff sdnastas oma valitud juhtumi: «Poole sa-
jandi eest viitis ajakiri Time, et keskmine Yale’i
iilikooli 1924. aastal 16petanu teenib 25 111 dolla-
rit aastas!». See arv néis {ipris korge.

Hulff osutab tehtud vigadele: Kuidas nad koik
need inimesed iiles leidsid? Kelle nad vilja jit-
sid? Luuserid kipuvad alma mater’i radariek-
raanilt kaduma, samas kui edukad vilistlased
figureerivad kes-on-kes-tiilipi raamatutes ning
iilikooli annaalides.

Kas see toi valimisse kallutatud valikulisuse?
Ja kuidas piistitasid nad esitatud kiisimuse? On
see tOesti palk, mitte sissetulek investeeringu-
telt? Kas voib inimesi usaldada oma sissetule-
kust ise riadikima? On see arv esitatud digustama-
tult tipselt? Ja nii edasi.

Vahepealse 50 aastaga on raamatut miitidud
poolteist miljonit eksemplari. See on koigi aega-
de enim miiiidud statistikaalane raamat (karm
turg) ning on jatkuvalt miiiigil.

Tulles tdnapéeva, kdlab Daily Telegraphis il-
munud pealkiri: «Arstid ei taha igust teha oma
praksises aborte.» Tekst kirjutab: «Perearstid
dhvardavad méssuga valitsuse plaani vastu lu-
bada neil kohapeal 14bi viia aborte.» Missuga?
«Uuringu kohaselt ei soovi neli perearsti viiest
oma praksises rasedusi katkestada, kuigi Haige-
kassa sellist voimalust katsetab.»

Tehti uurimus. Huffi 6petuse kohaselt asu-

l: _ 1] !,?[51 b *3 '. I_
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sin numbreid otsima. Kas see oli kaiki perearste
hélmav siistemaatiline uuring, mille kiigus aeti
mittevastajaid agaralt taga? Helistati neile t66
juurde? Vihemalt posti teel 14bi viidud kiisitlus?
Ei. See oli mitteformaalne kiisitlus arstide vor-
gufoorumis. Kiisimus kolas: «Perearstid peaksid
oma praksises 1dbi viima aborte, kas olete viiga
ndus, nodus, ei tea, vastu, viga vastu.»

Kas see «peaksid» tihendab «voivad teha» voi
pigem «on kohustatud tegema»? Ja millistes tin-
gimustes? Vastava koolituse, aja ja rahastusega?
Viltuminekute puhuks tagatud siisteemiga?

Kiisitlus oli vorgulehekiiljel, kuhu arstid 14-
hevad omasuguste sekka torisema. Utlesid nad
«ei», sest see tihendab rohkem t66d ja madala-
mat moraali? Kas nad klikiksid iildse abordile
viitavat linki fooruminimestikus, kui neil pole
teema vastu huvi?

Mida tdhendab iildse «oma praksises aborte
13bi viima». Siin on méned tsitaadid foorumist.
«See on poorane idee. Kuidas saavad perearstid
tildse oma praksises aborte libi viia? Mis saab
siis, kui tekib emaka vdi soole mulgustus?»

«See voib, digemini tohib teostuda ainult siis,
kui perearstipraksise juures on kirurgiline pée-
vahooldeosakond, mis on varustatud vastava
personaliga, s.0 operatsiooniddede, anestesio-
loogi ja giinekoloogiga... Ukski kirurgiline ope-
ratsioon pole ohutu ning eeldatavasti peame 14-
bima giinekoloogilise kirurgilise koolituse, enne
kui neid 14bi viima saame hakata.»

Oh, ja minu lemmiktsitaat oli: «Minu meelest
on kiisimus kehvasti sonastatud ja loodan, et
DNUK [kiisitluse 14bi viinud lehekiilg Doctors.
net] ei saada tulemusi Daily Telegraphile.»

guardian
© Guardian News & Media Ltd 2008

Uuringu tu-
lemus soltub sellest, kelle kiest
kiisida. PARNU POSTIMEES/SCANPIX




Universumit suunavad tillukesed

TIT KANDLER,
EPL/teadus.ee

Plaate touga-
takse tiksteise
poole juhul,
kui nende va-
hekaugus on
vaid néiteks
pool mikro-
meetrit — siis
tekib nende
vahel sama
joud, mille-
ga surub teie
nippu umbes
viiendiku mil-
ligrammist
kaaluv karh-
setiih.

ole kunagi olnud, et midagi pole
olnud, sest kui midagi pole ol-
nud, siis midagi on ikka olnud
— umbes ndénda kdlas Esimese
ilmasdja ajal vahva sddur Svejki
tddemus ilma ja maa kohta. Mis
aga Maasse puutub, siis sai kuul-
saks sellesama vahva soduri pajatus selle kohta,
et Maa sees on veel teine Maa, mis on suurem
kui vilimine.

Me voime TSehhi rahvuskangelast Hasekit pi-
dada lihtsalt itheks ménusaks teravmeelitsejaks
ja lontkdrvaks. Kuid heatahtlik kvantmehaanik
voib teda sama histi pidada ka kvantmehaani-
ka pohiprintsiipide tutvustajaks veel enne, kui
Niels Bohr ja Werner Heisenberg oma filosoofi-
list vaidlust pidama hakkasid.

Need Svejki métted kdivad nimelt tépipealt
kvantmaailma kohta. Oigemini selle kohta, kui-
das kvantmehaanika seletab koéige suuremat
tiihjust ehk vaakumit.

Kui Hollandi fiiiisik Hendrik Casimir pakkus
1948. aastal vilja mottelise eksperimendi sellest,
et vaakumi energia pole teps mitte null, ei aima-
nud tema ega ta kaasaegsed, et sel saab olema
meie jaoks maailma mdistmisel nénda oluline
roll.

Casimir tahtis nimelt teada, kas vaakumil on
nn nullpunkti energia, nagu monest kvantme-
haanika rehkendusest kippus vilja tulema. Ta
pakkus asja selgitamiseks vilja sellise katse. Ase-
tame kaks paralleelset elektrit juhtivat metall-
plaati kvantvaakumisse. Ideaalsel juhul peaks
seda eksperimenti ldbi viima absoluutse null-
temperatuuri juures. Enne kui plaadid vaaku-
misse viiakse, vdime vaakumit pidada koéigi lai-
nepikkustega nullpunkti lainete mereks. Plaadid
muudavad seda merd oluliselt. Sest nende vahel
saavad olemas olla vaid kindlat laadi lained. Ja
nimelt sellised, mille lainepikkus on selline, et
laine hakkab iihelt plaadilt pihta nullamplituudi-
ga ja 16peb teisel samuti nullamplituudiga. Ning
vongub iihelt plaadilt teisele joudes iiks, kaks,
kolm v&i neli jne korda. Teistsugused lained ei
saa kahe plaadi vahel olla, kiill aga neist viljas. Ja
seetottu on viljaspool plaati enam vonkumisi kui
seespool. Ja plaate tdugatakse seepirast iiksteise
poole. Seda juhul, kui nende vahekaugus on vaid
niiteks pool mikromeetrit - siis tekib nende va-
hel sama joud, millega surub teie ndppu umbes
viiendiku milligrammist kaaluv kérbsetiib.

Casimiri idee oli tore, ent seda dnnestus eks-
perimentaalselt ja tdsikindlalt tdestada alles
pool sajandit hiljem, 1996. aastal. Plaadid tom-
busid. Vaakum pole tithi, ammugi mitte tithine.

10. jaanuaril ilmus ajakirjas Nature artikkel,
mille autorid on médtnud Casimiri efektiga sar-
nanevas efektis avalduva jou. Jutt kéib siinkohal
mateeria pidevatest fluktuatsioonidest p6hjus-
tatud joust. Ehk nii nagu seda on hakatud nime-
tama - kriitilisest Casimiri joust. Seda ennustati
30 aasta eest ja seda on ka kaudselt mdodetud.
Kuid niitid saadi see kitte esmakordselt.

30 aasta eest ennustasid Michael Fisher ja
Pierre-Gilles de Gennes, et Casimiri joud ei ilmu
vilja mitte ainult kvantmehaanilistes siisteemi-

ioud
J
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des, vaid neil on asja ka monel
sellisel juhul, kui fluktuat-
sioonid on klassikalise ise-
loomuga. Sellised fluktuat-
sioo-
nid toimu-
vad, kui fiiisika-
lised siisteemid
muudavad oma
olekut pidevalt.
Nii nagu niiteks
vedeliku ja gaasi
iileminekul
voi siis vede-
like segu Kkii-
tumisel kriitilise temperatuuri juures,
kus segu osised hakkavad iiksteisest lahknema.

Kriitilisest temperatuurist korgemal ei esine
ileminekut vedelikust gaasilisse ja tagasi. Kuid
kriitilise temperatuuri lihedal esinevad suured
tiheduse fluktuatsioonid, justkui siisteem kdhk-
leks, millisesse olekusse minna. 30 aasta eest
ennustasid Fisher ja Gennes, et nende fluktuat-
sioonidega kaasneb ka selline geomeetria, milles
voib esineda Casimiri efekt.

Erinevalt vanast heast Casimiri efektist sol-
tuks Casimiri joud sellises siisteemis tempera-
tuurist ning olenevalt kahe pinna olemusest vi-
vad esineda nii kiilgetdmbe- kui ka tdukejoud.

Siiani oli selliseid joude taga aetud, kuid tule-
musteta. Ja pole ka ime. Vaja on véga suurt tép-
sust. Niiiid 6nnestus Stuttgardi iilikooli teadlasel
Christopher Hertleinil ja ta kolleegidel moo6ta
joudu kahe tahke objekti vahel, millest iiks oli ra-
niplaat ja sellest 0,1 mikromeetrit eemal asus kol-
me mikromeetrise 1ibimddduga poliistiireenist
kerake. Need omakorda olid vee ja orgaanilise
ithendi 2,6-lutidiini segus, mille kriitiline tempe-
ratuur on 34 °C. Mooteseade oli eriti tundlik ning
kasutas tdieliku sisepeegelduse mikroskoopi.
Joud kahe objekti vahel maddeti tdpsusega fem-
tonjuuton ehk siis 107% njuutonit, mis on suure
leivapétsi kaalust miljon miljardit korda pisem.
Jou suuruseks osutus 600 femtonjuutonit.

Niitid voib ju kiisida, et mis sihukesest moot-
misest ka kasu on. Néiteks voib see osutuda tu-
lusaks materjaliteaduses. Casimiri joud t66tab
vastu nanotehnoloogia piiiietele luua néiiteks
mikrokonsoole, see tihendab traadijupikesi, mis
on kinnitatud vaid iihest otsast. Nonda on tore,
kui saaks seda kuidagi elimineerida.

Vaakumi energia idee ise aga pole erineva-
tel aegadel meeldinud ei mdnedele kristlastele,
kelle arvates see vastustab #kilist loomist, ega ka
niiteks Stalinile, sest see kiis tema arust vastu
parema maailma poole suunava arengu ja prog-
ressi voimalusele.

Hoolimata vastustajatest — Universumi vaa-
kumi energia voib olla mojutanud universumi
arengut ning voib juhtida ka selle niitidset paisu-
mist. Nonda méérab eimiski ehk vaakumi ener-
gia tegelikult universumi tuleviku.

Siinkohal oleks paslik 16petada James Clerk
Maxwelli sdnadega: «Vaakum on see, mis jaiab
nou sisse jérele, kui me oleme sealt eemaldanud
koik, mida me sealt suudame eemaldada.»
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Kliimapoliitika koogipool

ui Eestis on rafgitud vajadu-
sest uurida Antarktikat voi
polaaralasid laiemalt, on var-
nast votta iiks valmis vastus.
See on reeglina seotud etteku-
jutusega, nagu oleks Antark-
tika-uuringud pigem selline
seikluslik meelelahutus. Piinlik on vahel kuulata
pinnapealsust, millega Antarktika-uuringute
ithe eestkdneleja, jahtkapten Mart Saarso kir-
jeldatud kiillma mandri uurimise plaane vorrel-
dakse 16bureisiga. Ometi oli just tema {iks neist,
kelle eestvedamisel liitus Eesti 16puks 2001. aas-
tal Antarktika lepinguga. See leping nieb ette,
et sel mandril tegeletakse ennekdike teadusliku
uurimist66ga ja igasugune sdjaline huvi seal on
vilistatud.

Maa 6kosiisteemi ja kliimaga seonduvad arut-
elud pole enam aastaid pelgalt akadeemilised.
Toimuvatest muutustest on saanud ka majan-
duslik ja poliitiline reaalsus. Riike ja rahvaid on
siiani huvitanud maavarade ja muude rikkuste
paiknemine ning kittesaadavus. Niitid on sama-
vord oluliseks muutunud teave kliimaprotsessi-
de olemuse kohta.

MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Kiisimus pole
ainult Antark-
tika, vaid koi-
gi polaaralade
kui kliima
ajaloo ja «koo-
gi» uurimises

teI‘VlkLlIla. Kiisimus pole muidugi mitte ainult Antark-
. tika, vaid koigi polaaralade kui kliima ajaloo ja
Teadmll’le «k6ogi» uurimises tervikuna. Teadmine kliima

kohta on muutunud strateegiliseks teadmiseks,
millest soltuvad koigi riikide ja rahvaste julge-
olekut puudutavad otsused. Fakt on ka see, et
ega meil tina olegi olemas kindlat teadmist selle

kliima kohta
on muutunud

i kohta, milline on Maa kliimaké#itumine ja milli-
Strateegl].lseks ne on inimmd&ju sellega seonduvalt.

. Miljardite aastate pikkusest eluslooduse

te admlseks ) evolutsioonist tekkinud toimimise ja toimetu-

leku kogemus piisib meid tina {imbritsevates
olendites. Iga kaduv liik on ses méttes ka kaduv
teadmine. Liigirikkusest mittepidamine on nagu
raamatukogust raamatute pdletamine, et sooja
saada. Sooja loomulikult saab, kuid kas seda on
motet saada teadmiste arvelt. Pigem kasutada
teadmisi, kuidas saada sooja ka raamatuid p6-
letamata. Tunduks ju loogiline. Nii ongi
igati loogiline ja pohjendatud, et me ei
hévitaks liigirikkuse varamut, luues sel-
le asemele tehiskeskkonda.
Faktiline inimmdju keskkonnale
ongi kdige rohkem vorreldav raama-
‘\\ tukogust raamatute pdletamisega.
i Fossiilse energia kasutamine on
andnud inimkonnale voima-
luse korraldada Maad mir-
kimisvidrselt iimber. Seda
ajastut kirjeldas juba 80 aas-
tat tagasi vene Opetlane Vla-
dimir Vernadski. Tema arusaama
. kohaselt on inimkond tekitanud uue
geoloogilise ajastu, kus maailma mo-
jutab méte. See geoloogiline ajastu
on psithhosoikum. Ja iga geoloogili-
o ne ajastu enne psithhosoikumit on ju
kliimat nii mdjutanud kui sellest
mojutatud olnud.
V6ib arvata, et tegevusel, mil-
le kiigus fossiilse energia abil on

millest soltub
riikide ja rah-
vaste julge-

olek.

vihendatud o6kosiisteemi terviklikkust (linnad,
teed ja muud tehnilised rajatised), suurendatud
monokultuursete alade pindala (pdllumaad),
metsaraiega vihendatud liigirikast elukeskkon-
da, on moju nii okosiisteemile kui sedakaudu
kliimalegi.

On olemas ka vastupidine arvamus, mis nii-
tab, kui vidike on inimkond oma toimetamiste
energeetiliselt voimelt ning et see koik ei saa
kuidagi elule Maal m&ju avaldada selliselt, et elu
kahjustuks. Ega elu vist ei kahjustugi ... kui, siis
lakkab olemast inimestele sobilik 6koniss, aga
elu vohab teistsugustes vormides Maal edasi.
Ilma meieta.

Igasugune teooria ja mudel, ka kliimak&itumi-
se kohta, vajab kinnituseks andmeid. Antarktika
on iiks kogukamaid «kliimaraamatukogusid».
Tegemist on mandriga, mille jdimassi paksus
ulatub hea viie kilomeetrini ja seda on seal kok-
ku ligi 30 miljonit kuupkilomeetrit. Selle tiielik
sulamine tdstaks maailmamere pinda 60 meetri
vorra! Mandril, mille madalaim temperatuur on
ca 90 kraadi alla Celsiuse nulli ning suurimad
tuulekiirused iiletavad 300 km tunnis, on klii-
maprotsesside kujundamisel oluline tihendus.
Tegemist on paljuski kliimabaromeetriga, mil-
leks on tegelikult ju koik jai- ja liustikualad.
Muutused neis ja eelkdige suuremad sulamised
on mirgiks muutustest. Paraku tihendab sulav
jad Antarktikas voi ka niiteks Gro6nimaal seda,
et kaob milu ja teadmine teatava geoloogilise
ajaloo kohta. Kui kaob ajalugu, kaob ka ennusta-
misvdime. Maal pole vdimalik teha ei keskkon-
na ega kliimaga korduskatseid. Saame olla vaid
toimunu ja toimuva suhtes véimalikult tihele-
panelikud.

Eesti ei liitunud néiteks NATOga mitte sel-
le tttu, et oleme sdjaliselt tugev riik, vaid selle
pérast, et just tihistegevus annab parima julge-
olekugarantii. Mitte ainult tihistegevus, vaid ka
huvide ja oskuste ning teadmiste jagamine. Po-
laar- ja kliimauuringutega on tegelikkuses sama
lugu. Kliima- ja keskkonnakiisimustega on sama
lugu. Enim teadmisi oluliste otsuste langetami-
seks saab vaid iihistegevuses. Majanduse ja jul-
geoleku alased otsused soltuvad tinases péevas
méirkimisvéairselt teadmistest kliima kohta. Nii
ei ole see mitte reisihimu, mis eestlasi peaks An-
tarktikasse ja muudele polaaraladele ajama, vaid
vastutus. Jagatud vastutus ja kohustus piiiida ti-
hele panna Maa kohta seda, mis seni tegemata-
mérkamata jaanud.

Loomulikult on ka sellel oma viirtus, et iiks
19. sajandil Antarktika-uuringuid alustanud
Vene tsaari laevastiku kapten Fabian Gottlieb
von Bellingshausen oli Eesti juurtega mees. Té-
naste polaaruuringute jaoks oleks selline kul-
tuurilis-nostalgiline aspekt lihtsalt iiks viike ja
kaunis lisandus, mitte aga peap6hjus, miks me
polaaruuringuid vajame. Eks ikka meile sobiliku
liigirikkuse ja kultuuririkkuse séilitamiseks.

Et kodus toime tulla, tuleb asju ka kaugemal
ajada - diplomaatia ja vilispoliitika pShinevad-
ki sellel teadmisel. Uhise kliimapoliitika aluseks
on aga kodust kaugel tehtavad loodusuuringud
janende tulemuste jagamine ning analiiiis.
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Trikimeeste
saladuste voti?
Vaataja peas

Mustkunstnik viskab mundi ambrisse ning ambri
pohjast kostab kolinat. Te arvate, et saate aru, mis
toimub, teete jarelduse, seostate peas omavahel
pohjuse ja tagajarje. Kuid mustkunstniku tegevust
jalgides on see suur viga.

TEKST: VILLU PAART, WWW.NOVAATOR EE
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eegi meist ei voi end
enam kindlalt tunda.
Uhel heal pieval ldhete
niiteks poodi kingi ost-
ma... Ja siis see juhtub -
see, mida te isegi kdige
halvemates unenégu-
des pole osanud ette kujutada. Saabub
Trikimees (vanemad panid talle nimeks
Jiirgen Veber) ning héikab: «Tulge lihe-
male! Tulge, tulge!»

Mboni hetk hiljem tunnistate te kaa-
mera ees, pilk himmastusest udune: «Ta
kasutab kindlasti maaviliseid joude!» voi
siis: «Ma ei usu oma silmi!»

Aga tegelikult? Mis peitub musta maa-
gia, mustkunsti ja trikkide taga? Ja kuidas
nende maaviliste joududega ikka on?

Sel kuul 25aastaseks saav Veber seab
intervjuu andmiseks eeltingimuse: ta ei
hakka mingil juhul rdikima, kuidas ta
trikke teeb. Ei mingit lootust kas voi moni
koige lihtsam silmamoondus koos selgi-
tustega iiles pildistada.

Olgu.

Viimane aasta on Veberi jaoks olnud
toeline ldbimurre. Mustkunsti vastu on ta
huvi tundnud kuuendast eluaastast ala-
tes, kuid esimene esinemine oli viie aasta
eest vanaisa siinnipéeval kaarditrikkide-

«Temas on midagi ar-
hetiitipset. Trikimehena
kujutakski ette just sellist
inimest: péris hea enese-
valitsemine, kéhn, huvi-
tava silmavaate ja kétega
inimene,» {itleb Jiirgen
Veberi kohta Tartu Ulikooli
professor Talis Bachmann.




Jiirgen Veber ehk Trikimees
on lausa arhetiitipne mustkunstnik —
karismaatiline ja salaparane. rosTimees/

SCANPIX

ga. Vanaisa panigi talle pihe motte hakata
esinema. Algus oli vaevaline.

«Saatsin pakkumisi rahvamajadesse
ja koolidele - kas olete huvitatud? Viga
vihe vastuseid tuli, 20 kirja kohta kaks
toopakkumist,» rizgib ta.

Tasapisi liks asi siiski iilesmige. Uhel
esinemisel négid teda inimesed telepro-
duktsioonifirmast Osakond (menusaade
«Vosareporter»). Edasi liks koik kiiresti
- kokku pandi «Trikimehe» pilootosa ja
Kanal 2 vottis saate oma kavva.

«Temas on midagi arhetiiiipset. Tri-
kimehena kujutakski ette just sellist ini-
mest: piris hea enesevalitsemine, kdhn,

RAHVA KESKEL: David Blaine sai kuulsaks teleshow'ga, kus tegi oma trikke
tanaval rahva seas. Nagu hiljem Jiirgen Vebergi. suLis

KODUMAISED: Erich Udrasel (vasakul) ja Meelis Kubol oma telesaadet pole
ning nemad panustavad esinemistele iiritustel ning rahvamajades.

Telemustkunst -

Televisioon tegi David Copperfieldist selle
David Copperfieldi, keda me tunneme.
Poleks ta 1977. aastal alustanud ABCs
omanimelist trikisaadet, siis vaevalt saaks
téna radkida temast kui tihest maailma
enimmakstud meelelahutajast.

Samamoodi peab telele téanulik olema
Trikimees, kes ilma Kanal 2-ta esineks ilm-
selt senini kultuurimajade puhkeodhtutel.

Samavodrra kui televisioon lennutab
trikimehi orbiidile, kujutab see meedium
endast ka ohtu.

Veber tunnistab, et vaatab viimase de-
tailini tle koik, mis saatesse laheb. «Kaa-
mera vaatab Uldplaanis. Inimesele void
Oelda: vaata siia ja ta vaatab. Aga kaamera
naeb ikka kdike,» raagib Trikimees. «Kaa-
mera naitab &ra vaga palju asju, mida ei
tohiks naidata.»

Oma trikkide saladuse kaitseks on ta
tépselt maaranud, kust ja mida tohib néi-

kui must?

data. «Pole ju motet hakata raske t66ga
véljatéotatut maha parseldama?»

Professor Talis Bachmann maérgib, et
teles on kdike véimalik maskeerida, mon-
teerida voi hoopis valja |Gigata. Vaataja
aga tahab uskuda, et k&ik on reaalne. «Tele
puhul on varvi- ja ruumitundlikkus tundu-
valt viletsam kui otse,» Utleb ta.

«Infohulk, mis meelteni jduab, on tun-
duvalt vaiksem. Trikk pohineb sellel, et
midagi olulist varjatakse. Teles on lihtsam
varjata. Tele pole Gige mustkunsti mee-
dium,» lisab Bachmann.

Staazikal mustkunstnikul Erich Udrasel
on aga Trikimehe-saatele tésiseid ettehei-
teid. «Keset trikki ndidatakse tihtakki seda,
kuidas rahvas reageerib! Samal ajal voib
Veber ju mida iganes seal toimetada. See
pole mustkunst!» margib ta. «Naidaku siis
kaader kaadris voi votku asja mitme kaa-
meraga Ules.»
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huvitava silmavaate ja kiitega inimene,»
iitleb Tartu Ulikooli kognitiiv- ja digus-
psiithholoogia professor Talis Bachmann,
kes on viiga palju uurinud inimese taju ja
teadvust.

Praegu ongi Veber elukutseline triki-
mees. Saade tegi ta kuulsaks. «Viga pal-
ju hoigatakse poodides jirele, kiisitakse
trikke, see on positiivne. Skandaale pole
olnud. Ma pole produtsentide iilespuhvi-
tud staar. Pigem rahvamees ja selline po-
sitiivses votmes asi,» radgib ta ise.

Koos kuulsusega on tulnud ka raha.
Trikimees on pidanud tépselt arvet: vii-
masel jouluajal detsembri algusest kuni
jaanuari esimese néddala 16puni oli tal 218
esinemiskutset. Koiki ei joua vastu votta,
saade votab ka oma aja.

«Siis 6eldakse, et tule tee lihtsalt moni
kaardikas, aga see on juba ette halb va-
riant,» teab Jiirgen. «Inimesed métlevad

Enne David Copperfieldi
Tallinna-esinemisi kirjel-
das pressiesindaja lepingut.
Copperfield kohustas koiki
Eesti-poolseid korraldajaid
allkirjaga kinnitama, et
nad vaikivad ké&igest, mida
ndevad kuulsa maagi hiig-
laslikus lavataguses.

pérast — pagana igav oli. Tuli, tegi moned
kaarditrikid ja juba liks. Pigem lidhen sin-
na, kus on voimalik teha midagi suurt ja
voimsat.»

Toepoolest, suured projektid ja suur
meediakira on saatnud Trikimeest teles-
se tulekust peale. Lubadus pronkssédur
dra kaotada jii tditmata — kraanamehed
olid kiiremad.

Kaotamistriki tegi ta mé6dunud suve
16pus #dra Vorumaal Urvastes, kaotades
kiimnekrooniselt tuttava Tamme-Lauri
tamme. Kohalike iilisuur huvi oleks aga
peaaegu siingi ettevétmise luhta ajanud.
Poolesajale vaatajakohale tahtis padseda
kiimme korda rohkem inimesi. Ruupori-
test hoigates ritati tileliigseid lahkuma
meelitada, kuid kérvalteid pidi vooris
rahvast muudkui juurde.

Urvaste valla lehes kirjutas Contra:
«Siis valis assistent publiku hulgast vilja
kaksteist inimest, kellele anti kitte tor-
vikud ja seejirel saadeti nad tamme alla
ringis seisma. Viljavalitud ei saanud siiski
asja ligemalt niha, kuna neil seoti triki sa-
laduse hoidmiseks silmad kinni.

Kohapeale jietud rahvas sai prozekto-
ritega valgustatud tamme jilgida paari-
saja meetri kauguselt, kaotamise hetkeks
varjati vaade tammele eesriidega. Kui see
eest dra tbmmati, oli niha vaid ringis seis-
vaid torvikuid, aga prozektorite valguses
tamme enam ei olnud. Vottis, tott-6elda,
pisut 66nsaks kiill. Samas kuueaastane

Lihtne silmamoondus

Selle keti tilemisest otsast laseb Tartu Uli-
kooli kooliftitisika didaktika dotsent Henn
Voolaid réngal alla kukkuda. Silmale jaab
mulje, et mdne hetkega jduab réngas vilja
keti alumisse otsa. «Tegelikult on see puhas
illusioon,» selgitab Voolaid. Kaks ketti on
omavahel nihkes ning tlevalt kukkuv rongas
liigub vaid the lli piires, lukates seejarel alla
juba jargmise rénga ning see taas jargmise.
Nii see mulje tekib.

Voolaid margib, et mustkunstis ei saa
tegelikult midagi vussi minna. «Trikid on nii
lollikindlad.»

Lisaks visuaalsetele pettustele kasutatak-
se ara ka lihtsat fuusikat. Voolaiul on sileda-
te seintega klaaspurk, mis on vett tais. Purgi
alla pandud miint kaob - seda pole enam
naha. Selgitus - purgi sees on taielik sise-
peegeldus. Selleks, et miinti ndha poleks, on
purgile kaas peale pandud.
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Kui tiks pall on I6mmis ega pdrka ning ka
|6dngakera ei dnnestu eriti edukalt porgata-
da, siis kukutades neid kahte tksteise kukil
vastu pdrandat ulatub pdrge laeni - impulsi
jaévuse seadus.

«Kui panna Uksteise kukile kimme palli
ning need flitisikahoone katuselt alla visata,
siis kdige tlemine pall saavutab kosmilise
kiiruse ning lendab kosmosesse,» tleb
Voolaid.

COPPERFIELD

Kuidas Gopgﬁel len?

David Copperfieldi etenduste suuri-
maid tdmbenumbreid - lendamine - p&hi-
neb tegelikult kavalal tehnilisel lahendusel,
millele John Gaughan on 1994. aastal
saanud USA patendiametist patendi nr
5354 238.

Aparaat véimaldab luua laval illusioone
lendamisest ning tekitada vaatajas tunde,
et esineja jaoks gravitatsiooni ei eksistee-
rigi.

Tegelikult see muidugi pole nii. Lendavat
mustkunstnikku hoiavad 6hus tlipeenikes-
te traatide kimbud. Iga traat suudab kanda

poeg Herbert, kes Trikimehe ootuses oli
esimest korda elus kella kaheni iileval, iit-
les kaameratesse: «Mina ei usu, nad lasid
lihtsalt lambid dra.»»

Panite tihele? Pealtvaatajad néigid tam-
me kaotamist paarisaja meetri pealt ning
torvikuringis olijad sootuks mitte.

«Mustkunstnikud jilgivad viga ran-
gelt, et ei tekiks nn alasti kuninga efekti,»
titleb Bachmann. «Tépselt on kavanda-
tud, milline on valgus, kus istub publik,
kes pidseb ligi ning kui palju kaastoota-
jaid kasutada.»

Ulisalajane

Need sonad peavad paika. Enne maailma
kuulsaima mustkunstniku, David Cop-
perfieldi Tallinna-esinemisi kirjeldas
siinse korraldaja pressiesindaja lepingut,
millist enne polnud nihtud. Copperfield
kohustas koiki Eesti-poolseid korralda-
jaid allkirjaga kinnitama, et nad vaikivad
koigest, mida nievad kuulsa maagi hiig-
laslikus lavataguses.

Kui koik teavad, kuidas trikke tehakse,
siis pole see enam huvitav. Ometi tdidab
mustkunstnike etenduste saale just see-
sama huvi. Igalt toolilt vaatab kaks punnis
silma, pilgus tiksainus kiisimus: kuidas ta
seda teeb?

«Viimasel ajal on tulnud palju selliseid
mustkunstnikke, kes on hakanud aval-
dama mustkunsti saladusi. Kidakeelsed
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100 kilo ning on 8hem kui 1 mm.

Traadid on kinnitatud mustkunstniku
puusade timber, umbes inimese massi-
keskmesse ning seetdttu suudab Copper-
field teha 6hus mitmesuguseid p66rdeid.

Klaaskast, kuhu lendav Copperfield
illusiooni keskel suletakse, on selline, et
traadid mahuvad kasti tihest pilust siiski
|&bi. Kuid kastis saab Copperfield héljuda
vaid ules-alla, ei mingil juhul kilje suunas.

Miks publik traate ei nae? Selle eest
hoolitseb sinine lavavalgus, mis tekitab
mulje, et maag lendab ilma abivahenditeta.

on need, kes on ise loomeprotsessis sees.
Avalikustajad toovad pdevavalgele teiste
trikke, nad ei tea, kui palju votab trikki-
de viljamdtlemine aega, vaeva ja raha,»
kurdab Veber. «Miks ma peaksin oma
trikke avalikustama?» Ainuiiksi to6 Pata-
rei vangla seinast 1dbimineku kallal vottis
tema viitel 7-8 kuud.

Tihti heidavad netikommentaatorid
Veberile ette, et tema trikid on périt in-
terneti péhjatutest avarustest ning isegi
tekst trikkide juures jilgib sona-sonalt
internetist leitud kirjeldusi.

«Minu puhul on vihe selliseid trik-
ke, mida internetist leian,» liikkkab Veber
viite {imber. «Muidugi on neid, mis pole
originaalsed, sest idee on kellegi teise
oma. Asju voib teha nii, aga ka hoopis
teistmoodi.»

Igatahes ei radgi Veber ise midagi tu-
medatest joududest, pigem motlemisest,
toost, vaevast ja eriseadmetest, mida
mone triki jaoks on tulnud ehitada.

Tahelepanu kontroll

Psithholoogiaprofessor Talis Bachmann
sonastab mustkunstis peamise: «Ara va-
hetada, varjata, asendada. Tihelepanu
kontroll.»

Tavaolukorras suudab inimene meeles
pidada viit kuni seitset objekti. Ent kui
asjad pole omavahel kergelt seostatavad,
siis pole neid vdimalik ka tihelepanu all
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Lusikaviéifinaja toeline pale

Oma imeliste paravéimetega suudab Uri
Geller kdveraks vaanata lusikaid, panna
tiksuma katkisi kelli, lugeda métteid, leida
uusi naftaleiukohti ning hoida ara sodu. Va-
hemalt nii ta vaitis.

1970ndatest saadik on Gelleri karjaéri
saatnud kahtlustused, vahelejdédmised ja
kohtuprotsessid.

Kuid mees ei jata jonni. Sel talvel valib ta

Saksa telekanalis Pro 7 endale mantliparijat,

samasugune saade jooksis juba lisraeli te-
levisioonis. Uuel Uri Gelleril peavad samuti
olema tileloomulikud véimed ning ta peab
suutma korda saata imetegusid.

Paraku ei kipu skandaalid Gellerist
sammugi maha jadma. lisraeli saates jdi ta

vahele kdrva taha peidetud magnetitega,
mis sealt kiiresti poidla kiilge kleepusid. Nii
dnnestus kompassinoolt keerutada soovitud
suunas, ilma magneti véimuta ei tahtnud
ime kuidagi 6nnestuda.

Mustkunstnik ja skeptik James Randi on
riputanud videokeskkonda YouTube tles
videolbigud, mis halastamatult paljastavad,
kuidas Gelleri «<imed» tegelikult stinnivad.

Lusikaid on enne vaanamist kdvasti t66-
deldud. Samal ajal, kui Gelleri ohver oma
motteid Ules joonistab, piilub Geller sala-
peeglite abil joonistust ning joonistab siis
samamoodi.

Uks haledamaid vahelejgamisi oli 1973.
aasta esinemine telesaates «The Tonight



Kavalad tehnilised
seadmed on illusionistide abivahen-
deiks olnud sajandeid. Torroto/scanpix

Showy. Saates kasutatavate lusikate valikul
konsulteeriti James Randiga, kes andis ndu
panna triki tegemiseks vélja teised lusikad
ning hoida Gelleri abilised enne saateldiku
lusikatest eemal. Otsesaates lusikate kohale
kummardudes moonis Geller, et tal puudub
téna jaks imesid teha.

Kellassepad on Gelleri kdima pandud
kelli lahti vottes leidnud sealt seest kummi-
laadset ainet, mis kdes soojenedes muutub
vedelaks ning paastab pidurdatud kellameh-
hanismi lahti.

Mo66dunud aasta sligisel teatas Geller
intervjuus, et paranormaalseid véimeid tal
enam pole. «Ma olen kdigest meelelahutaja,
kes pakub suureparaseid vaateméange.»

hoida.

Pingeolukorras, kus on poénev (must-
kunstnikud ju sellele réhuvadki), kipub
tidhelepanu keskmes olev muutuma tun-
netuslikult intensiivsemaks. Loivu tuleb
ka maksta: tihelepanuvilja avarus tom-
bub kokku.

Seega: kui tehakse midagi ponevat ja
efektset, mis on seotud tugeva ootusega,
siis koondub tihelepanu sellele ning lai
véli tdombub kokku. Samal ajal v6ib kusa-
gil mujal teha midagi miarkamatut, mis on
oluline triki dnnestumiseks.

«Palju kasutatakse nn skripte, tiitipilis-
te olukordade ootusi,» riigib Bachmann.
Ta toob niite: haarab vasaku kéega pliiat-
sikorgi ja paneb selle siis kihku paremas-
se; parem kisi teeb viskeliigutuse ja - mo-
lemad pihud on tiihjad.

Kuigi internet kubiseb 6pe-
tustest, kuidas erinevaid
trikke teha, pole jérgijaid
tilemééra palju. Isegi Zong-
leerimise pohimottest saab
igaiiks aru, aga vihesed
oskavad palle niimoodi
kéte vahel liigutada, et
need maha ei kuku.

«Antakse mingi viike vihje v6i tunnus,
mis kéivitab tiilipilise jirgnevate toimin-
gute voi siindmuste ahela voi selle ootu-
se,» kirjeldab Bachmann.

Téhelepanu on koondunud votmislii-
gutusele, seejirel viskele. Jaib tihelepa-
nuta, et tegelikult ei votagi mustkunstnik
korki paremasse kiitte, vaid ainult matkib
liigutust, lastes ise samal ajal korgi vasaku
kée kiisesse voi taskusse.

Mustkunstnikud kasutavad viga palju
praktilist psiihholoogiat: tajueeldused,
-ootused, illusioonid, tdhelepanu haa-
ramine ja hoidmine. «Téhelepanu, taju
ja motlemispsiihholoogia praktikumiks
oleks mustkunstietendus péris sobiv
paik,» mérgib Bachmann.

Oma to6s panevad mustkunstnikud
méngu tarkuse, mis on sajandite jooksul
selle elukutse esindajate seas kogunenud.
Trikkide saladused jadvad koigile tsunfti-
vilistele enamasti saladuseks. Mullu su-
vel kohtusid USAs siiski teadvuse uurijad
jamustkunstnikud, et riikida sellest, kui-
das trikitamise abil inimese meeli petta.
(Vaata korvallugu.)

Peeglitrikid

«Inimene vaatab otse ning arvab, et néeb-
ki asju, mis on selles suunas. Aga niipea,
kui seal kusagil on vahel peegel, on véima-
lik ndidata mujalt projitseeritud objekte.
Peegel loob tunde, et tegu on ldbipaistva
pinnaga, varjates dra, mis seal taga tege-
likult on. See on puht optika ja tehnika,»
kirjeldab Bachmann.

Nii tekib tajupete: osa kujutisest on
toesti ehtne, osa aga moodustavad peegel-
duvad valguskiired, mis on manipuleeri-
tud, et tekitada vale arusaama.

Samamoodi nieb inimene iilisiledat
pinda iihtse tervikuna. Kui iilisiledas me-
tallrongas on aga viike ja hésti varjatud
katkestus, jisb see markamata. Uhe kerge
166giga saab sellise ronga teise sisse pan-
na.

Samamoodi ei tee inimese taju vahet
kahel iilisarnasel objektil. Mustkunstni-
kud kasutavad kaksikuid - iiks on poo-
leks saetavana kastis, teine ilmub lavale
siis, kui kast on lava alla kadunud. Vaataja
taju teeb automaatse jirelduse, et tegu on
sama inimesega.

Kui kaht objekti niidata {ililithikese
ajavahemiku jérel, jadb esimene mérka-
matuks - see on maskeerimine. Siin pole
mustkunstnikul kéteosavusega midagi
peale hakata - kded on liiga aeglased.
Tanapieval kasutatakse mustkunstieten-
dustel ka videoprojektsiooni, valgust ja
peegleid. Nii saab objekte kergesti peita.

«Vahel annab taju illusioone, mis on
selguselt vorreldavad adekvaatse objekti
voi liikumisega,» titleb Bachmann. «Viga
palju illusioone on inimestele iildomased.
Kui iiks objekt sihvatab lava paremas ja
teine vasakus servas, tekib niiv litkumine
- tundub, et {iks objekt liigub punktist A
punkti B, kuigi tegelikult oli kaks objek-
ti»

Peta, kuid ara valeta

Siiski annab Bachmann lootust neile, kes
tahavad oma peaga aru saada trikitege-
mise koogipoolest. «Kui inimene ei lase
emotsioonidel tekkida ega oma tdhele-
panu hoivata, siis voib ta mérgata detaile,
mida mustkunstnik on plaaninud mitte
niidata.»

Absoluutselt tdiuslikku etendust pole
olemas. Need, keda haaratakse publiku
hulgast juhuslikult, on tihti tegelikult
mustkunstniku kaasosalised.

«Mustkunst on kombinatsioon kite-
osavusest, psithholoogiast, tehnilistest
abivahenditest, abit6ojoust, uskumuste
ja eelarvamuste drakasutamisest ja emot-
sioonide juhtimisest,» kélab Bachmanni
16ppjéreldus. «Mustkunstniku puhul on
néutav nii osavus, enesevalitsemine kui
ka enesekontroll. Ei saa olla rabistaja ega
ka liiga aeglane.»

Tosi. Kuigi internet kubiseb opetus-
test, kuidas erinevaid trikke teha, pole
jargijaid {ileméira palju. Isegi Zongleeri-
mise pohimottest saab igaiiks aru, aga vi-
hesed oskavad palle niimoodi kite vahel
liigutada, et need maha ei kuku.

«Mustkunst ongi pettus,» on must-
kunstnik Erich Udras otsekohene. 40 aas-
tat rahvast trikkidega 16bustanud Udras
unistab lendamisest Tallinna vanalinna
tornide vahel. «Petta vdid, aga valetada ei
tohi!»

Mustkunst jitab oma kéogipoole taht-
likult varju, olles vaatajaile vaid meelela-
hutus. Meelelahutus meelte arvel. Ei mi-
dagi maavilist.
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Mustkunstnikud vditlevad
ka teaduse ja hariduse eest

Mustkunstnikud on eetiline rahvas. Uldiselt.
Neil on oma eetikakoodeks ja reeglid nii
loomade kohtlemise kui ka trikkide saladus-
te avaldamise osas. Samuti ei tohiks koo-
deksi kohaselt jatta trikkidest vale muljet, et
need on tehtud muul moel kui trikitamise
teel, naiteks paranormaalseid véimeid ka-
sutades, inglite, vaimude véi jumala abil.

Kui loomade vaarkohtlemise osas on
Laane mustkunstnikud dldiselt tsna thel
ndul, siis inimeste vaarkohtlemine ja nen-
de uskumuste arakasutamine ja lootuste
petmine kdib ménel pool taie
hooga ning selle vastu on
Uhiskondliku narviga must-
kunstnikud aktiivselt séna
votnud ja tegusid teinud.

Mustkunstnikud on eks-
perdid trikkide alal ja seda
erioskust on nad mitmete
teaduslike uuringute juures
olnud lahkelt néus jagama.
Naiteks kuulutas teadusaja-
kiri Scientific American 1922.
aastal valja auhinnaraha tée-
lise paranormaalse nahtuse
voi vBime demonstreerimise
eest ning lisaks péris teadlastele (psiihho-
loogid, futisikud) kutsuti auhinnakomitees-
se ka mustkunstnikuna kuulsust kogunud
Harry Houdini. Kui Houdini poleks oma
skeptilist meelt ja trikitamise stivatund-
mist oskuslikult rakendanud, oleks see
raha auvaarsete teadlaste poolt kuulsale
Magreryle ilmselt valja makstud. Houdini
selgitas olukorra tésidust jargmiselt: «Kui
te annate meediumile autasu ilma rangei-
ma uurimiseta, |6ikavad sellest kasu koik
maailma petistest meediumid. [...] kui
Scientific American peaks ta juhuslikult
ehtsaks tunnistama ning ta tabatakse 16-
puks siiski petmiselt, oleksime me maailma
naerualused ja vahepeal kasutaksid seda
eksimust oma huvides &ra sajad petistest
meediumid.» (Massimo Polidoro raamatust
«Viimne seanssy, tolk Piret Viljamaa.) Tol
ajal oli usk meediumitesse, kes surnute s6-
numeid vahendavad, paris levinud ja selle
usu esipreester oli ei keegi muu kui Sherlok
Holmesi looja Arthur Conan Doyle.

Houdini jatkas meediumite pettuste
paljastamist oma elu 6nnetu IGpuni. Ta
pidas rahva valgustamiseks loenguid, kirju-
tas raamatuid ja kasutas meediumite trikke
oma esinemistes, kus ta nende mehhanis-
mid kenasti dra seletas.

Houdini parandit on parimal moel edasi
kandnud James Randi. Seda nii pGgenemis-
trikkide kui ka valevaitjate osas. Randi on
trikieksperdina osa vétnud lugematutest
teadusuuringutest, paljastanud arvutult
vaidetavate imevoimetega inimesi voi otse-
seid petiseid. Randi viis |&bi ka eksperimen-
di koodnimega Project Alpha, mille tulemus
tdestas ilmekalt, et oma tarkuses kindlad

teadlased on sedasorti petistele suurepa-
rane saak. Miski pole petisele magusam
kui paris teadlase poolt ehtsaks kuulutatud
saada. Kuivérd nn paranormaalsed nahtu-
sed toimivad eelkdige inimeste peades, siis
pole ei fltsikul ega keemikul ega sotsioloo-
gil ega paljudel muudelgi teadlastel sellist
padevust, millega meelepetteid ja trikke
|abi ndha. Seetdttu on daretult oluline, et ka
illusioonide asjatundja oleks uurimisgrupis
esindatud.

Randi jatkab oma selgitustegevust kor-
ges vanuses tdnase paevani.
Uheks tema lemmikantikan-
gelaseks on |abi aegade olnud
Uri Geller, kelle paljastamisest
on Randi lausa raamatu kirjuta-
nud. Geller oli omal ajal taielik
fenomen ja paljudele kindel
téestus, et midagi kummalist
siin maa peal toimub. Isegi
kuulsad teadlased kuulsatest
tlikoolidest kinnitasid pikka
aega, et tegu on ehtsa asjaga,
kuid Randi auhinnaraha ehtsate
imevdimetega isikule (algul
10 000 dollarit, hiliem lausa
miljon) on tanini valja maksmata. Véima-
likud taotlejad peavad kiirustama - Randi
pakkumine I6peb aastal 2010.

Briti pstihholoogiaprofessor Richard
Wiseman on imetrikkidest teinud eraldi
uurimisala ja kasutab neid demonstreeri-
maks, kui lihtne on meie meeli petta ja pan-
na meid uskuma asju, mis tegelikult hoopis
teistmoodi, tihti lausa banaalselt, tehtud on.

Rahvavalgustuslikku selgitust6od teevad
|6bus mustkunstnikupaar Penn ja Teller, kes
oma etendustel paljastavad tihe voi mone
oma triki. Laiemat kélapinda pakub neile
saatesari «Bullshit!y, mis Youtube'i-ajastul
igatihele soovi korral koju katte tuleb.

Houdini ja Randi vaimu on tiles ndidanud
noor trikimeister Criss Angel (pildil), kes
leviteerib, kdnnib moédda vett nagu Jeesus,
kuid on selgelt 6elnud, et tal pole Gleloomu-
likke voimeid ja ta ei usu, et tldse kellelgi
oleks.

Oma veendumuse kinnitamiseks esitas
ta otsesaates valjakutse Uri Gellerile ja
tihele vaimudega suhtlejale, et need loeksid
kinnisest imbrikust vélja seal olevale sede-
lile kirjutatud sénumi (imev&ime vai vaimu-
de abil tehakse seda justkui pidevalt).

Sir Conan Doyle'i moju pole aga samuti
sugugi kadunud - vastaliste arvates on
skeptikutest mustkunstnikel lihtsalt hoopis
tugevamad paravoimed kui tavameediu-
mitel. Ténu nendele véimetele suudavad
andekad mustkunstnikud muidu jutukad
vaimud vaikima sundida ja negatiivsete
mottelainete abil eetrit segada, et nii mee-
diume véimetutena naidata.

Tekst: Martin Vallik, www.skeptik.ee
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POOLEKS: Mustkunstnikud on meistrid nditama inimestele usutavat pilti, kuid vaid
selleks, et vaatajate loogilised jareldused jargmise kdiguga pormustada. paL/scanpix

Kodlksu kuuled, kuid miinti pole

Mullu suvel said USAs Las Vegases kokku
teadvuseuurijad ja mustkunstnikud, et tihes-
koos vaadelda, mida trikimehed suudavad
teha inimmeeltega.

1970ndatest tegutseva mustkunstnike-
duo Penn & Teller laval tavaliselt vaikiv liige
Teller naitas, kuidas ta loob mulje, justkui
suudaks ta miinte piitida otse 6hust, leida
neid teadlaste juustest ning porgatada pril-
liklaasidelt.

Me koik teeme iga paev jareldusi pchjuse
ja tagajérje kohta. Kui A eelneb B-le, siis
eeldame, et A p&hjustaski B. Mustkunstnik
kasutab selliseid eeldusi &ra. Ta naitab, et
viskab mindi ambrisse, ning ambri pdhjast
kostabki kolinat. Tegelikult ei kuku miint
mustkunstniku ndppude vahelt kuhugi, vaid
mustkunstnik «pltaby selle uuesti justkui
jargmise mindina 6hust kinni. Kiisimus on
vaid kateosavuses.

Mustkunstnikud suudavad panna vaata-
jaid pohjust ja tagajarge ekslikult seostama.
Ambrisse pistetud kasi ja miindikolin dmbri
pOhjas ei tahenda veel, et miint ka tegelikult
ambrisse visati.

Tavaelus teeb inimene jarelduse, kui ta
naeb mingit tegevust korratavat, ning eel-
dab, et tegu on seadusparaga. Mustkunstni-
ku tegevust jalgides on see suur viga.

Publikul tekib eeldus, et iga kord tehakse
trikk samal viisil, et miindid peavad olema
mustkunstnikul peos. Kuid just siin I6hub
mustkunstnik riitmi ning naitab, et kasi on

tahi.

«Hea mustkunstnik muudab trikki kor-
rates meetodit ettearvamatus riitmis. Kui
pealtvaataja arvab, et on leidnud lahenduse,
[66b ritmimuutus eelduse segamini,» raa-
kis Teller. «Meie elus on nii palju pistmist
pOhjuse ja tagajarjega. Mustkunst on nende
oskuste katselava.»

«Lase inimestel teha jareldusi ning nad
on veendunud, et nende jareldused on taies-
ti diged ja pohinevad faktidel. Tegelikult see
pole nii,» Gtles kuulus mustkunstnik James
Randi.

Mustkunstnikud teevad kaiki vajalikke
liigutusi veenvalt. Samas jaab liigutuse te-
gelik eesmark varju, see on muu tegevusega
varjutatud.

«Ma teen mingi lisaliigutuse, mis te-
gelikult ei tahenda midagi,» raagib must-
kunstnik Erich Udras oma t66st. «Ise jalgin
pilguga seda liigutust ning vaataja ei pane
téhelegi, et samal ajal teen ma midagi hoo-
pis teise kaega.»

Teadvuseuurijad tahavad minna siit edasi
ja modta tahelepanuaukude ulatust. Milline
aju piirkond loob ettekujutuse, et liigutus
ongi tegu? Kas sama ajupiirkond tegeleb
ka eesmarkide métestamisega? Sellise k-
simuse pustitasid Susana Martinez-Conde
ja Stephen L. Macknick Barrow’ neuroloo-
gainstituudist ajakirja Nature veergudel, kui
nad avaldasid tilevaate trikimeeste peetud
siimpoosionist.
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BULLS

U vajab
koikuvat jalgealust

sa-lnimese eksistentsiks on vaja rohkem kui vaid 6hku, vett ja armastust. Nai-
~ .. teks seda, et aeg-ajalt maa jalge all variseks. Kas me oleme Uksi voi teeb

-~ sedasama ka kaugete tadhtede juures olevate planeetide pind, selle tle vaid-
.. - levaditeadlased veel tuliselt.
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TEKST: ARKO OLESKir
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ida rohkem maised
ja taevased teles-
koobid eksoplanee-
te ehk Piikesesiis-
teemist véljaspool
asuvaid  planeete
leiavad (praeguseks
on skoor iile 250), seda enam kuumeneb
arutelu elu arenguks vajalike tingimuste
iile neil kaugetel taevakehadel. Sest mida
rohkem neid leitakse, seda teravamalt
touseb kiisimus - on seal keegi? Ja kui on,
milliselt nende sadade planeetide seast
teda otsida?

Alguses oli lihtne - esimesed eksopla-
needid, mis 1990. aastatel leiti, olid hiig-
laslikud gaasikerad, meie Jupiteri sarna-
sed. Seega eluks téiesti kolbmatud. Kuid
mone aasta eest tuvastasid astronoomid
juba selliseid, mis olid kdigi mérkide jargi
Maa-sarnased ehk kivise pinna ja rauast
stidamikuga planeedid. Ent neistki paik-
nesid esimesed avastatud oma tihest kas

Seda, et kivise pinna,
oige kauguse ja vee
olemasolu kombinat-
sioon pole elu pant,
néitab meie enda

Piikesestisteem.

liiga kaugel voi olid sellele liiga lihedal,
mis tdhendab, et elu tekkimise jaoks oli
seal liiga kiilm v&i palav.

Kuni mullu aprillis teatati Gliese 581c
leidmisest. See on kivine planeet, mis
asub tipselt piisaval kaugusel oma piike-
sest, et seal voiks leiduda vedelas olekus
vett. Ilma veeta ei suuda elu sel kujul,
nagu meie seda tunneme, aga eksisteeri-
da. Seni on veeauru jilgi ndhtud vaid iithe
planeedi atmosfiiri spektrit uurides, too
on aga gaasist hiidplaneet, mille keskmi-
ne temperatuur on 800 kraadi Celsiuse
jérgi.

«Kuigi [vaadeldud planeet] HD
189733b on kaugel sellest, et olla eluks
kolbulik, niitab meie avastus, et vesi
voib olla tavalisem, kui arvatud,» radkis
Londoni University College’i astronoom
Giovanna Tinetti, kelle juhitud grupp
moodunud suvel sellest Nature’is ilmu-
nud artikli vahendusel teatas.

Seda, et kivise pinna, dige kauguse ja
vee olemasolu kombinatsioon pole tingi-
mata elu pant, nditab meie enda Piike-
sesiisteem. Nii Veenus kui Marss asuvad
elukdlbulikus tsoonis ning vee kunagine
voolamine Marsil on tinu NASA kulgu-
ritele tdendatud, ometi on meie naabrid
praegu elutud - iiks kontrolli alt véljunud
kasvuhooneefektiga porgukatel, teine
pea olematu atmosféiriga kiilm ja puna-
ne planeet.




Just selliste vulkaanilis-
te [66ride juures vois alguse saada elu
Maal. noaA

ALGUS

Maa ei stindinud koos laamtektoonikaga.
Geoloogide hinnangul hakkasid laamad
liikuma millalgi ajavahemikus 2,5 kuni 3,8
miljardit aastat tagasi, kuid keegi ei oska
tépselt 6elda, miks ja kuidas see algas.
Tol ajal oli Maa veel nii kuum, et koor ei
saanud taielikult tarduda ja pinnal hulpisid
kergemad ja pudedamad mineraalid.
Eelmise aasta |6pus pakkus Minnesota
tlikooli geoloog Vicki Hansen vélja, et
protsessi vois kdima lukata asteroiditaba-
mus. See suutis tekitada pealmise rabeda
koore sisse augu, mille kaudu voolas valja
tihedam laava, tardus ja moodustas laama.
Tabamuse tekitatud IGhe levis edasi, roh-
kem laavat paéses vilja ja moodustas uusi
laamasid, mis hakkasid omavahel pérkuma
ning teineteise alla sukelduma, kaivitades

«Praegu on ainus viis elukdlbulikkuse
midramiseks see, kui kaugel on planeet
oma tihest, samas me teame, et see pole
usaldusvéirne indikaator,» tddes Sydney
Macquarie iilikooli planeediteadlane
Craig O’Neill. «Peaprobleem on selles, et
see ei selgita meie enda Piikesesiistee-
mi.»

Nahk piimasupil

Mis see on, mis Maa eriliseks — elukdlbu-
likuks - teeb? Moned teadlased usuvad,
et koige juured viivad laamtektoonika-
ni, mis meil on, teistel Piikesesiisteemi
planeetidel mitte. See on tasapisi, ent
kindlalt toimuv maakoore tiikkide ehk
laamade liikumine, mis p&hjustab muu
hulgas vulkaanipurskeid ja maavérinaid.
Laamad porkuvad omavahel kokku, nih-
kudes maad raputades teineteise alla voi
kurrutades porkekohas iiles mégesid, voi
nihkudes eemale, avades uusi ookeane.

Neid liigutab maapoue radioaktiivne
soojus, mis tekitab vedela magma kihis lii-
kumist ehk konvektsioonihoovusi. Sama
juhtub, kui niiteks vesi keema panna -
esimesena soojenev alumine kiht hakkab
tiles liikkuma, tekitades pideva ringluse.
Laamadeks tiikeldatud maakoor, mis on
magma peal kui nahk jahtuval piimasupil,
liigub just nende hoovuste mojul.

ulamad liikuma said?
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laamtektoonika.

Samas pole Uldse vélistatud, et see min-
gil hetkel jélle peatub. Jaanuari alguses aja-
kirjas Science ilmunud artikkel ennustab,
et 350 miljoni aasta parast sulgub Vaikne
ookean, kui laande liilkuv Ameerika p&rkub
Euraasiaga. Tekkiva maamassiivi alla jaak-
sid paljud piirkonnad, kus laamad praegu
teineteise alla sukelduvad, peatades kogu
protsessi. Enne laamad uuesti liikuma ei
paase, kui tekivad uued piirkonnad, kus
sukeldumine on véimalik. Kuidas nende
teke aga toimub, pole tapselt teada.

Geoloogilised andmed viitavad, et aju-
tist laamtektoonika peatumist on juhtunud
ka varem, naiteks umbes miljardi aasta
eest Rodinia superkontinendi moodustu-
misel.

Laamtektoonika tihtsus elu arengus
on olnud mitmetahuline. Oigupoolest,
teooriaid selle kohta, mil viisil tépselt
laamtektoonika elu Maal voimalikuks on
teinud, leiab viga eripalgelisi.

Seda seostatakse atmosfdiri viljaku-
junemisega. «Laamtektoonika reguleerib
atmosféiri ja kaitseb Maad ekstreemsus-
te eest,» mirkis O’Neill. Kui planeedi si-
semuses oleval kuumusel poleks laamade
liigutamise n#ol véljundit, valitseks pla-
needil ennustamatu ja laialt levinud vul-
kanism. Samuti dhvardaks Veenuse-sar-
nane kasvuhooneefekt, sest laamtektoo-
nika toimib ka kui siisihappegaasi taaska-
sutusmehhanism, hoides seda ringlemas
atmosfiiri ja planeedi sisemuse vahel.
See maojub kui termostaat, aidates siilita-
da atmosfiiri temperatuuri iihtlasena.

Korstnad ookeani pohjas

Unustada ei maksaks sedagi, et iihtlaselt
siledat maapinda kataks nelja kilomeeti
siigavune ookean.

Koige otsesemalt annab laamtektoo-
nikat elu arenguga seostada aga vulkaa-
niliste 166ride abil - need on «mustadeks
suitsejateks» kutsutud augud ookeani
stigavuses, kus lakkamatult voogab vilja
maapduest périt mineraalidega rikasta-
tud kuuma vett. Selles sisalduvaid aineid
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ESIMENE: Gliese 581c on esimene
eksoplaneet, mis asub potentsiaalselt
elukélbulikus kauguses oma tahest. eso

(niiteks vaavlit) kasutavad elutegevuseks
ira bakterid, kes omakorda moodustavad
toiduahela esimese liili. Lodride timber
olev 6kosiisteem on ddrmiselt rikkalik,
s6ltumata selle juures fotosiinteesist, mil-
lest ammutab energiat kogu {ilejaanud
elusloodus. Teooria, et elu Maal tekkis ja
arenes just nende 166ride iimbruses, on
praegu iiks arvestatavamaid.

Eluks hadavajalik

Viimane nidide laamtektoonika viljasta-
vast mdjust puudutab ldhedalt meid en-
did, kes me selleta ehk siiani puu otsas
elaksime. Nimelt kergitas laamtektoonika
umbes kuue miljoni aasta eest Etioopia
mégismaad kilomeetri jagu kérgemaks,
mille tagajérjel mussoonvihmad selle
taha kinni jéid. Jargnenud kuivus muu-
tis metsad rohtlateks, sundis seal elanud
inimese eellased kahele jalale ning evo-
lutsioon meie suunas vois alata, pakuvad
ithes hiljutises uurimuses Utah’ iilikooli
teadlased (Iihemalt loe Tarkade Klubist
nr 11/2007).

Sellest koigest piisab, et kuulutada:
«Laamtektoonika on elule, nagu meie
teda tunneme, hidavajalik.» Utlejaks see-
kord Harvardi iilikooli astrofiiiisik Dia-
na Valencia, kes on teoretiseerinud just
laamtektoonika voimalikkusest teistel
planeetidel.

Kuna Maa on ainus niide elu tekkest,
mida me iildse teame, on loogiline, et ot-
sime ka mujalt samu protsesse, mis meid
vormisid. (See ei kehti kiill bakterite koh-
ta, mida loodetakse leida niiteks Marsi
pinna alt voi Jupiteri kuudelt. Bakterid
taluvad uskumatult ekstreemseid tingi-
musi, arenenumate eluvormide tekkeks
on siiski vaja sGbralikumat keskkonda.)

Mida sarnasemad on mone kauge tihe
timber tiirleva planeedi parameetrid Maa
omadele, seda suurem lootus oleks sealt
leida elu, soovitavalt histi arenenud ja in-
telligentset. Mida rohkem teame Maast,
seda paremini oskame ka endasarnast ot-
sida. Huupi otsima minnes on viiga suur
voimalus tbmmata tiihi loos, seepérast on

ka laamtektoonika véimalikkus eksopla-
neetidel tekitanud elavat arutelu.

Esiotsa on vaatluse all nn super-Maad,
mille mass on Maa omast viis kuni kiim-
me korda suurem. Just nii suured planee-
did on praegu sel piiril, kus me neid avas-
tada suudame, viiksemaid ei suuda me
veel kuidagi tabada (vt lisalugu).

Kosmiline turismimagnet

Valencia ja tema kolleegid on veendunud,
et ka neil suurtel kivistel planeetidel toi-
mib laamtektoonika. «Meie arvutused
niitavad, et suurem on parem, kui asi
puudutab kiviste planeetide elukélbulik-
kust,» titles ta. Suurematel planeetidel on
6hem koor ning suurem sisemine kuu-
mus, sestap liiguvad laamad ka aktiivse-
malt.

«Universumis pole mitte ainult palju
potentsiaalselt elukdlbulikke planeete,
vaid viga palju,» mérkis Harvardi juures
tegutseva elu teket uuriva keskuse Ori-
gins of Life Initiative direktor Dimitar

Sasselov.

Maa ise on Harvardi teadlaste hinnan-
gul laamtektoonika jaoks viimase piiri
peal: oleks Maa veidi viiksem, siis seda
poleks. «Ei pruugi olla juhus, et Maa on
suurim kivine planeet Piikesesiisteemis
ja samuti ainus, millel on elu,» lisas Va-
lencia.

«Kuiinimesedkiilastaksid super-Maad,
voivad nad [suurema gravitatsiooni tottu]
kannatada kiill veidi tugevama seljavalu
kées, kui kindlasti on selline suurepira-
ne turismisihtpunkt kiilastamist véirt,»
naljatas Sasselov. «Maastik oleks sarnane,
tunne oleks nagu kodus.»

Harvardi teadlastega risti vastupidisel
seisukohal on aga O’Neill. Tema uurimis-
rithm vottis vaatluse alla, kuidas méjutab
planeedi geoloogiat suuremast massist
tulenev tugevam gravitatsioon, ja leidis,
et see surub maakoore nii kovaks, et mag-
ma konvektsioonid ei suuda seda murda.
«Super-Maa nieb vilja rohkem Veenuse
kui Maa moodi,» sonas O’Neill. «Eelda-



«Me voime réagkida
planeedi geneetikast,
tunnistades samas
ka, et keskkond on
tema arengule kaasa
aidanud.»

takse, et neil on samasugune tektoonika
kui Maal, kuid see ei ole nii.» Harvardi
teadlased, mirkis ta, jitsid arvesse vot-
mata just tugevama gravitatsiooni moju.
Laamtektoonika Maal v6ib olla lihtsalt
anomaalia.

Vaidlust on iritanud jahutada Cali-
fornia Tehnoloogiainstituudi planeedi-
teadlane David Stevenson, kelle sénul
ei mobista me veel tipselt sedagi, kuidas

Laamtektooni-
ka sekkub meieligapaevaellu tavaliselt
havitavate maavarinate pohjustajana.

BULLS

laamtektoonika Maal toimib ning teiste
planeetide kohta ennustuste tegemine on
pisut enneaegne.

«Molemad artiklid on spekulatiivsed
ja kaugel sellest, et 14hitulevikus midagi
neist vaatluste abil kontrollida saaks,» t6-
des ta. Lisaks pole kumbki arvesse votnud
vee olulist mdju laamade pehmendaja
ning litkkumise hélbustajana.

Planeetide geneetika

Stevenson ise tuli iihes hiljuti ajakirjas
Nature avaldatud artiklis vilja mottega, et
planeedid ei allu samasugusele kompakt-
sele tildistavale lihenemisele, nagu me ka-
sutame niiteks aatomite voi molekulide
puhul. Pigem sobiks vordluseks terviklik
elusorganism, kellest iiks osa on mééra-
tud tekkimisloo ehk geenidega, teine aga
{imbritsevate oludega, mis on iga kord
unikaalsed. «Me vdime ridkida planee-
di, nditeks Maa, geneetikast, tunnistades
samas ka, et {imbritsev keskkond on tema
arengule ja praeguse kuju saavutamisele

OTSING

Kaugeid planeete jahtimas
Loviosa seni leitud eksoplaneetidest on
tuvastatud kaudsete vahenditega, vaid
Uksikuid on nahtud voi pildistatud vahe-
tult, kuna tahevalgus varjutab nad lihtsalt
ara. Enamasti reedab planeedi olemasolu
véike vobin, mille tema gravitatsioon
tekitab tahele. Seda analtlsides saab
vélja rehkendada naiteks planeedi massi,
mille pohjal vaib juba jareldada nii mén-
dagi muud, naiteks kas ta on gaasikera
vOi tahke pinnaga.

Aastajagu on Maa orbiidil tiirelnud
Euroopa Kosmoseagentuuri teleskoop
COROT (pildil), mis jalgib vaikesi muu-
tusi téhtede heleduses, kui planeet oma
tiiru tehes selle eest m66dub. Algselt
lootsid astronoomid, et teleskoobi tapsus
lubab neil leida planeete, mis on Maast
moned korrad suuremad. COROT' esime-
sed vaatlused aga olid nii lootustandvad,
et ka Maa-suuruste planeetide leidmine
pole enam valistatud.

Jargmise aasta alguses peaks startima
NASA samalaadne kosmoseobservatoo-
rium Kepler, millelt loodetakse samuti
paljude Maa-suuruste planeetide avas-
tamist.

2015. aastaks plaanitud Euroopa
Kosmoseagentuuri Darwini missioon
suudaks juba uurida avastatud planeetide
atmosfaari spektrit, et saada teada selle
koostis ja leida voimalikke mérke elute-
gevusest.

kaasa aidanud,» kirjutas Stevenson.

Nii oli moni aasta tagasi kdneteemaks
Peter Wardi ja David Brownlee provoka-
tilvne raamat «Haruldane Maa», milles
nad viitsid, et kuigi mikroobide tasandil
voib elu universumis kiillalt levinud olla,
ei kohta arenenud olendeid just sageli.
Nad t5id vilja terve rea tingimusi, mis on
lubanud elul Maal rahulikult areneda. Li-
saks laamtektoonikale nimetasid autorid
niiteks Jupiteri lihedust ning Kuud, meie
suurt kaaslast. Jupiter on enda pihta tdm-
manud mitmed meid ohustada voinud
asteroidid, Kuu omakorda tasakaalustab
Maa telge ja sellega koos meie kliimat.

Hetkel jaéivad koik need arutlused siis-
ki teoreetilisteks, kuna nende tdelevas-
tavust ei saa me niipea kontrollida. Elu
tekke valemisse lisandub aina enam tegu-
reid, kuid tundub, et vihemalt Maa peal
on maavérinad, olgugi teinekord hukatust
toovad, voib-olla pohjus, miks meie prae-
gu siin oleme... ja ehk keegi on veel kusa-
gil kaugel, valgusaastate taga.
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Hea jutuga

ajaloolane

Ivar Leimus ei ole normaalne teadlane. Stereo-
tuupne teadlane kaib lohakalt riides, on pahur ja
kibestunud, valdib meediat nagu tuld ning kasu-
tab jutus vahemalt 50% ulatuses voorsonu.

TEKST: KRISTJAN KALJUND FOTOD: EGERT KAMENIK

eimus seevastu on viisa-
kalt riides, réomsatujuli-
ne, jagab meelsasti oma
teadmisi teistega ja mis
peamine - rifigib ning
kirjutab nii, et temast
saab aru ka kraadideta
inimene. Pirast Tartu Ulikooli 16petamist
1976. aastal asus Leimus t66le Eesti Aja-
loomuuseumi vanemteadurina ja to6tas
sellel kohal 30 aastat jirjest. Kahe aasta
eest sai temast sama asutuse teadusdi-
rektor. Nii kaua peab iithes kohas vastu
iiksnes tiielik luuser voi oma ala toeline
professionaal ja entusiast. Pole kahtlust,
kumb Leimus on.

Lihiajal mees siiski teadustéoga eriti
tegeleda ei saa. Vabariigi juubeliaasta ti-
hendab niitusi ja konverentse, mida tuleb
korraldada ja millel osaleda.

Eelmisel aastal valmis aga mitmeaas-
tase t60 tulemusel siilloog ehk kataloog,
mis koondab iihtede kaante vahele ligi
4000 Eestist leitud Araabia miinti - pil-
did, kirjeldused ja lisamirkmed. Seda
materjali saavad niiiid kasutada ajaloola-
sed iile maailma.

Kattpidi kataloogides

Kuigi sellist masinat, mis miinti sisestades
titleks, kust see périt on, numismaatikutel
kasutada pole, iitleb Leimus, et miintide
médramine on sageli kdige lihtsam osa
tema to0st. «19.-20. voi isegi 17.-18. sajan-
di miintide puhul pole mingit probleemi,
on olemas paksud-paksud kataloogid, kus
on enam-vihem koik pildistatud ja kir-
jeldatud, nii et lihtsalt vead népuga jérge,
kui muidu hakkama ei saa, ja leiad ta 16-
puks ikkagi iiles, kas voi nédala pérast,»
kirjeldab Leimus.

Ivar Leimus

® Sindinud 1953

® | 8petanud Tartu Ulikooli ajaloo osa-
konna 1976, sellest ajast t66tanud Eesti
Ajaloomuuseumis teadurina, alates
2006. aastast teadusdirektorina

® Peamiseks uurimisteemaks on Eesti
mundi- ja rahaajalugu

@ Tallinna Ulikooli ajaloo instituudi era-
korraline vanemteadur

® Balti Numismaatikalihingu esimees

® Avaldanud kiimneid teadusartikleid,
mitmete raamatute autor ja kaasautor

® 2007. aasta riikliku kultuuripreemia
laureaat

Vanemate miintidega voib asi siiski
mirksa keerulisem olla, sest isegi Eestis
leitakse vahel uunikume, mida maailmas
varem leitud ega kirjeldatud pole.

Uks selline juhtum oli alles hiljuti.
Aastakiimneid tagasi surnud kollektsio-
nddr Gustav Matto parandi hulgas oli ka
iiks Biitsantsi miint. Leimus vaatas seda
ja oli kindel, et Biitsantsi oma see kiill ei
ole. Mees kirjutas mitmele viliskolleegi-
le, kuni 16puks sai selgeks, et tegu on kiill
Biitsantsi miindi imitatsiooniga, aga selli-
sest miindist, mida seni leitud ei ole.

Kuidas aga nii vana kollektsiooni pu-
hul saab kindel olla, et miint iildse Eestist
pérines? «Tal on 11. sajandile viga tiitipili-
sed hobeda proovimise jiljed peal,» iitleb
Leimus. «Tehti noaotsaga selliseid pool-
kuukujulisi tidkkeid, kontrollimaks, kas
ikka on pehme hébe. Kui oli mingi muu
metall hébeda all, siis see tuli vilja. See
komme oli kiill ka mones Skandinaavia-
maas, aga arvata on, et Matto néukogude
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KALLIS PABER: Vanasti vois paberraha pangas kuldmiindi vastu vahetada.

ajal Skandinaavia numismaatikutega viga
palju 14bi kiia ei saanud.»

Miindi péritolu ja vanuse kindlaks
midramisega teadust6o aga alles algab.
«Ajaloo kirjutamine - see on allikmater-
jali tdlgendamine,» iitleb Leimus. «Aga
tolgendamiseks on viga kasulik, kui ma-
terjal on tehtud kittesaadavaks mitte ai-
nult sellele iihele uurijale — mulle raha-
hunniku otsas voi teisele uurijale arhiivis,
késikirjad kohu all. Maailmas on tavaks,
et haruldasemad ja vajalikumad asjad
triikitakse ja selle pohjal siis teadlased al-
les hakkavad t6otama.»

Ristiusk t6i oma raha

Numismaatiku t66 on vorreldes paljude
teiste ajaloovaldkondadega iisna tépne,
kuna miintidel on enamasti peal valitseja
pilt. «Miks vanasti miint vélja lasti? Ikka
selleks, et niidata, et mina valitsen, mina
olen see voim, kes raha teeb. Viikingiajal
liikus voorast raha piisavalt ja poleks ol-
nud iildse vajadust oma raha liiiia. Aga
niipea kui kuskil tekkis riiklus ja kunin-
gas, siis esimese asjana ta ikka manifes-
teeris end raha peal. See kiib kaasas ris-
tiusku astumisega - kui kuningas vottis
vastu ristiusu, siis hakkas ka raha 166ma.
Miks meil Eestis péris vanasti raha ei 166-
dud? Sest polnud niisugust kuningat,»
jutustab Leimus. «Kui rdfigime muinasaja
uurimisest Eestis, siis drgu arheoloogid
pahaks pangu, aga numismaatika on siin
tidppisteadus, iitleme asja vanuse aasta voi
aastakiimne tipsusega, samas kui arheo-
loogia oma radioaktiivse siisiniku meeto-
diga eksib 50 v6i vahel 100 aastaga.»

Kui péris vanasti olid miindid tisna tip-
selt ithe kaaluga ja neid sai lugeda, siis hil-
jem hakkasid rahade kaalud niivord palju
koikuma, et mindi iile kaalurahale. «Siis
oli kama koik, mida sa kaalud, peaasi, et
habe on!» titleb Leimus. «Jéi kaalust puu-
du, votsid naise kaelavoru, murdsid tiiki
dra, viskasid kaalukausile. Asi aetud, te-
hing tehtud!»

«Jéi kaalust puudu,
votsid naise kaela-
voru, murdsid tiiki
dra, viskasid kaalu-
kausile.»

Seega oli raha vanasti vdirtuse kandja
- miint oli véirt tipselt nii palju, kui palju
oli temas hébedat. Uleminek paberraha-
le ehk rahale, mis viirtust vaid stimbo-
liseeris, toimus hiada sunnil. «Esimesed
paberrahad Euroopas voeti kasutusele
1661. aastal Rootsis suurte mitmekiloste
vaskrahade asemel. Sellisega ringi kiies
kiill tuul dra ei viinud, aga endal oli ka
raske,» kirjeldab Leimus toonaste rikku-
rite probleeme. «Uks ettevotlik Riia mees,
kel kodumaal panka teha ei lubatud, soitis
Rootsi ja hakkas seal vase vastu sedeleid
vilja andma. Need olid mugavad ja muu-
tusid kohe ddrmiselt populaarseks.»

Siiski vdis paberraha omanik selle vii-
rismetalli vastu tagasi vahetada. «Vene
tsaaririigis oli sul téielik 6igus minna nii-
teks paberist viierublasega panka ja saa-
da kullast viierublane miint vastu. Pan-
gaametnik andis selle silma pilgutamata,
sest nii oli ette ndhtud,» riadgib Leimus.

Miks aga raha iildse kasutusele voeti?
Koolitunnist on meile ju meelde jiinud,
et vanasti arveldati karusnahkade, soola
jaisegi orjadega. «Tavaliselt on meil selli-
ne lineaarne ettekujutus ajaloost, justkui
oleks kogu aeg toimunud areng naturaal-
majanduselt rahamajandusele. Et algul
oli kdik kaup kauba vastu, siis natuke
raha, siis natuke rohkem raha, kuni kéik
arveldused olid rahas. Tegelikult sltub
koik raha olemasolust turgudel. Niiteks
15. sajandil oli raha histi viihe ja siis natu-
raalmajanduse osa jélle suurenes.»

TAPPISTOO: Sageli suudab eks-
pert ka sajandeid vana miindi 166mis-
aja aastase tdapsusega maarata.

Kel aga raha oli, sel seisis see enamasti
kasutult. Et hobedahunnikut mitte liht-
salt toanurgas hoida, maeti see maha.
Mitte peitmiseks, vaid lihtsalt jalust ja sil-
ma alt ira - enamasti otse maja korvale ja
vaid labida siigavusele. Kui siis peremees
surma juhtus saama, jdigi pada maasse tu-
levast viljakaevajat ootama.

Metalliotsijaga miindijahil

Kaasaegne aardekiitt kasutab lisaks vana-
dele kaartidele ka moodsat tehnikat — me-
talliotsijat. «Mones riigis on see legaalne,
mones illegaalne, mdnes riigis ei saa aru,
kuidaspidi on, nditeks Eestis,» rifigib Ivar
Leimus. «Seal, kus on legaalne, on miinte
hakatud leidma histi palju. Mitte rahapa-
dasid, vaid just taskust pudenenud iiksi-
kuid miinte, eriti turuplatsidelt, sadama-
kohtadelt, aga ka lihtsalt pollult.»

Siiski ei rodmusta asjade selline areng
ajaloolasi alati. Amat6orist aardekiitt ki-
sub maa seest vilja iiksnes véirtusliku-
mad asjad ja rikub sellega arheoloogilise
leiu terviku. Otsima peaks iiksnes kiinni-
kihist, kus mingit tervikut nagunii enam
sdilinud pole ja keemilised vietised miin-



«On kuulda ka sel-
listest, kes votavad
ekskavaatori ja veo-
auto, veavad pinnase
kuskile angaari ja
puistavad seal 14hi.»

did nagunii hévitaksid. Paraku on inimes-
tel kiusatus minna ka sinna, kuhu ei tohi.

Seadus iitleb, et iga muinsusleid on
leidmise hetkest alates automaatselt kait-
se all ja seda enam puutuda ei tohi. Tuleb
teatada muinsuskaitseinspektorile, kes
otsustab, mis edasi saab. «Aga kui sul ei
ole just kiimmet kiilameest iimber, siis on
seda voimatu kontrollida. Seaduse vastu
eksida on kerge, selle tditmist kontrolli-
da suhteliselt voimatu, nii on Eestis need
asjad,» rifgib Leimus. «Ent ei saa ju ka
niimoodi, et jitad selle potitdie sinna ja

lahed inspektorit kutsuma, kes voib-olla
tuleb kahe niddala pérast. Seda seadust
ongi raske téita. Loppude 16puks ei ole ju
meie iilim eesmirk koik Eestimaa muisti-
sed maa seest vilja kaevata.»

Kas Eestis on ka selliseid aardekiit-
te, kes sellega elatist teenivad? «Neid on
sadu,» teatab Leimus. «Meil on veel suh-
teliselt tsiviliseeritud see asi. Ida pool on
hoopis tosised inimesed, kes tegelevad
haudade riivetamise ja laipade kaelast
Kolmanda Reichi siimboolika kiskumi-
sega. On kuulda ka sellistest, kes votavad
ekskavaatori ja veoauto, veavad pinnase
kuskile angaari ja puistavad seal ldbi.»

Tanapdeval on leidjal siiski kdoige
moistlikum anda oma avastus riigile,
kes kompenseerib poole leiu véirtusest.
«Aga kuna vana umbusaldus riigi vastu
istub ikka veel eestlase hinges siigaval
sees pluss kuulus rehepaplus sinna otsa,
siis on viga raske inimesi iimber veen-
da,» ohkab Leimus. Ta loodab, et hiljuti
Saaremaalt leitud rahapada aitab inimesi
iimber veenda. Tolle poti leidjad peaksid
riigilt saama umbes pool miljonit krooni.

Leimus ise metalliotsijaga mo6da

MART LAAR,

riigikogu liige, ajaloolane ja raamatu
«Eestlase raha |&bi aegade» (ks autoreid
Ivar Leimuse, Pekka Erelti ja Ivar Saki
kérval.

Fanaatik suure F-iga

Ivar Leimusega olen kokku puutunud juba
tlkk aega enne eestlaste raha raamatu
ilmumist. Tegemist on ajaloolasega suure
A- ja oma ala fanaatikuga suure F-tdhega.
Ivari ptihendumist ning asjatundlikkust
voib vaid kadestada, tema teadmised
numismaatika alal on téeliselt muljetaval-
davad. On lausa uskumatu, milliseid fakte
ja tldistusi voib ta mingist Gsna tuhmu-
nud hdbedatuikist vélja véluda. Kdigele
muule lisaks on veel tegemist kena ja abi-
valmi inimesega.
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kiinnivagusid ei kéi. «Selleks peab olema
ikka viga vilunud. Iga metalli ja suuruse
puhul on piuks eri tooni. Peaks olema
proff, et sellest kiimisest ka kasu oleks.
Masina korval olen siiski kdinud. Igapée-
vase t60 kdigus kdime monikord leiukoh-
tadel, kus aare on niiteks kiinniga pdllule
laiali kantud. Kéid pérast jirjekordset
kiindi iile, nopid jille 4-5 miinti.»

Koige kallimaks Eestist leitud miindiks
peab Ivar Leimus Jaroslav Targa miinte.
«Neid on kogu maailmas leitud vaid ka-
heksa, seitse on veel alles. Kolm on leitud
Eestist ja neist iiks on ka praegu Eestis
meie kollektsioonis. Kui niisugune miint
ldheks praegu oksjonile, siis ta voiks péris
palju maksta,» rifigib Leimus.

Koige kallim Eestimaal 166dud miint,
mida omal ajal tehti vaid 30, leiti aga
kummalisel kombel hoopis Hollandis
mererannalt. Selle hind tdusis Saksamaal
peetud oksjonil iile 20 000 euro. Ostjaks
oli iiks Eesti drimees.

Oksjonile pole métet minna

Ajaloomuuseum oksjonitel reeglina ei
osale. «Mingit pudi-padi pole ju sealt mo-
tet osta ja kalleid asju me lihtsalt ei joua
osta,» nendib Leimus. «Novembris oli
Rootsis oksjon, kus miiiidi ka kaks Tallin-
na taalrit, Gustav Adolfi ja Kristiina oma,
molema hind kerkis kovasti iile 100 000
Rootsi krooni.»

Kas miindiuurijal on ka teine tunne,
kui tekib voimalus moni hirmkallis ha-
ruldus kitte votta? «Ei ole, absoluutselt ei
ole,» {itleb Leimus tiie kindlusega. «Mul
on viga hea tunne, kui tuleb uus huvitav
leid, mis kinnitab midagi v6i lilkkab tim-
ber. Aga kui kallis miski on - absoluutselt
ei koti. Ma olen nende sees ka nii kaua
olnud, et miljoni kdeshoidmine ei drata
mingeid tundeid.»

Pealegi ei saa ténapieval alati sugugi
kindel olla, et tegu on originaalmiindiga,
moodne tehnika voimaldab teha veatuid
koopiad. «Mina ei julge {ihegi ekspertiisi-
ga kinnitada, et see on originaal,» teatab
Leimus. «Utlen, et see vastab kdigi para-
meetrite poolest originaalile. See on koik,
mis ma saan Gelda.»

Sageli méiirab miindi autentsuse hoo-
pis péritolu. Kui saab toestada, et ta péri-
neb monest sdjaeelsest kollektsioonist, on
ilmselt tegu originaaliga. Tollal lihtsalt ei
tehtud nii heal tasemel koopiaid. Ka Hol-
landi rannikult leitud miinti pidas Saksa
oksjonikorraldaja algul Venemaalt périt
voltsinguks, niivord tavatu oli miindi leid-
mislugu. Kuna aga miint oli nii ainulaad-

A
>
A
L
w
2
=
%)
&)
a
=
)

EI OLE KADE: Ivar Leimus jagab oma teadmisi meelsasti - erialatriikiste kaudu
valiskolleegidega, ajaleheartiklite ja raadiosaadete vahendusel ka tavaliste huvilistega.

ne, siis lihtsalt ei saanud olla eeskuju, mil-
le jirgi teda teha ja see pistis olukorra.
Ivar Leimus vaatab ka tulevikku {isna
optimistlikult. Virtuaalraha on kiill ker-
gem kdest anda kui miinte tdis kukrut,
aga niiteks euro kasutuselevttu numis-
maatik ei pelga. «Vanasti oli meil rubla,
see kattis kuuendiku planeedist, euro nii-
palju ei kata. Midagi vorast ega uut see
meile ei ole. Praktilisest kiiljest on hea, et
ta olemas on. Vanasti oli oma raha riiklu-
se iiks atribuute, tinapieval enam mitte.

Viikeriigi majanduslik iseseisvus on na-
gunii illusioon. Eks see kroon pisut nos-
talgiahdnguline asi ole.»

Leimus ei karda ka oma eriala kadu-
mist. «Palju pole meid kunagi olnud, 2-3
numismaatikut Eesti kohta on kiill ja kiill.
Niipalju meil parajasti ka on. Soomes on
ka kaks, saavad hakkama. Jatkusuutlikkus
on siiski oluline, sest Eestis on 100 000
miinti, millel on ajalooline tdhendus.
Oleks ju méttetu niisugune baas lihtsalt
vedelema jitta.» '



MANGU TULER AHNUS.
MANGU TULEB KATTEMAKS.

Beri hakkab foolama

KINODES ALATES I§. VEEBRUARIST
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VOITJAD

Hallhunt

Saksamaast on saanud taas‘hundiriik. Ida-Saksamaalt tuli 2007.
aasta suvel teateid hundikutsikate stinnist, Alam-Saksimaad hakkas
hunt asustama pea 50aastase vahe jarel. Ka teistest liidumaadest
saabub sénumeid hantide kohta, kuigi mitte alati.postiivseid: ikka ja
jalle jaavad nad attode voi jahipUsside ette.

Habekotkas
Esimest korda viimase 122 aasta jooksul len-
dasid mé6dunud kevadel vabaduses ringi taas
noored habekotkad. Praeguseks on neid loo-
duses sadakond. See téestab WWFi toetatava
rahvusvahelise imberasustamisprogrammi
edukust. Sarnaseid projekte on ntitid plaanis ka
mujal Léuna-Euroopas.

Amuuri tiiger

Esmakordselt tile 30 aasta nagid loodus-
kaitsjad tiigrit Amuuri jdest pdhja poole
jaavatel aladel. Péhjalik uurimus naitas, et
moned tiigrid randasid lausa 900 kilomeetri
jagu pohja poole. See on hea mark: senised
asualad Idunas on jarelikult tiigreid tais ja
populatsioon levib pdhja poole.

Orhideed
Mullu septembris otsustas Vietnami Hue
provints luua rahvuspargi ja uued kaitsealad,
et suurendada igihaljaste metsade kaitsta-
vat pindala. Neist metsadest leitakse aina
uusi looma- ja taimeliike, ka mullu avastasid
bioloogid sealt viis uut orhideeliiki. Kolm
neist on erilised: lehtede ja kloroftillita ning
toituvad kddunevast ainest. Laienenud kait-
sealade vorgustik pakub neile liikidele nuitd
taiendavat kaitset.

Kilpkonnad

Looduskaitsjad leidsid Kambodzast
taas suurima ja haruldasima ma-
geveekilpkonna Pelochelys cantorii
isendeid. Peale 11 kilo kaaluva emas-
looma nagid WWHFi eksperdid ka
varskelt koorunud poegi. Vahepeal
arvati liik juba valjasurnuks, kuid
eeldatavasti elab Vietnamis, Laoses
ja Tais veel tksikuid isendeid.
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Gorilla

Rannikugorillade arvukust on kahandanud tappev ebolaviirus, Kesk-
Aafrika riikide rahutu poliitiline olukord ja hoolimatu salaktttimine,
seda nii liha kui trofeedeks miitidavate peade ja kate parast. Koige
selle tottu on gorillasid ntitid 60 protsenti vahem kui 25 aasta eest
ja igal aastal avaldatav ohustatud liikide Punane nimekiri liigitas
rannikugorillad mullu véljasuremisohus liigiks.

T M
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: 438 Tuunikala
Euroopa, eelkdige Hispaania ja Prantsusmaa
¥ — kalurid tletasid mullu taas suurelt tuuni-

kalale Vahemeres maaratud piiligikvoote.
Vaatamata WWFi korduvatele hoiatustele
pole tileptitigi vastu aga midagi ette voetud.
WWE nduab ntitid kolmeaastast taielikku
putgikeeldu, kuna nende kinnitusel on
tuunivarusid ootamas kollaps. Tuunikala
putdmise ks aktiivsemaid eestvedajaid on
eelkdige Jaapan, kuna tuun on populaarne
sushi koostisosa.

Jaaguar

Kunagi vois jaaguare leida Ameerika
Uhendriikide I6unaosast kuni Argentina
p&hjaaladeni. Viimastel aastakiimnetel on
tema asuala aga poole vaiksemaks kaha-
nenud ning loomi endid leidub Argentinas,
Paraguays ja Brasiilias kokku viis-kuus korda
vahem kui veel 1990. aastal. Uks viheseid
allesjaanud peidupaiku on Amazonase vih-
mamets, mida aga samuti jarjekindlalt puidu
ja pbllumaa saamiseks havitatakse.

Korallid

Ule kogu maailma on hoolimatute kalas-
tusmeetodite, 6koslisteemide kurnamise
ja kerkivate veetemperatuuride tagajarjel
havinud juba palju korallriffe. M&6dunud
aasta toi tagasiloogi Corallium'i perekonda
kuuluvatele peamiselt punast ja roosat
varvi koralliliikidele, mida kasutatakse véga
palju ehtetéostuses. Osalevad riigid likka-
sid tagasi ettepaneku lisada need korallid
ohustatud liikidega kaubandust reguleeriva
Washingtoni konventsiooni (CITES) nime-
kirja, mis oleks aidanud piirata nende liigset
korjamist ja kasutamist.
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ades samasuguseid nippe .
. Just seepdrast valiti ta el
alema.




Ahvi aju joul
liikuv robot
tootah abi

halvatutele

Kui Idoya oskaks raakida, oleks tal nii mondagi
hoobelda. See 5,5 kilo kaaluv ja 80 cm pikkune
ahv suutis panna kondima 90kilose ja pooletei-
semeetrise roboti, kasutades ainult oma ajutege-
vust. Ahv asus Pohja-Carolinas, robot Jaapanis.

TEKST: SANDRA BLAKESLEE, FOTOD: NEW YORK TIMES

ee oli esimene kord, kui
ajust tulevaid signaale ka-
sutati roboti kdndima pa-
nemiseks, kinnitab Duke’i
iilikooli  nérviteadlane
Miguel A. L. Nicolelis,
kelle juhitav labor ekspe-
rimendi vélja t66tas ja 1bi viis. Viis aastat
tagasi tdestas Nicolelise juhitav grupp, et
ahvid suudavad vaid moétete abil panna
robotkétt sirutama ja asju haarama.

Nicolelise sénul on need eksperimen-
did esimene samm ajuga ithendatud ma-
sina suunas, mis lubaks halvatud inimes-
tel kéndida, suunates seadmeid pelgalt
motetega. Inimese ajus olevad elektroo-
did saadaksid signaale seadmesse, mis
asub v60l nagu mobiiltelefon voi piipar,
ning seade edastaks signaalid vilisskeleti
moodustavatele ja jalgade {imber kanta-
vatele klambritele. «Kui inimene métleb
kondimisele, siis toimubki kdndimine,»
titleb ta.

«See on oluline edasiminek aju-masin
liidesega liitkumise saavutamise teel,» t6-
deb selliste siisteemide ekspert Richard
A. Andersen California Tehnoloogiainsti-
tuudist, kes polnud ise katsega seotud. Ka
teine ekspert, Chicago tilikooli professor

Nicho Hatsopoulos, nimetas saavutust
ponevaks arenguks. «Vilisskeleti kasuta-
mine voib piris kasulik olla.»

Aju-masin liides on mis tahes siisteem,
mis lubab inimestel v6i loomadel kasuta-
da oma ajutegevust mone vilise seadme
juhtimiseks. Kuniks ei leita aga turvalist
viisi elektroodide viimiseks inimajju, kes-
kendub uurimist66 loomadele.

Eksperimendiks valmistudes treeniti
Idoyat kahe kuu jooksul kdndima linttre-
naz6oril, 15 minutit pAevas, kolmel paeval
nédalas. Ta hoidis end piisti kitega pul-
gast haarates ja sai auhindu - rosinaid ja
Cheeriose hommikus6ogirongakesi —, kui
kondis eri kiirustel edaspidi voi tagurpi-
di.

Samal ajal salvestasid tema aju nn ja-
la-ossa istutatud elektroodid seda, kuidas
umbes 250-300 neuronit tema kondi-
mise ajal kiitusid. Moned neuronid ak-
tiveerusid, kui liikus pahkluu, polve- voi
puusaliiges, teised reageerisid, kui jalg
puudutas maad, ning moned tema liigu-
tuste ootuses.

Idoya jalaliigutustest detailse mudeli
saamiseks virvisid teadlased tema pahk-
luu, polve ja puusa helendava virviga ja
votsid koik liigutused spetsiaalse kaa-
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meraga filmilindile. Video ja ajutegevus
tithendati ja kohandati vormingusse, mida
arvuti suudab lugeda. See vorming suu-
dab 90 protsendi tipsusega ennustada
koiki Idoya jala litkumise véimalusi kolm-
neli sekundit enne nende toimumist.

10. jaanuaril astus ergas ning teovalmis
Idoya, kelle ajus olid elektroodid, taas tre-
nazoorile ja hakkas kondima. Tema kon-
dimismuster ja ajusignaalid koguti kokku,
sisestati arvutisse ja edastati interneti teel
Jaapanis Kyotos asuva robotini. CB ehk
Arvutusaju (Computational Brain) nime
kandev robot suudab liikuda samamoodi
kui inimene. Ta voib tantsida, kiikitada ja
«tunnetada» jalas olevate sensorite abil
porandat, ning ta ei kuku timber, kui teda
tougata. Gordon Chengi ja tema kolleegi-
de loodud robot valiti eksperimendi jaoks
just tema eripérase vbime pérast jiljenda-
da inimese liikumist.

Kui Idoya ajusignaalid hakkasid joud-
ma CBni, sai ahv iilesandeks panna robot
oma ajutegevusega liikuma. Ta vis roboti
jalgu niha hiigelsuurel ekraanil oma lint-

N&agemine on aju
jaoks domineeriv sig-
naal, {itleb Nicolelis.
Idoya liigutusi juhtiv

ajukoor oli siivene-
nud roboti jalgade

pilti sedavord, nagu
oleksid need kuulu-
nud Idoyale endale.

trenazoori ees ja sai maiustusi, kui suutis
panna roboti liigesed liikuma siinkroonis
ta enda jalgade t66ga.
Kui Idoya kondis, astus CB tépselt sa-
mas riitmis. Idoya ajust tehtud salvestu-
sed niitasid, et ta neuronid aktiveerusid
iga kord, kui ta ise astus, ning iga kord, kui
robot astus. «See konnib,» hiiiiab Nicole-
lis. «See on viike samm robotile ja suur
samm inimahvile.»
Idoya ajust mineva signaali ning kon-
divast robotist tagasi joudva videopildi
ajaline vahe oli alla veerand sekundi. See
oli piisavalt kiire, et siduda roboti liikumi-
ne ahvi tajudega.
Tund aega pérast eksperimendi algust
mingisid teadlased Idoyale vembu. Nad
peatasid trenazoori. Kéik hoidsid hinge
kinni. Mida teeb Idoya?
«Ta silmad jiid keskendunuks CB jal-
gadele, nagu hullul,» iitleb Nicolelis. Ahv
sai hunnikute kaupa maiustusi, robot
jatkas kondimist. Ning teadlased juubel- Videopilt CB est, kil
dasid. tagantpoolt, oli kogu aé i silme ees.
Kui Idoya ajusignaalid panid roboti RNIEEIEERENILENT]. kondimas
kondima, kontrollisid méned neuronid eel kolm minutit parast kui ta
tema ajus ahvi enda jalgu, teised roboti abia.liili
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TUGI: Nérgestatud voi lausa halvatud keha toestav ja liigutav vilisskelett vaib tulevi-
kus toimida otse patsiendi ajust tulevate signaalide abil. Ap/scanpix

omi. Viimased olid héilestunud roboti
jalgu liigutama pérast tundi aega harju-
tamist ning visuaalset tagasisidet. Idoya
ajusignaalid paljastasid, et pirast trena-
700r1 seiskumist suutis ta hoida CBd kén-
dimas veel kolm minutit, keskendudes
roboti, mitte enda jalgadele.

Nigemine on aju jaoks jouline, domi-
neeriv signaal, iitleb Nicolelis. Idoya lii-
gutusi juhtiv ajukoor, kuhu elektroodid
istutati, olid siivenenud roboti jalgade
pilti sedavord, nagu oleksid need jalad
kuulunud Idoyale endale.

Varasemate katsetega leidis Nicolelis,
et 20 protsenti liigutusi juhtivast ajukoo-
rest oli aktiivne ainult siis, kui liigutati
robotkiitt. Tema sonul tihendab see, et
robotkiite ja -jalgade sarnaseid vahendeid
suudetakse Opetamise abil looma keha-
tunnetuse osaks muuta.

Lihitulevikus hakkavad Idoya ja teised
kondivad ahvid saama CBIt tagasisidet,
kui stimuleeritakse kergelt neid neuro-
neid, mis on spetsialiseerunud jalgade
puudutustundlikkusele. Kui CB jalad
puudutavad maad, tunnevad sensorid
survet. Kui see info ldheb otse ahvi ajus-
se, on neil Nicolelise sonul tugev mulje,
et nad tunnevad, kuidas CB jalad tabavad
maapinda.

Siis soovitakse paluda ahvidel panna
CB iile ruumi kéndima, kasutades ai-
nult oma métteid. «Oleme niidanud, et
on voimalik saata signaale teisele poole
maakera samas ajaskaalas, milles t66-
tavad bioloogilised siisteemid,» rizgib
Nicolelis. «Seekord juhtub sihtmirgiks
olema robot. See voib olla ka kraana voi
mis tahes suurusega mis tahes tooriist.
Kehal pole ainudigust aju tahtmiste téi-
deviimiseks.»

Pohimdtte tdestamiseks kavatsevad
Nicolelis ja Sdo Paulo Sirio-Lebanese
haigla neurokirurg Manoel Jacobsen
Teixeira veel sel aastal demonstreerida,
et inimesedki suudavad vélisskeletti oma

TEADLANE: Miguel Nicolelis on
toestanud, et loomad suudavad ajusig-
naalidega seadmeid juhtida, varsti alus-
tatakse katseid halvatud inimestega.

motetega juhtida. Pole tavatu, kui inime-
sel kistakse niiteks auto- voi mootorrat-
tadnnetuses kisi dlaliigesest vilja, todeb
Nicolelis. K6ik nirvid on rebenenud, jit-
tes maha halvatud ja krooniliselt valutava
kée. Teixeira istutab selliste patsientide
aju pealiskihti elektroode ja stimuleerib
selle all olevaid piirkondi, mis esindavad
seda kitt. Valu kaob.

Samu elektroode siigavamale ajju su-
rudes peaks olema voimalik salvestada
ajutegevust, mis on seotud kie liigutami-
se ja selle kavatsemisega, iitleb Nicolelis.
Patsiendi halvatud kisi pannakse siis vi-
lisskeletti ehk mootorite ja sensoritega
varustatud kesta, mis saadab ajju tajusig-
naale. «Nad peaksid olema suutelised kétt
oma mdtetega liigutama,» titleb Nicolelis.
«See on tegelikkuseks saav ulme.»

©2008 New York Times News Service
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Millal valmih
universaalne
gripivaktsiin’

TEKST: HEIDI LEDFORD

MIS ON UNIVERSAALNE GRIPIVAKTSIIN?
Gripiviirused on tujukas kamp ning iga aasta toob gripihooaja
areenile uue tihe. Arstid peavad seet6ttu ikka ja jélle ennustama,
millised viirused rambivalgusse jouavad - ja peavad seda tegema
piisavalt varakult, et vaktsiinitootjad jouaksid maailma elanik-
konna jaoks konveierilt vilja lasta sadu miljoneid annuseid.

«Gripi iiks tunnusmérke on tema mitmekesisus ja pidev muut-
likkus,» titleb New Yorgi Mount Sinai meditsiinikooli mikro-
bioloog Peter Palese. «See muudab epideemiate ja pandeemiate
kontrolli all hoidmise ja méjutamise palju keerulisemaks.»

Universaalne vaktsiin kaotaks vajaduse viirustiive ennustada,
kaitstes meid koigi voi vihemalt mitmete levinumate gripipere-
konna litkmete eest.

KAS SELLISEST VAKTSIINIST OLEKS PALJU
KASU?

Potentsiaalselt vigagi palju. Panused on suured: igal aastal naka-
tub maailmas grippi miljard inimest, kellest veerand kuni pool
miljonit sureb. Ameerika Uhendriikidele liheb gripp igal aastal
maksma hinnanguliselt 71-167 miljardit dollarit. Gripipandeemia
ehk raske, iileilmne gripiepideemia, nagu juhtus 1918. aastal, vdib
nduda sadu miljoneid inimelusid.

MIKS SIIS RAISATA AEGA JA RAHA NEILE PII-
RATUD TOIMEGA VAKTSIINIDELE? MIKS MITTE
TEHA KOHE UNIVERSAALNE VAKTSIIN?
Universaalset vaktsiini on palju raskem teha kui {ihele tiivele
moeldud vaktsiini. Hea vaktsiin peab stimuleerima inimese im-
muunsiisteemi nii, et see tunneks gripihooaja saabudes viiruse
dra. Kahjuks on need gripiviiruse valgud, mis meie immuunsiis-
teemi koige paremini teavitavad, ka kdige piisimatumad: aja jook-
sul nad muutuvad.

On kaks levinud gripivalku, mis aastast aastasse viga vihe
muutuvad. Uks, nimega M2, kodeerib ioonkanalit, teine on
nukleoproteiin, mis pakib viiruse RNAd ja on oluline viiruse
genoomi paljunemise jaoks. Kuid iseenesest on nad kehvad im-
muunsiisteemi ergutajad.

KUIDAS IMMUUNSUSTEEMI ERGUTAMIST TO-
HUSTADA?

Suurbritannias Cambridge’is asuv biotehnoloogiafirma Acambis
onvilja té6tanud M2-1 pohineva vaktsiini, mis peaks immuunsiis-
teemi mitmel moel tagant tdukama. Segades vaktsiini adjuvandi-
ga ehk kemikaaliga, mis on loodud immuunsiisteemi stimuleeri-
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miseks, suurendab see siisti tohusust. Teadlased on nokitsenud ka selle kallal, kuidas
valku organismile esitletakse. Kui M2 valk seotakse iihe B-hepatiidi viiruse valguga,
kleepuvad viimased kokku sellisteks osakesteks, mille pinnal on M2 valk, jéljendades
seda, kuidas M2 valk tdelise nakatumise korral esineks, ja kutsudes esile immuunsiis-
teemi tugevama reaktsiooni, vorreldes sellega, kui valku katsetati iiksinda.

KAS VAKTSIIN TOIMIB?
Acambise sonul niitab kliiniliste katsetuste esimene etapp, et vaktsiin on ohutu ning
stimuleerib immuunsiisteemi. Kui histi ta gripi vastu kaitseb, ei saa me aga teada eda-
siste katsetusteta.

M2-1 pbhinev vaktsiin méjuks ainult A-gripiviiruse, mitte B-tiivega viiruse vastu.
Kuigi B-viirust pole kunagi pandeemiatega seostatud, voib ta gripihooaja nakatunute-
le siiski piisavalt ebamugavaks muuta.

KAS UNIVERSAALSET VAKTSIINI ON VOIMALIK VEEL KUIDAGI
LUUA?
Californias Berkeley’s asuv firma Dynavax Technologies arendab vaktsiini, mis kasu-
tab nii M2 valku kui nukleoproteiini. See on praegu kliiniliste katsetuste eelses jirgus.
Moned viidavad, et kiirem viis tiielikuma, kui mitte universaalse kaitse saamiseks
oleks elusa, kuid norgestatud gripiviiruse kasutamine vaktsiinis. Need oleksid endiselt
suutelised rakke nakatama, andes patsiendile kerge tdve ja tekitades nii ulatuslikuma
immuunvastuse. Turul on juba iiks selline vaktsiin FluMist, mis kaitseb lapsi rohkema-
te viirustiivede eest, kuid pole nii tohus tdiskasvanute puhul.

MILLAL VOIN MINNA UNIVERSAALSE GRIPIVAKTSIINI SUSTI
SAAMA?
Mitte niipea. Kliiniliste katsetustega tehti esialgu kindlaks ainult ohutus ning Maail-
ma Tervishoiuorganisatsiooni (WHO) hinnangul voime koigi viirustiivede eest kaitsva
universaalse gripivaktsiini saada viie kuni kiimne aasta pérast. «Universaalse vaktsiini
ideed on hautud juba aastakiimneid,» mérgib Palese.
Tavalised vaktsiinid kahandavad hinnanguliselt tiiskasvanud inimeste nakatumist
grippi 70-90 protsenti. Ka aastail, mil ilmub vélja moni ootamatu viirustiivi, voib
teisele tiivele mdeldud vaktsiin osaliselt mdjuda. 2003/04 gripihooajal niiteks
andis valitud vaktsiin ootamatu tiive vastu 50protsendilise kaitse.

© 2008 Nature News (Distributed by The New York Times Syndicate.)
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Gripiviirusel on komhineerumiseks kiimneid véimalusi
Gripiviiruse muutlikkuse taga on kujult meremiini meenutava viiruse pinnalt kaks ogade-
na kerkivat valku: hemaglutiniin (H), mis «kleebib viiruse riinnatava raku kiilge ja neu-
raminidaas (N), mis aitab viiruse taas liikvele, kui raku «kaaperdamisey jarel on toodetud
hulk uusi viirusi. Esimest on 16 ttipi, teist 9.

Gripiviiruse tlvesid nimetataksegi selle jargi, milliseid valkude tlitipe need kannavad.
Praegune linnugripp on H5N1, aga naiteks 1918. aasta nn Hispaania gripi pdhjustaja ol

™, _ HIN1. Teadlaste hinnangul on linnugripi H5N1 tivi paari mutatsiooni kaugusel sellest, et

~suuta levida inimeselt inimesele ja tekitada nii pandeemiaohu.
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Uks iilijuhtivuse prak-
tilisi rakendusvéimalusi on
ullikiirete nn maglev-rongide
54 loomine. BuLLs
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Kuidas ulijuhtivus
monedele) selgeks sa

Ulijuhtivus ehk elektrivoolu takistuseta liikumine oli kunagi fuusikute jaoks
sama segadusttekitav kui koigi teiste jaoks.

TEKST: KENNETH CHANG, SCIENCE TIMES

iitisika  raskekaallased
juurdlesid probleemi
kallal pea pool sajandit.
Lopuks, 50 aastat taga-
si, ilmus ajakirjas Phy-
sical Review vastus. Selle
pealkiri oli lihtsalt «Uli-
juhtivuse teooria». «Kindlasti on see 20.
sajandi teise poole fiitisika iiks suuremaid
saavutusi,» kinnitas Stanfordi iilikooli
rakendusfiitisika professor Malcolm R.
Beasley.

Ulijuhtivuse avastas 1911. aastal Hol-
landi fiitisik Heike Kamerlingh Onnes. Ta
pani tihele, et kui elavhobedat jahutada
temperatuurini, mis on vaid neli kraadi
tile absoluutse nulli, kadus ootamatult
elektritakistus ja elavhobedast sai iilijuht.
Fiiiisikute jaoks oli see rabav, nagu olek-
sid nad avastanud igiliikuri. Tdepoolest,
neli kraadi iile absoluutse nulli olevas
elavhobedast rongas liiguks elektrivool
pohimdétteliselt igavesti.

Samamoodi nagu n#htus ei allunud
mdistusele, trotsis see ka seletusi. Pirast
eri- ja tildrelatiivsusteooria loomist piiii-
dis ilijuhtivuse teooriat ebadnnestunult
luua Albert Einstein. Probleemiga maad-
les Werner Heisenberg, fiiiisik, kellelt
pirineb kuulus miiramatuse printsiip,
samuti tegelesid sellega teised kvantme-
haanika pioneerid Nield Bohr ja Wolf-
gang Pauli. Veel iiks luhtunult iiritanud
teoreetik Felix Bloch véttis naljatades
piitidlused kokku: iga iilijuhtivuse teooria
on kummutatav.

Labikukkumiste jada

Leon N. Cooper ei teadnud sellest ebadn-
nestumiste jadast. 1955. aastal oli ta just
kétte saanud oma doktorikraadi ja té6tas
Princetoni iilikoolis teoreetilise fiiiisi-
ka iihes teises valdkonnas, kui ta kohtus
John Bardeeniga, transistori leiutamisega
kuulsust kogunud fiiiisikuga.

Bardeen, kes oli Belli laboratooriumist
lahkunud Illinoisi iilikooli, soovis Coo-
perit virvata oma uuele suurejoonelisele
uurimistodle - lahendada iilijuhtivuse
saladus.

«Ma régkisin Johniga ménda aega»

Fiiisikute jaoks oli
see rabav, nagu olek-
sid nad avastanud
igiliikuri. T6epoolest,
neli kraadi tile ab-
soluutse nulli olevas
elavhdbedast rongas
liiguks elektrivool
igavesti.

meenutas Cooper mullu oktoobris pee-
tud konverentsil, «ja ta {itles: tead, see on
viga huvitav probleem. Mina vastasin, et
ei tea sellest suurt midagi. Ta sdnas: ma
Opetan sulle.»

«Ta jéttis mainimata, et pea kdoik 20.
sajandi tuntud fiiiisikud olid probleemiga
tootanud ja labi kukkunud,» lisas Cooper.
Bardeen ise oli teinud kaks ebadnnestu-
nud katset. Cooper mirkis, et too mai-
nimatajétmine oli hea, sest: «Ma oleksin
voinud kéhklema hakata.»

Cooper joudis Illinoisi tilikooli 1955.
aasta septembris. Vihem kui kahe aastaga
lahendasid tema, Bardeen ja kraadioppur
J. Robert Schrieffer selle ldbitungimatu
moistatuse. Nende vastust tuntakse niiiid
meeste perekonnanimede esitihtede jér-
gi BCSi teooriana.

Bardeen suri 1991. aastal, kuid Cooper
ja Schrieffer naasid Illinoisi tilikooli mul-
lu oktoobris, et tihistada nende iilijuhti-
vuse teooria ilmumise aastapdeva. Mees-
te Heraklese mo6tu t66d tunnustati 1972.
aastal Nobeli preemiaga ning see mojutas
stigavalt teoreetikuid, kes tegelesid ele-
mentaarosakeste kditumist selgitavate
teooriate viljatootamisega. Teooriat on
rakendatud ka nii kaugelseisvate teemade
puhul kui neutrontihtede diinaamika.

BCSi teooria ei saavutanud popkul-
tuuris kunagi sellist tdhelepanu kui

RAKENDUS: Ulijuhtivuse abil toimib
ka magnetresonantstomograafia (MRT),
mille abil saab uurida inimese aju. suLs

relatiivsus voi kvantmehaanika. See on
arusaadav, arvestades teooria keerukust,
mis rakendas kvantmehaanikat miljonite
elektronide {ihisele kiditumisele. «Need
olid viga, vdga keerulised arvutused,»
meenutas Cooper. «Need oli superkeeru-
lised.»

Raskesti moistetav artikkel

Isegi fiiiisikutele oli too 1957. aasta ar-
tikkel keerukas lugemine. Oktoobrikon-
verentsi esimesel pdeval néitas Vinay
Ambegaokar Cornelli iilikoolist viikest
1958. aastast pirinevat mirkmikku. Am-
begaokari sonul niitab ta mérkmik, et ta
luges artiklit, kuid ei saanud sellest aru.
Oma sdnul jitkas ta teooriate eelistamist,
mis néudsid vihem intellektuaalset pin-
gutust. (Noukogude teadlased olid vilja
tulnud nn fenomenoloogilise teooriaga —
vorranditega, mis kirjeldasid tilijuhtivust,
kuid ei selgitanud, mis seda pohjustab.)

Elektritakistus tekib, sest voolu
kandvad elektronid pdrkavad aatomi-
tuumalt tagasi nagu pallid pisikeses
pinballiméngus. Tuum pdrkab tagasi ja
vibreerib, vottes elektronidelt energiat.
Ulijuhis niivad elektronid olevat pigem
vaimud kui osakesed, libides tuumi, nagu
neid polekski ees.

Vihjeid iilijuhtivuse olemusest hakkas
kogunema, kui kaks Saksa fiitisikut, Walt-
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her Meissner ja Robert Ochsenfeld,
mootsid {ilijuhi magnetvilja ja avasta-
sid koigi tillatuseks, et see oli tipselt
null. Enam veel: mis tahes aines olev
magnetvili kadus, kui ainet kiilmu-
tati piirini, kus temast sai {ilijuht. See
Meissneri efekti nime all tuntud nih-
tus oli esimene mirk selle kohta, et {ili-
juhid on midagi enamat kui ideaalsed
elektrijuhid.

Siis tulid mérgid suurest energiatii-
himikust madalaima energiataseme,
ilijuhtivusoleku ja jérgmise vGima-
liku, suurema energiaga oleku vahel.
See hoidis elektrone iilijuhtivas olekus
16ksus. Viimaks niitasid eksperimen-
did, et temperatuur, millel elektrita-
kistus kadus, s6ltus sellest, kas kasutati
aatomi kergemat voi raskemat varianti;
tavaliste juhtide puhul ei méngi aatom-
mass elektrijuhtivuse juures pea min-
git rolli.

Esimesed kuud oli
Cooper kulutanud,
rakendades valemite-
le teoreetilisi nokse.
«Ma tegin ja tegin
ning ei jdudnud mitte
kuhugi. Ma ei tund-
nud end enam tildse
targana.»

Bardeen uskus, et kui moistab ener-
giatithimikku, saab ta aru ka {ilijuh-
tivusest. Esimese labimurde t6i 1955.
aastal David Pines, Schriefferi eelkii-
ja uurimisgrupis. Negatiivselt laetud
elektronid iildjuhul téukavad teine-
teist eemale, kuid Pines niitas, et kris-
tallvére vibratsioonid tekitavad viikest
kiilgetombejoudu.

Kui elektron liheb positiivselt lae-
tud tuumast mooda, tdbmbab vastas-
mirgiline laeng tuuma veidi elektroni
poole. Elektron lipsab minema, jittes
maha positiivselt laetud kiiluvee, mis
omakorda meelitab ligi teisi elektrone.

Pinesi tulemused néiitasid, miks on
aatomi mass oluline - rasked aatomid
liiguvad aeglasemalt. Jargmised labi-
murded saabusid aga ithistranspordis.

Detsembris 1956 oli Cooper 17tun-
nisel rongis6idul New Yorki. Esimesed
kuud oli ta kulutanud, rakendades va-
lemitele teoreetilisi ndkse. «Ma tegin
ja tegin ja tegin ning ei joudnud mitte
kuhugi,» radkis ta. «Ma ei tundnud end
enam {ildse targana.»

Rongis heitis Cooper luhtunud ar-
vutused korvale. «Ma lihtsalt motlesin
ja iitlesin enesele: ma tean, et see on
keeruline probleem, kuid ta n#ib nii

Seg iilijuhtiv hiiglaslik magnet hakkab pgatselt toole Euroo}é Tuum
uuringute keskuses (CERN), aldate§ suurima osakeste.pérkufi LHC osana. paljasta
da elementaarosakeste ja nii ka kogu Universumi salgum at P PIX

lihtne,» sbnas ta. Fiiiisiku kisituse koha-
selt on tavalises elektrijuhis olevad elekt-
ronid iiksteise peale kuhjatud, moodusta-
des nn Fermi mere. Nime sai see Enrico
Fermilt, kes tol ajal Chicago iilikoolis alles
seda teooriat vilja to6tas.

Cooper taipas, et ainult «mere» pinnal
olevad elektronid on olulised. «Sa annad
viikese touke ja kuidagi saad sa tilijuhi,»
arutles ta. Jirgmistel kuudel selle kallal
tootades taipas Cooper, et elektronid mit-
te ainult ei tdmbunud teineteise poole,
nagu niitas Pines, vaid moodustasid ka
paare. Niiiid paistis, et iilijuhtivus s6ltub
neist paaridest, mida niiiid tunneme Coo-
peri paaride nime all.

Vastupidiselt sellele, mida vdiks eelda-

da, polnud kaks elektroni, mis moodusta-
sid paari, tihedalt teineteise korval, vaid
kiillalt lahus ning nende vahel oli palju
teisi elektrone. Pimuvate paaride rohkus
tegi arvutused porgulikuks.

Aasta pérast Cooperi reisi siirdus New
Yorgi teaduskonverentsile Schrieffer. (Sa-
mal ajal sbitis Bardeen Stockholmi, vastu
vOtma transistori leiutamise eest antud
esimest Nobeli preemiat). Schrieffer oli
otsinud statistilisi votteid, kuidas Cooperi
paaride rigastikust jagu saada. Metroos
pani ta kirja vastuse, mis osutus vormilt
kiillalt lihtsaks.

Cooperi paarid koondusid sisuliselt
suurde kamakasse, mis liikus koos, ning
energiatithimik takistas iiksikute paaride



1986. aastal ilmnes
aga jirgmine mois-
tatus — avastati tili-
juhid, mis téotavad
korgematel tempera-
tuuridel. Ukski neid
seletav teooria pole
veenev.

hajumist. Schrieffer toob esile analoogia
uisutajatega, kes liiguvad késikdes. «Kui
iiks uisutaja konaruse otsa komistab, toe-
tavad teda koik teised kaasa liikuvad ui-
sutajad,» titles ta. Tagasi Illinoisi joudes
niitas ta kirjapandut Cooperile ja Bardee-
nile. Bardeen oli lahenduses veendunud.
Veebruaris 1957 esitas kolmik ajakirjale
Physical Review artikli, kus nad t6id oma
ideed pohijoontes esile. Pikem ja pohjali-
kum artikkel ilmus triikis detsembris.
1986. aastal ilmnes aga jirgmine mdis-
tatus, kui avastati nn kdrgtemperatuursed
ilijuhid. Need iilijuhid toGtavad korge-
matel, kuigi siiski viga madalatel tempe-
ratuuridel. Ukski neid seletav teooria pole
veenev; Illinoisi konverentsi iiks sessioon

TEADLANE

John Bardeen
. (1908-1991)

Nobeli fulsi-
kapreemia lau-
reaat 1956 ning
1972

Mailestuskild
Nii siis kui natd lllinoisis futsikapro-
fessor olnud Charles P. Slichter, kes on

§ paljude eksperimentidega Ulijuhtivuse

olemust pisitasa paljastanud, mee-

B nutab, kuidas Bardeen ta tihel paeval

koridoris peatas. «John polnud suurem
asi raakija,» Utles Slichter. «Nagin, et ta
tahab midagi 6elda ja nii me seal seisi-
me. Tundus, nagu oleksime seisnud viis
minutit.»

Slichter tundis kiusatust midagi éel-
da. «Kuid teadsin, et ei tohiks seda teha,
sest see paneks tal suu kinni. L6puks
hakkas ta raakima: «Charlie, tundub, et
me oleme ulijuhtivuse probleemi lahen-
danud,»» meenutas Slichter. «See on
kdige pdnevam moment, mida ma olen

~ teaduses kogenud.»

)

muutus voistlevate teoreetikute vastasti-
kuseks massiliseks iilekuulamiseks. Nad
noustusid selles, et kdrgtemperatuursed
ilijuhid on teistmoodi, et kiilgetombav
joud ei tule tuumade vibratsioonidest. Pi-
gem, iitlesid nad, tuleb see joud aatomite
magnetpooluste vahetumisest. Sealt edasi
ei olnud nad enam milleski ithel meelel.

Tulla v6ib veel teisigi iilijuhtide tiilipe
ning palju teooriaid. Nagu Beasley konve-
rentsi 16pukdnes iitles: «Meil pole aimu
tilijuhtivuse piiridest universumis. Kui 85
protsenti universumist on tumeaine, loo-
dan ma, et viis protsenti sellest on iilijuh-
tivoy

©2008 New York Times News Service
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Prootoni laboratoorium

varviline purskka

Seekordne katse laheb
juba otsapidi fuusika
valdkonda, naidates, kui
suur joud on alarohul
ehk vaakumil.

TEKST: INDREK TULP

FOTOD: KRISTJAN KALJUND

TANAME: LAURI SIKK, JAAK AROLD, TARTU ULI-
KOOLI KEEMIA INSTITUUT I

Raskusaste:lllll | P i / ;f;a-

Komponendid: Kaltsiumhtdroksiid, ammoo-
niumkloriid, fenoolftaleiin

y
Ohutus: Seda katset peaks tegema liksnes -,
laboris. Ammoniaak on véaga arritava toime-
ga, katset tehes tuleks kanda prille ja véltida

gaasi sissehingamist.

Esmalt votame 2-3 dm?® kaltsiumhiid-
roksiidi ja samas koguses ammo-
niumkloriidi ning segame need uhmris.
Seejérel paneme segu katseklaasi ja kuu-
mutame. Toimub reaktsioon (Ca(OH), +

2NH,Cl — CaCl, + 2H,0 + 2NH,?), mille RIDEHIE
kéigus eraldub ammoniaak, mille kogume Gaas
timarkolbi.

Kuna ammoniaak on 8hust kergem, su-
rub ta 6hu kolvist vilja ning tdidab kolvi Kork
ithtlaselt. Kogudes ammoniaaki timarkol-
bi umbes 5 minuti jooksul, peaks kolb ole- Kleesiei
ma tiitunud ammoniaagiga pea tdielikult.
Seejirel sulgeme kolvi korgiga, millest on
14bi torgatud klaastoru.
Pannes kolvi otsapidi destilleeritud
vette, hakkab gaasiline ammoniaak kolbi Vesi

vett imema. PShjuseks on ammoniaagi

viga hea lahustuvus vees, andes reakt- Kolvis olev gaas jahtub, Kui vesi jduab kolbi, hakkab kolvis olev
siooni NH, + H,0 < NH,"+ OH". Kuna selle ruumala véheneb ja gaas vette lahustuma, tekitades alaréhu ja
gaasi lahustumise tagajérjel tekib kol- alaréhu majul kerkib vesi imedes vett jarjest juurde. Protsess peatub,

m&oda toru Ulespoole. kui kogu gaas on lahustunud ja réhud tht-
lustunud. Lahustunud gaasi toimel muutub
vee pH-tase ja algul vette lisatud varvusetu
indikaatoraine muudab oma varvi.

vis kerge alarohk, imetakse aina roh-
kem vett kolbi. Ammoniaagi lahus-
tuvus vees on viga hea, 20 °C juures
lahustub umbes 700 liitrit gaasilist
ammoniaaki iihes liitris vees. Kuna



protsess on eksponentsiaalne, votab see
praktikas aega vaid méne sekundi, kuni
kogu ammoniaak on vette lahustunud ja
kolbi imetud nii palju vett, et rohud on
taas tasakaalus.

Kui vette on lisatud ka indikaatorit
fenoolftaleiini (C,,H,,0,), virvub kolbi
ldinud vesi roosaks. P6hjuseks on ammo-
niaagi vees lahustumisel tekkinud aluse-
line keskkond. Libipaistev fenoolftaleiin
muutub roosaks, kui pH on suurem kui
8,2. Samahisti voib kasutada ka muid in-
dikaatoreid, mis annavad erinevaid vir-
vusemuutusi. Néiteks eelmises numbris
(vt Tarkade Klubi 1/2008) kasutatud pu-
nasest kapsast saadud flaviin peaks vér-
vuma lillast siniseks.

Ammoniaagi asemel saab kasutada ka
teisi vees histi lahustuvaid gaase. Niiteks
vesinikkloriidhape annab vees lahustudes
hoopis happelise pH-taseme ning flaviin
muutuks lillast punaseks.

Gaaside lahustumine vees on looduses
vigatihtis. Mingil mééral lahustuvad vees
pea koik gaasid, méned rohkem, moned
vihem. Niiteks alati on vees mingil m#a-
ral lahustunud hapnikku. Tinu sellele
saavad kalad ja teised vee-elukad hingata.
Samuti lahustub vihesel méiral vees siisi-
hapegaas, andes siisihappe (H,CO,). Just
seetOttu on vihmavesi alati kergelt hap-
peline, selle pH on umbes 6. Kui hus on
miirgiseid gaase, néiteks laimmastiku- voi
vidvlioksiide, tekivad nende vees lahus-
tumisel vastavad happed - siit ka termin
happevihmad. Niiteks vidveltrioksiidi
(SO,) vees lahustumisel tekib viivelhape
(H,S0,), mida kasutatakse autoakudes
umbes 35%-lise lahusena.

Meie katses kasutatud ammoniaak
on virvusetu gaas keemistemperatuu-
riga -33 °C. Rohkem tuntud on umbes
10%-line ammoniaagi vesilahus, mida ni-
metatakse nuuskpiirituseks.

Mis on vaakum?

K&ige kvaliteetsem vaakum on ava-
kosmoses, tehistingimustes loodud
vaakum ei paase sellele ligildhedalegi.
Ometi piisab sellest mitmete praktiliste
rakenduste jaoks, alates iminappadest
|dpetades pumpade ja tolmuimejaga. Ka
avakosmose vaakum ei ole absoluutne,
nii naiteks leiab sealt vesinikuaatomeid,
samuti suurel hulgal footoneid ehk kos-
milist kiirgust ja neutriinosid.

Inimene kaotab vaakumis méne se-
kundiga teadvuse ja sureb méne minuti
jooksul. Loomkatsed on naidanud, et va-
hem kui 90 sekundit vaakumis viibinud
loomad jaavad tldjuhul ellu. Kiire réhu
taastumine voib olla marksa ohtlikum kui
vaakum ise. Natsi koonduslaagrites tehti
vaakumiga vdidetavalt ka inimkatseid.
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Baieri prints ins-
pekteerib Viljandis Suurel turul Saksa
vagesid. VILANDI MUUSEUM

918. aasta 21. veebruaril kuu-
lis enamlaste poolt vangimaj-
ja heidetud Johan Jans, Tartu
maakonnavalitsuse ~ esimees,
jalgademiidinat vangimaja ko-
ridoris ning raginat oma kon-
giukse lukus. Niiiid vist viiakse
mahalaskmisele, motles mees.

Kongi tormasidki Vene soduri riietes
mehed, piissid kiies. Ent nende juht teatas
selges eesti keeles: «Oleme Eesti soldatid,
tulime teid vabastama!»

Enamlik hirmuvalitsus oli kokku vari-
senud ning paari pdeva eest Eesti Maa-
ndukogu vanematekogu otsusega loodud
Padstekomitee valmistus Tallinnas Eesti
riiki vélja kuulutama. Eestlased votsid
voimu oma kitte koikjal, kust enamlased
pogenesid. Ent veel siindimata riiki oli
juba riinnanud uus vaenlane. 20. veebrua-
ril maabusid Saksa vied, mis juba ménda
aega Eesti saari enda kies hoidsid, Virt-
sus. Algas Saksa okupatsioon.

Muu hulgas kajastus see otsekohe ka
kohalike baltisakslaste hoiakus. Sotsiaal-

«Kellegi kéest sain teate, et
sakslased on Riiast tulles
Tartusse pérale jdudmas.
Sellest taipasin hérrade
meeleolumuutust: énne-
tusekaaslase-seisukord
oli I6ppenud ja olime jille
ainult kahe vaenuliku sei-
suse esindajad,» kirjeldab
tartlane Johan Jans oma
mélestustes.

demokraadist Johan Jans oli vanglas keel-
dunud jagamast {ihte kongi Rannu mdisa
omaniku Felix von Bergiga, kes oli 1905.
aastal paistnud silma erakordse julmu-
sega oma valla rahva vastu. Seevastu von
Berg oli vanglas piitidnud endise maava-
litsejaga igati sObraks saada. Vabaduses
kadus see huvi aga otsekohe.

«Nad ei ndinud mind enam tundvat,»
kirjeldab Jans oma mélestustes von Bergi
ja teiste vabastatud méisnike suhtumist
oma #sjasesse kaaskannatajasse. «Kelle-
gi kilest sain teate, et sakslased on Riiast
tulles Tartusse pidrale jdudmas. Sellest
taipasin hirrade meeleolumuutust: 6n-
netusekaaslase-seisukord oli l16ppenud ja
olime jille ainult kahe vaenuliku seisuse
esindajad.»

Pidu sakslaste tanavas

Tallinnasse joudsid Saksa vied 25. veeb-
ruaril, pdeval pirast Eesti iseseisvuse
véljakuulutamist. Linna kirikutes peeti
parajasti iseseisvuse tinujumalateenistu-
si ja Raekoja platsil toimus talvise péikese
kiirtes sjavie, kaitseliidu ja tuletdrje pa-
raad. Selle 16ppedes laulis rahvas paljas-

VABASTATU: Johan Jans. repro

tatud péi riigihiimni.

«Samal ajal ilmusid tdnvatele Saksa
jalgratta-eelvied. Rahvahulk liks rahuli-
selt laiali,» on meenutanud P#Aistekomi-
tee liige Konstantin Konik. ««Meie jéud
on niiiid murtud,» {itles minule Vilms,
«kuid mitte Eesti iseseisvus.»»

Kohalik baltisaksa elanikkond uskus
aga risti vastupidist ning koikjal tervitasid
nad Saksa vigesid suure rodmuga. Sodu-
ritele kingiti lilli ja pakuti suitsu. Maju ja
isegi koerte kaelarihmu ehiti Saksa riigi-
lippudega.

«Tallinna saksad ujuvad vaimustuse
hullustuses. Piitiavad koik enese kitte
kiskuda. Ré#givad Eestimaast juba kui
Saksa omast, samuti ka germaniseerimi-
sest,» kirjutas 28. veebruaril oma péevi-
kusse Tallinna tervishoiu biiroo juhataja
A. Liiiis. «Saksa preilid sammuvad ohvit-
seride korval, Saksa riigivérvid rinnas... Ja
meie kadakad! Nad trumpavad veel koik
iile. Porsivad saksa keelt, sdimavad eestla-
si (das letzte ist ein Este zu sein - tlk eest-
lane olla on viimane asi) ja on sakslastest
veel saksasemad.»

Karm kord

Okupatsioonivéimud panid Saksa P6h-
jakorpuse komandéri vabahirra kindral
Adolf von Seckendorffi juhatusel kohe
maksma karmi korra. Igasugused koos-
olekud ja meeleavaldused keelati, nii et
alles #sja revolutsioonis ja iseseisvustuhi-
nas elanud linnade iile vajus surnuaiara-
hu. Tartus lasid okupandid linnarahva
hirmutuseks maha Soola tdnavalt juhus-
likult kitte saadud pdgenevate Vene sol-
datite salga ning uputasid laibad Emajoe
jadaukudesse. Ajalehed suleti v6i allutati
nii rangele tsensuurile, mis iiletas isegi
omaaegse karmi tsaaritsensuuri, kohus-
tades lehti avaldama Saksa-meelseid
juhtkirju toimetuse enda seisukohta-
de pidhe. Ametlikuks asjaajamiskeeleks
kehtestati iile66 saksa keel ning valla- ja
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linnaametnikud pidid Saksa voimude-
le ustavust vanduma. Neis linnades, kus
linnavdim oli varem olnud eestlaste kies,
saadeti omavalitsus lihtsalt laiali. Majan-
dus allutati halastamatule kurnamisele ja
toiduainete rekvireerimisele.

3. mirtsil Saksamaa ja Venemaa vahel
s6lmitud Brest-Litovski rahu kohaselt
laks Eesti mandriala kdigest Saksa polit-
seivdimu alla, mitte Saksa riigi koosseisu.
Sellest hoolimata hakkasid okupandid
kiiresti oma véimu siinmail kindlustama.

Arenemata eestlased

Tartus pidi Johan Jans Saksa koolivalit-
suse juhatajalt von Merbitzilt ndutama
luba, et taasalustada populaarse rahva-
tilikooli loengutega. Von Merbitz teatas
aga avameelselt, et sellist luba ta ei anna.
«Eesti keel olevat teaduslikkude ettekan-
nete jaoks veel tditsa arenemata ja eesti
laiemad kihid ette valmistamata rahva-
iilikooli ettekannete kuulamiseks,» val-
gustas korge amentik Jansile oma vaateid
hariduskiisimuses ning lisas siis: «V8in
teile 6elda, et Saksa voimud on otsusta-

«Voin teile 6elda, et Saksa
vdimud on otsustanud tim-
berrahvustamist iithe inim-

polve jooksul l4bi viia. Seni
kuni timberrahvustamine
kdimas, on teil meeleolu
muidugi halb, kuid pérast
tunnete end énnelikkude-
na, et olete suure kultuur-
rahva litkmeteks saanud.»

nud {imberrahvustamist {the inimpdlve
jooksul 14bi viia. Osa eestlasi viiakse Sak-
samaale ja sealt tuuakse sakslasi asemele.
Seni kuni iimberrahvustamine kidimas, on
teil meeleolu muidugi halb, kuid péirast
tunnete end dnnelikkudena, et olete suu-
re kultuurrahva liikmeteks saanud.»

Vallavanemate protest

Selle liitumise juriidiliseks korraldami-
seks asuti ellu viima Balti Hertsogiriigi
kava, mis astunuks personaaluniooni
Preisi kuningriigiga ning saaks seelébi
suure Saksamaa osaks. Tegu olnuks puh-
takujulise Saksa aadliriigiga. Liitumise
juriidiliseks vormistamiseks kutsuti Riias
kokku seisuste esindajatest koosnenud
Landesversammlung, kuhu sunniti oma
esindajaid saatma ka eesti vallavanemaid.
Poranda all aktiivselt tegutsenud Eesti
Ajutise Valitsuse juht Konstantin Péts an-
dis aga eesti vallavanematele kaasa dekla-
ratsiooni, mille Vana-Antsla vallavanem
Peeter Koemets 10. aprillil Riias ka ette
luges.
Selles teatasid eesti vallavanemad, et Eesti Pangas
neil pole volitusi otsustada Eesti ala riik- BEEVA NG EILE G ENCO N EE R RVY B
liku kuuluvuse iile. «Eesti rahva seadus- FUEIE I RIOIVERYSIN
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LAHKU.JAD: Saksa sojavielased enne drasaitu Viljandist. Okupandid viis Eestist
dra 1918. aasta novembris vallandunud Saksa revolutsioon ja vaherahu Venemaaga.

liku esitajana on Eesti Maandukogu meie
maa saatuse kohta Vene valitsuse poolt
véljakuulutatud rahvaste eneseméirami-
se dekreedi pohjal otsustanud, et Eesti
peaks tulevikus iseseisvaks rahvameel-
seks vabariigiks jadma,» teatasid vallava-
nemad sakslastest mdisnike, vaimulike ja
linnasakste jahmunud esindajatele. «Meil
ei ole pohjust kahelda, et see otsus Eesti
rahva enamuse soovidele ei vastaks, meil
ei ole digust seda otsust siin Eesti rahva
nimel muuta.»

Eestlaste peamiseks vastupanutakti-
kaks oli siiski passiivne boikott Saksa voi-
mude suhtes. See viljendus niiteks sak-
sastatud Tartu {ilikooli boikoteerimises
(enamik eesti tudengeid keeldus tilikooli
astumast), korvalepoiklemisest Saksa voi-
mude poolt laiali saadetud omavalitsuste
asemele méiratud ametikohtade tditmi-
sest ning ka eesti keele jonnakas kasuta-
mises igal pool, kus vihegi voimalik.

Samas leidus eestlaste seas ka Saksa
véimuga leppijaid. «Uksikud nimetasid
Eesti iseseisvust lausa jampsimiseks,
teised pidasid moodapéismatuks mone-
kiimneaastalist Saksa valitsust,» on mee-
nutanud Konstantin Konik. «Kiisimuse
peale, mis selle aja jooksusl vdiks veel
jirele jadda eesti rahvast, vastati vaiku-
sega. Kolmandad, okupatsiooni voimuga
koostdo6tajad, pohjendasid oma teguviisi
hidasti tarvis mineva kultuuritééga rah-
va keskel.»

Rohked arreteerimised

Saksa vO0im jahtis Eesti Maanoukogu,
Pidstekomitee, Ajutise Valitsuse ja kait-
sejoudude porandaaluseid tegelasi tipris
aktiivselt ning pistis paljud neist vangi-
kongi. Ajutise Valitsuse ministrite néuko-
gu esimees Konstantin Péts arreteeriti 11.

Eestlaste peamiseks vas-
tupanutaktikaks oli siiski
passiivne boikott Saksa
voimude suhtes. See vél-
jendus néiteks saksastatud
Tartu tilikooli boikoteeri-
mises ning ka eesti keele
jonnakas kasutamises igal
pool, kus vihegi voimalik.

juunil selle eest, et Lisine maakonnavalit-
susest leiti tema kiri, milles Pits soovitas
omavalitsuse laialisaatmise puhul dekla-
reerida, et voimud ei liheks Eesti saatuse
otsustamisel mooda Eesti Maapéevast.
Piitsi solgutati libi mitme vangilaagri L4-
tis ja Poolas.

Vangistati ka kohtuministri portfelli
kandnud Otto Strandman, pdllutéo- ja
toitlusminister Jaan Raamot ja Padsete-
komitee liige Konstantin Konik. Ajutise
Valitsuse abiesimees ja kohtuminister
Jiiri Vilms vottis Eestile abi otsimiseks
ette ohtliku teekonna {ile ja4 Soome ning
lasti seal arvatavasti 13. aprillil maha. Jaan
Tonisson viibis Eesti vilisdelegatsiooni
koosseisus Skandinaavias.

Ajutise Valitsuse sdjaminister ja Ees-
ti diviisi juht Andres Larka piiiidis Eesti
sbjavieosi okupatsiooni alguses kiill sii-
litada, kuid Saksa véimud saatsid need
peagi laiali. Poranda all organiseerisid
Larka, Johan Pitka, Aleksander Tonisson
ja Ernst Podder aga kaitseliitu, mis oleks
valmis okupatsiooni 16ppedes vastu seis-
ma enamlaste uuele pealetungile. Kindral

PAGENDUSES: Konstantin Pats van-
gilaagris vahetult enne vabastamist. rerro

Laidoner oli okupatsiooni eest taandu-
nud Peterburi.

Saksa relvade edu Lé#nerindel ning
Saksamaa sojalise olukorra nérgenemine
1918. aasta suvel ja siigisel siiiitas eestlaste
siidameis 6rna lootuse, et Saksa véim po-
legi ehk murdmatu. Lootus ldkski peagi
tiide 1918. aasta novembris vallandunud
Saksa revolutsiooni ning 11. novembril
s6lmitud vaherahu niol. Tallinnas puhke-
sid toitlustusrahutused ning seni karmi-
kieline kindral Seckendorff ei julgenud
nende suhtes midagi ette votta.

Ei taha teistega tegemist teha

Kui Eesti Ajutine Valitsus 11. novembril
vélisminister Jaan Poska juhtimisel (Pits
oli veel vangist naasmata) oma avaliku te-
gevuse taasalustamisest teatas, tegi Sec-
kendorff vaid solvunult etteheiteid, et talt
selleks luba ei kiisitud. Poska aga vastas:
«Valitsusel ei saaks ju olla autoriteeti, kui
ta oma tegevusseastumiseks luba kiisiks
vooralt voimult!»

Valitsusjuht Konstantin Pits oli sa-
mal ajal juba teel vangilaagrist koju ning
piitidis Riiast saata kodustele teadet oma
vabanemise kohta. «Lti vabariik oli vilja
kuulutatud ja linn lipuehtes. Valitsemises
olid tegevuses Liti ja Saksa voimud sega-
mini,» on kirjeldanud koos Pitsiga vang-
laleiba maitsnud A. Saar.

«Tahtsime saata telegrammi Tallinna
meie saabumise kohta. Minnes aga post-
kontori, vastas seal preili vihaselt: Eestiga
pole meil mingit {ihendust, nad on vaba-
riigi vélja kuulutanud ja ei taha teistega
mingit tegemist teha. Meie r66m oli suur.
Preili avaldusest oli selge, et kodus on as-
jad korras.»

Loetud péevade pérast algas Vabadus-
soda.
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Goliath -

esimene lahingurobot?

Piiblitegelase jargi nime saanud «Koljat» valmis
Esimese maailmasodja kogemuste pohjal — sodu-
ritel tuli siis kuude kaupa kaevikutes konutada.
Jargmise suure soja ajal ehitasid sakslased nii-
suguse relva, mis pidi rindajatel koik takistused

eest koristama.

Juba enne Teise maailmasdja algust
telliti Bremeni autofirmalt Fa. Carl
Borgward mitu suuremat ja viiksemat
demineerimissdidukit, mis pidid lahingu-
véljalt miine koristama. Esialgse idee ko-
haselt pidi niisugune sdiduk vastase poolt
pandud miini iiles otsima, selle juurde
I6hkelaengu asetama ja ohutusse kaugu-
sesse joudes laengu juhtme teel plahvata-
ma panema, nii et ka miin 6hku lendas.

1940. aastal langes Prantsusmaal saks-
laste kitte firma Kégresse pisitilluke
roomiksoiduk, mis pidi tditma sama tiles-
annet, kuid oli médratud iithekordseks
kasutamiseks. Juhtimine toimus ohutust
kaugusest kaabli abil. Borgward sai iiles-
ande ehitada samasugune soiduk, mis
pidi kandma viihemalt 50 kilo diinamiiti.
Sakslased kavatsesid uut relva kasutada
nii kaevikusdjas, tinavalahingutes kui ka
niiteks tankide vastu.

Esimesed 15 eksemplari said valmis
aprillis 1942. «Koljati» esimese mudeli
ametlik tihistus oli Sd.Kfz.302 leichter
Ladungstréger Goliath Ausf. E (eriotstar-
beline s6iduk nr 302, kerge 16hkelaengu-
kandja variant E). Projekteerijad olid 1,5
meetri pikkusesse ja 370 kilo kaaluvasse
masinasse mahutanud 60 kilo 16hkeainet.
Goliath liikus kahe Boschi elektrimootori
abil, arendades korralikul tinaval kuni 10
km/h. Masina tagumises osas oli trum-
mel 800 m pikkuse juhtimiskaabli tarvis.
Tagantjirele on «Koljatit> ka maailma
esimeseks lahingurobotiks tituleeritud,
kuid tegelikult oli tema késkude arv hulga
viiksem kui ménel moodsal kaugjuhtimi-
sega manguautol.

Elektrimootoriga variant maksis ligi
3000 marka, mida oli ithekordseks ka-
sutamiseks méeldud masina kohta liiga
palju. Aprillis 1943 ehitas Ziindapp sise-
polemismootoriga Sd.Kfz.303a, mis oli
eelmisest kolm korda odavam, kandes
75kilogrammist laengut. Viimane variant,
Sd.Kfz.303b, kaalus juba 430 kilo, millest
sada langes 16hkeaine arvele.

«Koljatit» katsetati esimest korda la-
hingus Sevastoopoli piiramise ajal juulis
1942 ning sama aasta oktoobris prooviti
neid ka voitluses inglaste vastu Pohja-
Aafrikas. Peagi sai selgeks, et 60kilone
16hkelaeng on liiga nork, et olulist kahju
tekitada. Kbige suurem probleem oli seo-
tud hoopis aparaadi operaatoriga, kellel
oli raske oma hoolealust pikematel dis-
tantsidel jalgida. Piiiides binokli v6i pal-
ja silmaga uurida, kui kaugele «Koljat»
joudnud on, vbis tema operaator ise ker-
gesti kuuli ette jddda. Samas Gppisid ka
vastased roboteid {isna kiiresti kahjutuks
tegema - selleks piisas iiksnes juhtimis-
kaabli ldbiraiumisest.

1944. aasta veebruaris kasutati «Kolja-
teid» Itaalias Anzio sadama rajoonis, kus
liitlased olid oma dessandiga s6na otseses
mottes rappa jooksnud. Esimesel riinna-
kul saadeti teele kolmteist robotit, millest
kolm jiid kraavi kinni ja tilejdéinud lange-
sid vastase kitte. Uks Sd.Kfz.303a kasuta-
nud pioneeripataljon tegutses Eestis Sini-
migede kandis, kust «Koljatite» juppe on
ka hiljem leitud.

TEHNILISED ANDMED

Sd.Kfz.303a Goliath

Mass: 365 kg

Maootmed: 1,62 x 0,84 x 0,6 m
Mootor: kahetaktiline Zindapp SZ7
(12,5 hj, 703 cm®)

Kiirus: 10 km/h

Soidukaugus: 12 km ténaval, 6-8 km
maastikul

Lohkelaengu mass: 75 kg
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«Koljat» oli
piitie luua vastasteni hiilivat ja seal end
6hku laskvat seadeldist, kuid téhusaks
% relvaks ei osutunud see kunagi. Liitlaste
dessandi ajal Normandias ei joutudki -
seda kaiku lasta ning masinad langesid
vastase saagiks. wikimeDiA
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atoveeringud
hivad nii
etsidiviste,
jaameest kui

koolitudrukuid

Kui paariklimne aasta eest lasid end tatovee-
rida peaasjalikult meremehed ja vangid, siis
tanapaeval kannavad tatoveeringuid teisme-
lised tutarlapsedki. «Oh seda elu,» ohkab nii
monigi ema voi vanaema ja neab vosukese
maa pohja — niiid on oma keha jaadavalt ara
«kaunistanuds». Kust tatoveeringud tulevad ja

kuidas neid tehakse?

Tétoveering on piisiv nahakaunis-
tus, mis koosneb torkeaukudest, mil-
lesse kantakse virviline tint.

Tétoveeringu muudab kauakest-
vaks see, et tinti ei siistita epidermi-
sesse ehk marrasknahka, vaid siigava-
male - dermisesse.

Torkeaugud on ca 3 mm siigavused.
Liiga sligavale tehtud téitoveering voib
pohjustada verejooksu, pinnapealne

titoveering on aga ldpptulemusena
ebakvaliteetne. Paljud tdtoveerijad ei
titoveeri niiteks kliendi ndopiirkon-
da, kuna sealt on tétoveeringut hiljem
raske eemaldada; poletiku tekkides
kaasneb naha armistumise oht.

Tétoveeringuid tehakse pohiliselt
spetsiaalsete masinatega. Protseduuri
kestus soltub titoveeringu suurusest.
ALLIKAS: TERVISEKAITSEINSPEKTSIOON



[ JOONIS |
[ 1] | ] | |
Tatoveerlmlse kunst Tatoveeringuid saab teha nii k3sitsi kui

tatoveerimismasinaga. Salongides
Tuhandeid aastaid on inimesed end tatoveerinud nii vaIrrYiva:jl k(lahakallmigtused mglsina abil.

religioossetel, sotsiaalsetel kui esteetilistel pohjustel.
Kasutatav tehnoloogia on lihtne.

TATOVEERIMISMASIN Néel ei ole seest

Patenteeritud aastal 6dnes
1891; ndel torkab
50 kuni 3000 korda

minutis.

AJALUGU

400 a eKr
Kesk-Aasia
nomaadid
tegid siniseid
tatovee-
ringuid

: Elektro-
magnetid

Tindimahuti

400 aeKr
Jaapanis
tatovee-

riti nii ilu
parast kui
kuritegeliku
staatuse
markimiseks

Tint

siseneb
| vaikese

1700 a \‘-_ haava

Tahiiti :

viljakust toov

tatoveering

Alates 18. saj
Maooride ndo-
tatoveering
Uus-
Meremaal

Varv jaab nahka pidama
kogu eluks

© 2007 MCT

KUIDAS TEHAKSE

2Jooni

rohutatakse
jameda noelagas

3 Lisatakse
varviline tint,
jooned kaiakse
veelkord Ule.

1 Peene nodelaga
luuakse kujutise
piirjooned.
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TRELLIDE TAGA

Vangide
salakeel

Vangide titoveeringud voivad nii-
data seda, kui palju kordi nad on vangis
istunud v6i kui palju neile aastaid méaa-
rati. Titoveeringud vdivad olla ka pro-
testi mérgiks voimude vastu. Olenevalt
riigist, kus tehtud, erinevad vanglatito-
veeringud mirgatavalt.

Muide, alati pole titoveeringud ol-
nud vangide omalooming. Kui 18.-19.
sajandil kinnipeetavaid Suurbritanniast
Austraaliasse toimetati, oli neile koigile
riigi poolt ette nihtud titoveering, mis
nditas, mille eest on kurjategijale karis-
tus médratud.

Tihtipeale valmistatakse vanglatito-
veeringud virviga, mis saadakse uriini ja
kummist kingatalla pdletamisel tekkiva
tahma segamisel.

Kirikud ja kloostrid

Meilgi laialdaselt tuntud Vene vanglati-
toveeringute siisteem on viga keeruline,
erineb ajajirguti, vanglati ja vastavalt
sellele, millise grupeeringuga kurjate-
gijad seotud on. Olenevalt sellest, mil-
lisel kehaosal titoveering paikneb, voib
sama kujutis tihendada erinevaid asju.
See, millal Vene vanglatitoveeringute
traditsioon alguse sai, pole teada. Juba
1920ndateks aastateks, igal juhul, oli
Venemaa vanglates vilja kujunenud tu-
gev titoveeringute subkultuur, mis are-
nes tormiliselt edasi. Viidetavalt said
1960.-1980. aastatel Noukogude Liidus
vangi moistetud 35 miljonist inimesest
rohkem kui pooled enda kehale titovee-
ringu.

Motiividest olid ja on tinaseni laialt
levinud kirikud ja kloostrid, mille tor-
nide arv voib tihistada vanglas istumise
kordi voi vangla-aastate arvu, samuti po-
liitikute niopildid, hooned, piihapildid
jne, mis loetavad eelkdige kaasvangidele
ja endistele kinnipeetavatele viljaspool

vanglat.

Otsaesisele titoveeritud okastraat néi-
tab, et tegu on eluaegse vangiga, kel puu-
dub vabanemislootus. Sormedele tito-
veeritakse tihtipeale nimi, kusjuures pea-
le selle kaunistatakse sdrmi ka erinevate
stimbolitega, mis voivad tihistada niiteks
seda, kui palju mérvu on vang sooritanud,
viljendada polastavat suhtumist seadus-
tesse jne. Kassipilt ja kaardimast poti
tdhistavad kinnipeetava vargastaatust,
horisondi kohal lendavad linnud vabadu-
sepiitidlust.

Telefoni suunakood

Lisaks vabatahtlikult nahale kantavatele
titoveeringutele, mis demonstreerivad
kandja kriminaalset staatust, tehakse neid
ka sunniviisiliselt. Niiviisi mérgitakse dra
passiivsed homoseksuaalid, need, kes val-
vuritega koost66d teevad, kunagised po-
litseinikud voi miilitsad jne.

Tihti kasutatakse neiski titoveerin-
gutes kaardimastide siimboleid. Artu
titoveeringu saavad passiivsed homo-
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seksuaalid, ruutu véimudega koosto6 te-
gijad. Madala staatusega vangide kehale
voidakse sunniviisiliselt kanda ka réve-
daid pilte.

Pohja-Ameerikas on erinevatel vang-
lagrupeeringutel erinevad titoveeringud.
Mitmed California pétid kannavad kehal
elukoha piirkonna telefoni suunakoodi.
Latiinode hulgas on populaarne siimbol
kolmnurga sisse titoveeritud kolm téppi,
«aarialased» kannavad ristiku siimbolit.
Kui filmides ndidatakse vanglas istuvaid
natse kandmas oma kehal haakristi siim-
bolit, siis haakrist voib siimboliseerida ka
eluaegset vanglakaristust.

Filipiinidel titoveeritakse kehale tih-
tipeale Noukogude tehiskaaslase Sputni-
ku kujutis voi suur kitsimérk. Briti ja Iiri
vangide seas on populaarne tihekombi-
natsiooni ACAB tétoveerimine sOrme-
dele. Olenevalt sellest, kellele selgitust
vaja anda, tdhendab see «All cops are
bastards» ehk «Kodik mendid on virdjad»
voi «Always carry a bible» ehk «Kanna
alati piiblit kaasas».

KODUMAAL

Eestis viihemalt 3000 titoveeritavat aastas

Tatoveeringut tehes tuleb hoolikalt uurida,
kus seda teha. Eelistada tasuks neid tato-
veerimissalonge, mille to6tajatel on vastav
haridus.

Mullu Eesti tervisekaitseseltsi 50. aas-
tapaevale pihendatud konverentsil peetud
ettekandest selgub aga, et pooltel Eesti
tatoveerijatel puudus 2006. aastal vastav
haridus. «Seega ei oma nad nakkusohutuse
alaseid ja muid vajalikke teadmisi,» selgitas
Tervisekaitseinspektsiooni keskkonnater-

vise ekspertiisiosakonna juhataja Marina
Karro oma ettekandes. Muuhulgas leidus
salonge, kus kasutati varvipigmente, mida
tegelikult tatoveerimisel kasutada ei tohiks.
Uhes tatoveerimissalongis inspektsiooni
poolt kontrollitud kuueteistkiimnest puu-
dusid thekordsed steriilsed topsikud, kuhu
varv tatoveerimise ajaks valatakse. Inspekt-
siooni toGtajad tegid selle péhjal jarelduse,
et samast purgist véidakse varvi votta mit-
me kliendi tarvis.

Tervisekaitseinspektsiooni andmetel
soovib Eestis igal aastal tatoveeringut teha
ile 3000 inimese. Discovery Channeli
andmetel on tanapaeval tatoveering igal
seitsmendal ameeriklasel. Pew’ uuringu-
keskuse tunamulluse uuringu kohaselt on
tatoveering 36 protsendil 18-25aastastest
ameeriklastest ja koguni 40 protsendil
25-40aastastest. Muide, 34 protsenti
Ameerika tatoveeritutest vaidab, et tato-
veering muudab nad seksikamaks.



Jiiimees Otzi ravis tiitoveeringutega liigesepdletikku

Pikki aastaid arvati, et tatoveerimise kunst
parineb Pollineesiast ja on ligi 5000 aastat
vana. Tatoveerimine levis tle kogu Poll-
neesia, ulatudes Uus-Meremaani I6unas ja
Samoa saarteni pohjas. Sona «tatoveering»
tavi tulevat samoa keelest ning téhendavat
tasakaalu. Teise seletuse kohaselt tuleneb
see hoopis helist, mis tekkis, kui poltinees-
lased omal kombel tatoveeringuid tegid

- tagusid puupulkadega algelist tatoveeri-
misvahendit.

1991. aastal aga leidsid Saksa méagironi-
jad 3200 meetri kdrguselt Tirooli Alpidest,
Itaalia ja Austria piiri lahistelt, jaamees
Otzi 5300 aasta vanused sailmed. Tegu
on vanimate nii hasti sailinud inimjaanus-
tega, mis iial leitud. Mehe juurest avastati
vibu, nooled, kirves, algeline seljakott jne.
Teadlasi pani aga imestama see, et leitud
inimkeha oli kaunistatud kokku 59 tatovee-
ringuga. Mdned eksperdid on neid pidanud
margiks, et tegu oli Samaaniga, teised aga
kinnitavad, et tatoveeringud kanti kehale ra-
vimaks liigesepdletikku. Sailinud savikujude

jargi otsustades, muide, on voimalik, et ka
Jaapanis on tatoveerimise kunst tile 5000
aasta vana.

1948. aastal leidsid Vene arheoloogid
Kesk-Aasiast, paarsada kilomeetrit Hiina-
Vene piirist pohja pool, hulga haudu, kus
lebasid hasti sailinud tatoveeritud surnu-
kehad, millel vanust ligikaudu 2400 aastat.
Leiu tegi huvitavaks see, et moned tatovee-
ringud paistsid olevat kehadele kantud vaid
dekoratsiooniks.

Muistsed egiptlased polnud kiill esi-
mesed, kes ttoveerimiskunsti au sisse
tostsid, ent ei saa alahinnata nende rolli
tatoveerimise levitajatena. Téendoliselt
jdudis kehakaunistamine egiptlaste kaudu
nii kreeklaste, kreetalaste kui araablasteni,
sealt omakorda edasi. Tatoveerimine ei kin-
nistunud Aafrika mustanahalistega asus-
tatud piirkondades, kuna mustale nahale
oli tumeda varviga keeruline tatoveeringut
kanda. Selle asemel nahka armistati, mis
on mdnes mdttes tatoveerimisega sarnane
toiming.

Kuidas titoveeringut
eemaldatakse

Erinevatel andmetel kahetsevad kuni poo-
led tatoveeringu teinutest hiliem oma keha
kaunistamist. Kuna tatoveeringuvarvid
jadavad plsima parisnahka, on nende ee-
maldamine keeruline.

Naiteks teavad plastikakirurgid oma
praktikast raakida, et kui termatoomiga
eemaldada nahk ménest kehapiirkonnast
siirdamiseks, ei kao tatoveeritud kujutised
selle alt kuhugi. Minevikus oli tatoveerin-
gutest lahti saamine koguni eluohtlik. Néu-
kogude Liidu vanglates surid kiimned kehal
riigivastaseid tatoveeringuid kandnud
vangid seet6ttu, et véimude poolt anti tGhel
hetkel vanglatele kdsk eemaldada sellised
sonumid valjaldikamise teel.

Tanapdeval on suure osa tatoveeringute
eemaldamine vdimalik ja suhteliselt ohutu.
See, kui suur osa nahale kantud kujutisest
eemaldamisprotsessi jarel alles jaab, ole-
neb nii kasutatud varvist kui tatoveerija
oskustest.

Enamasti kasutatakse tatoveeringute
eemaldamiseks laserit. Teatud lainepik-
kusega tugeva valguse impulsid labivad
naha pealmised kihid ja neelduvad seejarel
tatoveeringu pigmendis, I6hkudes raku,
kus see on pidama jaanud, vaiksemateks
osadeks, mille immuunsisteem kehast
valja viib.

Seadmeid, mida saab muuhulgas kasu-
tada tatoveeringute eemaldamiseks, t66-
tavad vélja ka Eesti teadlased. Juba kaks-
teist aastat on Tartu Ulikooli Nahakliinikus
tostanud TU Fiitisika Instituudi teadlaste
poolt vélja té6tatud vaskaurude laser.

Kdige moodsamad tatoveeringutindid
on sellised, mille eemaldamiseks piisab
vaid Uhest sessioonist laseriga.

Joonis

Uus tatoveeringutint on eemaldatav
Uihe laserisessiooniga. Varasemate

tintide eemaldamiseks oli enamasti
vaja 7-15 korda laseriga to6tlemist.

Moodne tatoveering

Uut vérvi hoitakse mikroskoopilistes
poliimeerkapslites, mis ndelaga nahka
viiakse. Organism ei lahusta
polimeerkesta.

Uus tint

Nahka viiakse i
spetsiaalsed

kapslid varviga. /

Kapslid jaavad
pusima dermise
pealmistesse

kihtidesse.
|~

ALLIKAD: FREEDOM-2, HOW STUFF WORKS

Vana tint
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@@M

Kapsleid tmbritsevad
rakumembraanid.

Noel jatab igal korral, kui
nahka labistab, sinna
tilgakese varvi.

y
\/‘

Epidermis

y

Dermis

Mitte vedelik, vaid kapslid

— Laserravi purustab kapsli.

Organism viib kapslist
véljunud varvi kehast vélja.

laserisessioonist, et<
tatoveering eemaldada.

—

[ ©2007 MCT
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Hollandi firma U- BoatWorx on turule tulnud personaal- o Sl
sete allveesdidukitega. Firma mudelid CQl ja CQ2 on omaa e L
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eise maailmasdja ajal

kapteneid hirmu all

hoidnud Saksa séjavie

alustega ei ole sarnast

nime kandvail, kuid

moodsatel U-boot’idel

. midagi iihist. Saksa

keeles tihendab U-boot nimelt igasugust
allveelaeva ja“see nimetus on kohalikes
variatsioonides levinud iile ilma. U-Boat-
Worxi allveesdidukid on iihed esimestest
allveelaevadest, mis suunatud nii eratar-
bijaile kui professionaalidele. Muuhul-
gas'on miniallveelaevad miitigil ka meie

1 péhjanaabrifejug’rgs Soomes. Kes"’cﬁflab

kiiresti véiikestali\iéelaéva' oma kiega kat-
suda, peab siiski s6itma Hollandisse, sest
firma Soome edasimiiijatel hetkel iihtegi
niidiseksemplari pakkuda eiole.
Uhekohaline CQ1 kgélldb vaid pisut iile
tonni, kahekohaline CQ2 veidi enam kui
poolteist tonni. See&a\ﬁi vaja omanik nen-
de laevalt vette toimetaniiseks voimsaid
tkraanasid, nagu suur
-‘laevksle puhul. Piisab viik
laeva ‘ LW Ly

st ‘tostukist

lemad miniallveelaevad voivad su-

.

nite ' miniallvee* ™ Klubile, et n:

kelduda kuni 50 meetri siigavusele, sii-
litades kabiinis atmosfadrirohu. Kui see
stigavus iiletatakse, kiivitub automaatselt
siisteem, mis allveelaeva pinnale tstab.
Erinevalt sukeldumiskostiitimist voimal-
davad U-BoatWorxi veesdidukid pinnale
tdusta viga kiiresti, kartmata seejuures
réhuvahest tulenevaid tervisehédasid.

Tavatingimustes saab hollandlaste all-
veelaevaga vee alla jddda 2,5 tunniks. Ju-
hul, kui midagi-peaks juhtuma, hoiavad
avariisiisteemid allveelaeva piloodi elus
kuni 36 tundi. Vee all sdidukist viljuda ei
saa. Uhekohaline CQ liigub maksimaal-
selt kiirusega-kolm solme, kahekohaline
kiirusega kuni neli sélme.

Selleks, et-allveelaeva juhtida, seovitab
U-BoatWorx lidbida spetsiaalsed CQ juh-
timise kursused. Kui roolis on «lubade-
ta» piloot, ei vastuta firma oma toodangu
ohutuse eest.

». U-BoatWorxi marketingi- ja miiiigi-

juht Erik "Hasselman kinnitas Tarkade

é‘%udlus miniallveelaevade

jirele'on suur. Hetkel on ehitamisel mitu

CQL-titiipi allveelaeva, CQ2-de ootejirje-
kord ulatub aasta 16puni.
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Pinnale tMmi%ks surutakse vesi paaki-
dest vélja ning tangid téidetakse 6hu
Laev muutub veest kergemaks,ttéuseb .
| pinnale ja jaab ujuma samal p&himéttel
nagu pealveelaev. Vee valjasurumiseks
vajalikku 6hku hoitakse kokkusurutuna
. p : ,
. spetsiaalses mahutis. Juhul, kui laevaga
' peaks midagi juhtuma, saab sedasama
\ hl’rkukagutada laevameeskonna elus

_hoidmiseks kuni paastjate saabumiseni.
: &% -

* JOONIS: AIVAR UDUMETS
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ksteise voidu méirki laskmisest rés-
gib juba Homerose «Ilias». Tulirelvi
tol ajal loomulikult ei tuntud, kiill aga vi-
busid ja nooli. Samalaadseid voistlusi kor-
raldasid tdenioliselt ka iidsed germaani
héimud, hindud, pérslased, slaavlased ja
teisedki.

Tulirelvadest mérki tulistamine sai
alguse tulirelvade siinniga vdi nende vas-
tavasse maailmajakku joudmisega. Veel
13. ja 14. sajandi Saksamaa laskeklubides
tulistasid mehed mérklaudade pihta pea-
miselt vibude ja nooltega, ent kohe pirast
esimeste musketite ja vintpiisside ilmu-
mist asuti laskeharjutustes neid kasuta-
ma.

Kui Euroopa laskeklubides jagati voist-

Pekingi tuvid jaavad tanavu laskmata

Laskmine on traditsiooniliselt olnud olUmpiamangude avaala, nii saab see
olema ka tanavu Pekingis. Aga kuidas laskmine digupoolest kaib ja milline
on selle suursuguse ala ajalugu?

luste auhindadeks kulda ja hobedat, siis
veel 18. sajandi Ameerikas oli kdik hoopis
teisiti. Seal tulistas iga vdistleja enamasti
ainult tihe lasu kaugemal seisva puutii-
ve pihta, mille peale oli joonistatud rist.
Vbitjale anti auhinnaks kalkun.

1898. aastaks olid aga ameeriklasedki
aru saanud, et laskespordis voiks liikuda
raha. Tol aastal peeti New Yorgi osariigis
voistlus, mille peaauhinnaks oli {itiratu
25000 dollarit.

Osalt tinu sellele, et moodsate oliim-
piaméngude isa Pierre de Coubertain oli
laskmisentusiast, voeti laskmine 1896.
aasta Ateena mingude kavva. Olim-
piaalana on laskmist tunnustatud sellest
ajast peale, vilja arvatud 1904. aasta mén-

REUTERS/SCANPIX

gudel St. Louisis ja 1928. aasta mingudel
Amsterdamis. Laskmise alad, mis kavas
olnud, on l&bi aegade tublisti erinenud.
Kui 1920. aastal Antverpenis vdisteldi 21
laskmise alal, siis 1932. aastal Los Angele-
ses vaid kahel. Naised lubati piissi laskma
1968. aastal.

Kui votta arvesse ainult laskmisega
seotud alasid, peeti kdige sadistlikumad
oliimpiaméingud 1900. aastal Pariisis.
Toona kuulus oliimpia kavva elusate tuvi-
de pihta tulistamine.

Tianavu suvel Pekingis peetavatel
oliimpiamingudel tuvide pihta 6nneks ei
tulistata. Naised voistlevad kuuel ja me-
hed itheksal laskmise alal. Osa votab pisut
alla 400 laskesportlase.




CJoonis |
Laskmine

Laskmine on tapsusala, kus véivad otsustavaks saada pisiasjad. Marki tabada ei
ole sugugi nii lihtne, kui krvaltvaatajale tundub.

S ASEND SEISTES

Selg kallutatud
taha,
kompenseerimaks
pissi kaalu

Raskuskese
Pissi kaal ja laskja keharaskus peavad olema
vordselt jaotunud laskja mélema jala vahel.

Hea laskeasend
M Jalad sirged, kuid mitte jaigad.

2

M Vasak kasivars vastu rinnakorvi,
kitinarnukk otse paastiku all.
Lihased ei tohi olla pingul.

M \/aade parema 6la poole, Pissi

umbkaudu 90kraadise nurga all. raskus-
kese
Jalgade
asend
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M Jalad asetsevad dlgade laiuselt.

Toetava kde voimalikud asendid

FIFAL

S HINGAMINE

s Hapnik on vajalik lihaste tooks. Laskmise

juures on olulised nii silmalihased kui lihased,

mis on vajalikud laskeasendi hoidmiseks.

B [asu ajal on rinnalihased |6dvad,
laskja hoiab hinge kinni. Parast lasku
hingab sisse.

B SIHTIMINE |

Sihikule vétmine

M Silm paikneb 10-15 cm kaugusel
sihiku tagumisest osast.

\(aade |abi Sihiku
sihiku T eesmine osa
Sihtmark ° )

——— 99— Apertuur
Sihiku ——== L Raua
tagumine osa tlemine

0sa

B TOO PAASTIKUGA

Nimetissorme
painutatakse teisest
liitekohast

Paastik

>

25 Slgavsisse Lask M Alumised kolm

" Normaalne Normaalne sbrme hoiavad

° kaepidemest

r_fx qg) nge kinni \ kévasti kinni.

s g hoidmine o

S / N\ kuni7s M Laskja vajutab

Zzc % paastikule, ise samal

- ajal hinge kinni

8o Stigav vélja hoides.

3
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ALLIKAD: BELJING 2008, CADETS CANADA REUTERS
- Sihiku Sihiku eesmine osa

10 M OHKRELV tagaosa Kaitseriiv Raud

Laskmises voisteldakse mitmetel erinevatel
aladel. Laskekaugused algavad 10 meetrist

ja lépevad 50 meetriga.

Muudetav
raskus

Kéepide

Ohuballoon

10 m 6hkrelva laskemoon

4,5 mm kaliibriga laskemoon on valmistatud
tinast voi muust pehmest materjalist
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Voodi
diskori,
arstija
kodukinoga

Ameerika Uhendriikide
mooblifirma Leggett

& Platt juhid usuvad,

et tanapaeva inimese
voodi peab voimaldama
palju enamat kui une
nautimist ja mond valla-
tust. Selleparast esitles
enam kui sajandivanune
ettevote jaanuaris maa-
ilma ilmselt koige inno-
vatiivsemat voodit, mis
uhendab endas kodu-
kino, muusikakeskuse,
norskamisvastase sead-
me, arvuti ja veel palju
muud.

Tarbijad tegid meile selgeks, et tee-
((vad voodis paljusid muid asju peale
magamise,» selgitab uue voodiga turule-
tulekut firma tegevdirektor Mark Quinn.
«Voodi on koht, kus loetakse, vaadatakse
filme, veedetakse aega lastega, kuulatakse
muusikat. Selle peal pannakse isegi pesu
kokku.» Moodne magamisase sai nimeks
StarryNight.

Uudne voodi kasutab sojavies vilja
tootatud vibratsiooni tuvastamise tehno-
loogiat, saamaks aru, kui palju magaja 66
jooksul rahmeldab ja iihelt kiiljelt teise-
le poorab. Lisaks hoiab voodi silma peal
sellel, milline on magaja hingamisriitm.
Need andmed salvestatakse ja kolme-
kiimne p#eva unestatistikat vorreldes
annab voodi soovitusi, kuidas oma und
parandada.

Norskamine on probleemiks nii ma-
gajatele endile kui nende abikaasadele.
Moénikord voib igadine norskamine viia
koguni abielulahutuseni. Moodne voodi
lahendab selle probleemi. Iga kord kui
voodi sisseehitatud sensorid leiavad, et
magaja on norskama hakanud, muudavad
nad voodi asendit seitsme kraadi vorra.
See 1opetab norskamise vo6i muudab selle
vihemalt vaiksemaks.

Et uni oleks hea, ei tohi magajal olla
liiga kiilm ega liiga palav. Voodi hoolitseb
temperatuuri hoidmise eest, magamis-

aset on voimalik enne magama heitmist
soojenema voi jahenema seada.

Voodi sobib ka iilekaalulistele. Kui
rasketel abielupaaridel on aeg-ajalt prob-
leeme sellega, et nad vajutavad oma ras-
kusega voodi keskele lohu ja muudavad
uneaja ebamugavaks, siis StarryNight ei
lase sellisel lohul tekkida. Voodi kasutab
spetsiaalseid kaalusensoreid, millelt saa-
dud andmete pdhjal reguleerib madratsi-
te kdvadust erinevates piirkondades.

Et voodis igav ei hakkaks, kuulu-
vad StarryNighti juurde 2500vatine
surround’iga  kodukinosiisteem, voimas
projektor, mis kuvab filme kolmemeetri-
se diagonaaliga kinolinale seinal, DVD-
méngija ja arvuti. Loomulikult on voodi
internetiga thendatav.

Kinolina asemel ja voodi juhtimiseks
saab kasutada ka voodi korval paiknevat
viikest puutetundlikku LCD-ekraani.
Samuti saab voodit juhtida kaugjuhtimis-
puldi abil. Loomulikult on magamisase-
me kiiljes pesa iPodi ithendamiseks.

Pisut motlema paneb vaid StarryNighti
hind. 2009. aasta esimesel poolel miiiigi-
le tulev voodi hakkab esialgu maksma
200 000 - 500 000 krooni, olenevalt sel-
lest, milliseid lisaseadmeid voodiga kaasa
soovitakse.

[




DNA lahendas esimese
morva 20 aastat tagasi

1987. aastal vahistati Inglismaal pagarist morvar
ja vagistaja Colin Pitchfork. Kakskimmend aastat
tagasi, 1988. aasta alguses, moisteti mees DNA-I
pohinevate toendite pohjal vangi. Tegu oli esimese
kuriteoga, mis leidis lahenduse tanu parilikkusai-

nele.

Pitchforki vahistamisel kasutati jooni-
sel kujutatud meetodit, mille leiutas
1984. aastal Alec Jeffreys Leicesteri iili-
koolist. Muide, Jeffreys osales ka Pitch-
forki tabamiseks vajalikus DNA uurimi-
ses ja mehe kabineti seinal seisab tinase-
ni morvari DNA kujutis.

Algupirast nn DNA-sormejilje mee-
todit tinapéeval isikutuvastuses prakti-
liselt enam ei kasutata. Kohtuekspertiisi
ja Kriminalistika Keskuse DNA osakonna
juhataja Anu Aaspdllu sonul asendavad
seda mitmed moodsamad, vihem to6ma-
hukad ja mitte nii hea kvaliteediga DNAd
ndudvad meetodid, mis erinevalt algupi-
rasest meetodist ei m&ju halvasti ka ana-
liwisi 14bi viiva to6taja tervisele. Kiill aga
on meetod endiselt laialt levinud geene
uurivas teadustoos.

Ometi muutsid 1984., 1987. ja 1988.
aasta oluliselt kriminalistika ajalugu.
DNA-analiiiis on tdnaseks muutunud nii
oluliseks meetodiks, et Suurbritannias
plaanitakse kogu elanikkonda hdlmava
DNA-andmebaasi loomist. Igal kuul li-
sanduvad brittide nelja miljoni suuru-
sesse DNA-andmebaasi 30 000 inimese
proovid. Siilitamisele kuuluvad ka nende
elanike DNA-profiilid, keda kuritegudes
siilidi ei tunnistata.

Vordluseks, Eesti riiklikus DNA re-

gistris olid 2007. aasta 16pu seisuga kokku
ligikaudu 20 000 inimese DNA profiilid.
Mullu tehti vastavates Eesti asutustes
(Kohtuekspertiisi ja Kriminalistika Kes-
kuses ning Eesti Kohtuarstlikus Eks-
pertiisibiiroos; aasta algusest on need
ithendatud Eesti Kohtuekspertiisi Insti-
tuudiks) 2000 DNA ekspertiisi. Aaspdllu
sonul ei niita ekspertiiside arv aga kuigi
palju, sest vdetavate proovide arv iihe
ekspertiisi kohta v6ib ulatuda koguni
250ni.

Ule 95 protsendi ekspertiiside tellija-
teks olid politsei, prokuratuur ja teised
uurimisorganid.

Suurbritannia viidetavalt iile igasugu-
se piiri ldinud DNA kogumise kohta on
tidnaseks joudnud sona votta paljud, teis-
te seas DNA-sormejilje votmise leiutaja
Jeffreys ise, inimdiguslaste organisatsioo-
nid, bioeetikud jne. Samas leiavad sealse
siseministeeriumi esindajad, et nende
praegune praktika DNA siilitamisel on
efektiivne. Ka Aaspdllu ei usu, et 30 000
inimese proovide andmebaasi lisamine
kuus voiks suuri eetilisi probleeme teki-
tada. Pigem voib nii suur proovide hulk
aidata kaasa kuritegude paremale lahen-
damisele.

Pitchfork sai eluaegse vanglakaristuse
ning viibib tinaseni trellide taga.

DNA-sc’}r ejalj
meetodi to6tas vélja Alec Jeffreys. suLLs

| JOONIS |
DNA-sormejilg

Uks algupéraseid meetodeid on rest-
riktsioonifragmentide pikkuse polii-
morfismide ehk RFLP-analiiiis. Viima-
se aja edusammud on DNA-analiiisi
muutnud kiiremaks ning lubavad
testida viiksemaid DNA koguseid.

1 DNA-proovile

restriktsioonienstitime. Ab proov

lisatakse DNA-
C.

Need |6ikavad DNA G

ahela teatud punktides =%y

|abi, tekitades eri pikkusega %
fragmente. Erinevatel o
inimestel véivad I6ikekohad = 0 ﬂ

olla erinevad ehk V/i >
[ em—)

poltimorfsed.

2 Lahus kantakse agaroosgeelis
olevatesse 6dnsustesse. Geel toimib
filtrina.

gy =

3 Elektrivoolu rakendamisel
tommatakse DNA fragmendid labi
geeli. Lihemad fragmendid liiguvad

kaugemale kui
pikad. @
Fragmendid

@ koonduvad geelis eri

paikadesse, séltuvalt nende pikkusest.

4 Geelile asetatakse nailon-
membraan, mis imab
endasse DNA
mustri.

Lisatakse k
radio- 0
aktiivselt < <
margistatuds<a®
stinteetilist

DNAd ehk
DNA-sondi, mis
seondub spetsiifiliselt teatud poltimorfsete
fragmentidega. Mitteseondunud
geneetiline materjal pestakse vilja.

e
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B Membraanil olevad DNA fragmendid
visualiseeritakse rontgenkiirguse abil,
film ilmutatakse.

Néhtavale tuleb
muster. Kui kahe
proovi muster on
ihesugune, périnevad
need samalt
inimeselt.

Allikas: NOVA REUTERS P

Tarkade Klubi nr 2 (14), veebruar 2008

|
vl



Todestisiindinud kriminaal-
novellid
MAAILMA
SUURIMAD
LAHENDAMATA
MOISTATUSED
384 |k

229 krooni

llma autorita raamat
koondab kiimneid ja
kiimneid kriminaallugu-

sid, mida Umbritseb saladusteloor - kas
pole kurjategijat kunagi leitud vdi on
kuriteo asjaolud nii segased, et ametlik
versioon tundub kdike muud kui usutav.
Lisaks vanadele ja seni kuulmata lugudele
leiab siit ka kaasaegsemaid, kas véi Kurt
Cobaini véi printsess Diana surm.

Hea kerge lugemine, aga lood on nii
|tihikesed, et kipuvad [6ppema niipea, kui
pdnevaks laheb. Onneks on lugusid palju,
nii et saab kohe jargmise votta. Paras
lektlitir, kui aega on vahe voi pea raskema
kirjanduse jaoks liiga paks.

Fotoraamat iihegi fotota
VAADELDES
TEISTE VALU
Susan Sontag
N2 1k

199 krooni

Tuntud métleja
jérjekordne foto-
essee raagib soja-
fotograafiast, selle
ajaloost, sGnumist,
vOltsingutest ja
reaktsioonidest, mis inimestes valu ja
vagivalda vaadates tekivad (v6i enam

ei teki). Ajal, mil lugemine, isegi arvuti-
ekraanilt lugemine, on hddbumas, oman-
davad pildid Gha suurema méju ning os-
kuslikud s6japidajad on neid oma huvides
ara kasutanud juba ammu. Ja loomulikult
jadb 8hku igivana kisimus - kas hirmsad
pildid aitavad sdda véltida v&i hoopis
ohutavad meid verd valama?

Teema on kil véga intrigeeriv, aga et
selle kuivalt ja igavalt kirjutatud raama-
tuga natukenegi kaasa mdelda, on vaja
kindlasti kdeulatuses hoida interneti-
tihendusega arvuti, et fotosid, millele
autor viitab, ka oma silmaga naha.

GAIA KATTEMAKS
James Lovelock

216 Ik

279 krooni

ames Lovelocki on nimetatud itheks

mojukaimaks ~ keskkonnateemadel
kirjutajaks. Just tema on tuntuks kirjuta-
nud Gaia hiipoteesi/teooria, mis kisitleb
Maad kui suurt elusorganismi. Omal ajal
veidruse ja fantaasiakirjanduse valda lii-
gitatud idee on niiiid ametlikult omaks

Planeet tostab

votnud ka teadlaskond. Kiisimus on sel-
les, kas niiiid pole juba liiga hilja.

Kui meil peetakse roheliste ideid utoo-
pilisteks ja tarbetuteks, siis James Love-
locki korval on enamik keskkonnakaits-
jaid poisikesed. Lovelocki sonul on lootu-
setult hilja, et tuule- voi pdikeseenergiale
iileminekuga tehtud kahju korvata. Et
inimkonnal siiliks viikenegi lootus pla-
neeti ees ootavad muutused iile elada,
tuleks tema sonul kohe kasutusele votta
tuumaenergia. Selle ohutuses on mees nii



veendunud, et on avalikult lubanud {ihe
tuumaelektrijaama aastased jaitmed oma
kodudue matta.

Ponevaid ja uusi vaatenurki pakku-
vaid ideid on Lovelockil aga palju, alates
sellest, et urineerimine on altruistlik te-
gevus, lopetades korstnasuitsust toidu
stinteesimisega.

Selge on see, et globaalne soojenemine
muutub itha sagedasemaks jututeemaks.
Lovelocki tasub lugeda juba kas voi sel-
lepdrast, et erinevatest seisukohtadest

iilevaadet omada. Kohati kaldub ta kiill
sentimentaalsusesse, aga selle v6ib vana-
meistri kdrget iga arvestades (ta oli raa-
matu kirjutamise ajal 86aastane) andeks
anda.

Teost tiiendab Kalevi Kulli asjatundlik
jarelsona.

Uhest asjast ei saa aga kuidagi iile -
triikkige rohelisi raamatuid taaskasuta-
tud paberile ja keskkonnasébralike triiki-
virvidega! Muidu méjub see nagu aidsi-
ravim, mis tekitab vihki.

Teistmoodi sGjaraamat
STALINGRADI HAALED. —
NEMESIS VOLGAL
Jonathan Bastable
320 Ik

245 krooni

Ajaloohariduseta inglise aja-

kirjaniku koostatud raamat laheneb Teise
maailmasdja verisele lahingule inimlikul
tasandil - siin saavad séna nii tollal v&i-
delnud lihtsddurid ja tsiviilisikud kui ka
|daneriikide eksperdid. Nii paljud isiklikud
malestused toovad sdja mérksa ldhemale
kui tavaline ajalooraamat.

Venemaa sinusoidne
liikumine

VENE IMI:EERIUMID.
NENDE TOUS JA
LANGUS EELAJA-
LOOST PUTININI

Philip Longworth

490 Ik

259 krooni

Kuigi tellisemodtu, on see raamat teema
ambitsioonikust arvestades siiski tisna |-
hike. Erinevalt tavalisest asjade kaigust -
impeerium tekib, areneb, mandub ja kaob
- on venelased suutnud enda oma lausa
neli korda les ehitada. Teos uritabki seda
fenomeni moista ning annab jutu kaigus
péris hea Ulevaate naaberriigi ajaloost.

75 raudlindu taskuformaadis
TANAPAEVA SOJALENNUKID.
ARENG, RELVASTUS,

NAITAJAD

Robert Jackson

320 1k

299 krooni

Kergesti tarbitav tilevaade parast Teist
maailmasdda toodetud sdjalennukitest,
alates koige lihtsamatest pommikandija-
test, I6petades kaasaegsete superhavita-
jatega. Nii nagu raamatu formaat, on ka
selle pildid Gsna vaikesed ning sellest on
kahju. Kuigi kolmest kuljest esitatud va-
lisvaated on vajalikud ning tlevaatlikud,
voiks véimalusel juures olla siiski ka moni
sisemusest tehtud pilt.
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KAADER FILMIST

Maailm uhes silmapilgus

«TUUKRIKELL JA LIBLIKAS»
Kinos Sdprus alates 8. veebruarist

Gestisiindinud lool pdhinev méingu-
film ajakirja Elle Prantsuse viljaande
toimetajast Jean-Dominique Bauby’st,
kelle igati perfektne elu vottis 1995. aas-
tal ootamatu po6rde — mees elas iile rin-

TALLINNA RAHVAULIKOOL

Mine kooli
8. veebruarist
algab Tallinna
Rahvatilikoolis
Anto Raukase
loengusari ,Eesti
loodus ja inime-
ne". Kaheksa na-
dala jooksul raa-
gib akadeemik
vaga erinevatel
teemadel, alates
loodushoiust ja
energeetikast ning I6petades keskkon-
nareostuse ja vaariskividega. Anto Rau-
kase koikide ideedega ei pruugi igatiks
ndustuda, ent kaasa métlema argitavad
need kindlasti. Nii naiteks on Raukas kiill
vaadetelt Uisna roheline, ent samas tks
tuumaenergia eestkdnelejaid.
Rahvatilikooli programmist leiab ka
hulgaliselt teisi koolitusi. Lisaks htitidlau-
sele «suveks saledaks!» tasub kaaluda ka
vaimsemat eesmarki - «suveks targaks!».

ga insuldi. Koomast drgates oli halvatud
kogu tema keha, nii et mees sai liigutada
vaid vasakut silma. Silmapilgutuste abil
dikteeris ta raamatu «Tuukrikell ja libli-
kas».

Bauby suri kolm pieva pirast raamatu
ilmumist, ent teos sai Prantsusmaal viga
populaarseks.

Kuidas vanasti éri aeti

Kui oled rekkajuht, kes Vene piiril aega
parajaks teeb, voi niisama Narva sattunu,
mine uuri, kuidas esiisad ari ajasid. Narva
linnuses avatud naitusel «Kaubanduse
maailmy saab ndha vanu arvutusmasi-
naid, kaale ja margapuusid, makseva-
hendeid ja muud saarast. Hea véimalus
vorrelda vana kaubanduslinna kunagist
ja praegust palet. Naitust saab vaadata
3. martsini.

PARNU LINNAGALERII

Kaheksa tahvlitdit kunsti
Grupp noori visandas mdne aja eest
loengute ja performance’ite ajal jooniseid.
Nuld deldakse, et see on kunst. Kélab
kahtlaselt, aga 9. veebruarini on igatihel
vOimalus ise jarele uurida. Kes juba ko-
hale |1dheb, saab samas naha ka Peeter
Alliku Sokeerivaid pilte. Perekilastuse
plaanijatel tasuks enne laste sisselask-
mist ukse vahelt piiluda.

Reziss6or Julian Schnabel on loo eda-
si andnud dérmiselt siidamlikult ja mitte
tilearu nukralt, sest ka raamatu meeleolu
ei ole sugugi kibestunud, vaid ehtprants-
laslikult sarkastiline.

Film on voitnud rohkelt preemiaid,
teiste seas parima reziss6ori auhinna eel-
mise aasta Cannes’i filmifestivalil.

VORU LINNAGALERII

Fotoniiitus vabadussamba
kavanditest

Vabadussambast vérukad kiill paasevad,
aga pilte peavad ikka vaatama. Nimelt on
kultuurimajas Kannel kuni 15. veebruarini
véljas fotonaitus vabadussamba ideeka-
vanditest. Léuna-Eesti inimestel tasub
|abi astuda, et oskaks kaasa radkida, kui
jélle vaidluseks laheb, kas ikka maksab
klaasristile 100 miljonit kulutada.

Jé&d ja tuli vétavad kuju

Valgusfestivali raames saab Kadrioru
pargis naha jaast ning tulest skulptuure.
Tule ja jaa pidu kestab 20. veebruarini, 7.,
8.ja 10. veebruaril saab samas nédha ka
tuletsirkust. Pargi tavalistele asukatele -
ebaseaduslikult ja loomavaenulikult parte
toitvatele muttidele - on see igal juhul
téanuvaart vaheldus.



KIIRE SOIT: Top Geari saatejuht Jeremy Clarkson autoroolis.

Inglastel on isegi autod
uskumatult naljakad

Autoajakirjanduse klassika BBC suu-
repdrases teostuses, mis muudab
teema vaadatavaks ja nauditavaks isegi
neile, kes muidu autodest suurt ei tea
ja teada ei tahagi. Kuulsad kiilalised,
omapérased eksperimendid ning sageli
viga iroonilised uute autode testid Briti
huumorit suurepiraselt valdavate saa-
tejuhtide esituses on teinud «Top Gea-
ri» itheks BBC tuntumaks saateks, mis
on eetris piisinud juba kiimme hooaega.
Sarja populaarsust niitab seegi, et saa-

Teadus telekas
BIONINA
Kahe aasta eest alustanud saade on uues
kuues taas ekraanil ja uurib, mil viisil
teadus aitab igap&evaelu probleeme la-
hendada. Igas saates on kolm teaduslugu,
enamik neist Eestist, aga sekka ka moni
laias maailmas aktuaalne teema.

ETVs esmaspaeviti kell 18.15, kordus
kolmapdeva paeval ja plihapaeval parast
stidadod.

tepublikuks soovijate ootejirjekord voib
ulatuda isegi kahe aastani.

Paraku néitab TV3 praegu vanu epi-
soode, mis olid Inglismaal eetris juba
2002. aastal. See tihendab, et koik uudi-
sed on aegunud ja vaadata kolbavad vaid
meelelahutuslikud osad.

«Top Geari» talioliimpia erisaade
jouab aga jargmise kuu Tarkade Klubiga
tasuta koikide ajakirja tellijateni.

TV3-s kolmapieviti kell 22.55, kordus
reedeti kell 12.45

Ajab haigutama?
HOTDOK «UNINE ELU»
Kaamera jalgib kolme narkolepsia all kan-
natava inimese igapaevaelu. Kui enamasti
kurdavad inimesed, et saavad liiga véhe
magada, ja Uritavad igal véimalusel silma
looja lasta, siis leidub ka neid, kelle jaoks
uni on toeline nuhtlus - iial ei tea, millal
see tabada voib.

ETVs neljapaeval, 7. veebruaril, kell
21.35

Kodumaine C.S.I.
TOE JALJED
Hammastavalt hea
kodumaine doku-
mentaalsari, kus ei
koonerdata ei veriste
kaadrite ega nae-
lapea pihta kaivate
kommentaaridega.
Trio Margus Joemagi,
Tiiu Pald ja Ljud-
milla Ljulko on lahti
jutustanud viis kuulsat kuritegu ja nende
lahendust. Ustimenko tapatalgud, Parnu
metanoolimdrvad, Eesti esimene DNA-
test, narkokokad ja inims6a6ja - koik lood
haaravad vaataja esimestest hetkedest ja
hoiavad pilgu ekraanil [6puni vélja. Keegi
ei saa enam Gelda, et Eestis ei osata doku-
mentaalfilme teha.

Pintsaklipslaste piinlikud
juhtumised
KONTOR

Briti kaasaegse huu-
mori lipulaev, mida
vaadates ei pruugi
esimese hooga arugi
saada, kui pagana
naljakas see on. Kes
ise pole kontoritéod
teinud, need ei saagi
vdib-olla naljale pihta, *

kes aga kontoritooli

nlhkinud, neile peaks ulikdrge enesehin-
nanguga tlemuse ja tema alluvate iga-
paevaelu Uksjagu aratundmist pakkuma.
Piinlik, aga vaga-vaga naljakas.

o
kontor

the affice

()]

Hasart siidames
japokkerilauas
IKKA VEAB

Kes pokkerit ei mangi,
sellele mitte just Gle-
maara ponev. Kiill aga
tasuks vaadata plaadil
leiduvat lisamaterjali,
mis professionaalsete
pokkerimangijate ja
filmi tegemise tausta
pisut avab. Saab teada
nii méndagi huvitavat ja siis ei hairi filmi
vaadates ka triviaalsevditu armastuslugu

nii vaga.
IIVO NEI
MALEKDDL

P TUE Ik TTLE

Opi miéingima!
1IVO NEI MALEKOOL
«Eesti meedia ei ole
maletajaid hellita-
nud,» Utleb legendaar- -

ne Ivo Nei malekooli

sissejuhatuses. Igal

juhul on meedial hea

meel, et omaaegse

menusaate uusver-

sioon on niitid koigile kattesaadav. Ene-
seharimise mottes kasulik vaatamine ka
neile, kes malet méngima hakata ei plaani.
Taustattidrukud aga aitavad peletada pro-
fessionaalide igavust.
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Sonad liiksid risti

Eelmise kuu ristséna &ige vastus oli «... kinnisvara hind langeby. Loosiénn soosis seekord Guidot, kes
saab raamatu «Tanapaevased sdjalennukid. Areng, relvastus, naitajady. Voitjaga votame Uhendust.
Selle numbri ristsona vastuseid voib saata 20. veebruarini, kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee voi
postiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Loosi |heb raamat «Maailma suuri-
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Ratsusudoku Lipud
Paigutage kaht varvi maleratsud ja Paigutage malelipud ruudustikku. N
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SURI?
Ta luges Sampoonipudelilt instruktsiooni:
h&6ru juustesse, loputa, korda.

DEKAAN KURDAB ULIKOOLI FUUSI-
KAOSAKONNA JUHATAJALE:

«Teie peale kulub nii palju raha, kdik need
laboratooriumid ja kallis varustus! Miks te
ei voiks té6tada nagu matemaatikaosa-
kond - nemad vajavad raha ainult pasta-
kate, paberi ja prlgikorvide jaoks. Vi veel
parem, t66tage nagu filosoofiaosakond,
neil kulub raha ainult pastakate ja paberi
peale.»

KOPERNIKUSE ISA OMA LAPSELE.
«Poiss, millal sa tikskord aru saad, et kogu
maailm ei keerle sinu timber?!»

ARST, ARHITEKT JA PROGRAMMEE-
RIJA ARUTLEVAD, KELLE AMET ON
KOIGE VANEM.

Ajaloos tagasi minnes joutakse vélja Ee-
deni aiani.

«Eeva tehti Aadama kuljeluust, see
on hdmmastav operatsioon ja sestap on
meditsiin kahtlemata kdige vanem eriala,»
teatab arst.

Arhitekt pole ndus: «Kui vaadata Eedeni
aeda ennast, siis oli seal alguses kaos,
millest loodi korrastatud aed. Jarelikult oli
jumal arhitekt.»

«Aga mis te arvate, kust see kaos tuli?»
kusib seni vait olnud programmeerija.

KORGHARIDUSEGA LOODUS-
TEADLANE KUSIB:
«Miks asjad to6tavad?»

Kérgharidusega insener kisib: «Kuidas
asjad tootavad?»

K&rgharidusega raamatupidaja kusib:
«Kui palju see maksab?»

Korgharidusega humanitaar kisib:
«Millised kastmed tulevad?»

Uus ja uskumatu

Need ilusad sinised silmad
Washingtoni tlikooli teadlased on valmis
saanud nn bioonilise silma protottlbi. Te-
gemist on tavalist kontaktladtse meenutava
kilega, mille sisse on ehitatud elektroskee-
mid ja valgusdioodid. Saarase laatsega voib
kasutaja vaatevalja kuvada erinevat infot,
alates spidomeetri ndidust autoga séitmisel
|6petades arvutimangudega. Tulevikus voib
see tehnoloogia korrigeerida ka vaegna-
gemist voi aidata kaugel olevaid objekte
|dhemale suumida.

Bioonilise silma ehitamine oli darmiselt
keeruline, kuna teadlaste esmaseks ees-
margiks oli ohutus. Kontaktlaatse saab kdill
looduslikest materjalidest valmis ehitada,
ent see on 6rn, samas kui selles olev elekt-

roonika sisaldab murgiseid komponente
ja vajab monteerimiseks suurt kuumust.
Bioonilise silma elektroonikaosa koosneb
detailidest, millest osad on vaid mone
nanomeetri paksused - see on tuhat korda
vahem kui juuksekarva 1abimoét. Detailid
valmistati nii, et need sobiksid kokku tiks-
nes oma naabriga ning kapillaarjdudude
toimel ehitas silm end ise valmis.
Tulevikus lisatakse elektroonilisele 1a&t-
sele juhtmevaba andmeside v&imalus ning
paikesepatarei. Siis saab tanaval jalutades
naiteks internetti sirvida v&i turvakaamera
kaudu kodus toimuval silma peal hoida.

Visiitsdormus
Enam ei pea pea muretsema, et visiitkaar-
did saavad pikal arireisil otsa. Uus intelli-
gentne sérmus talletab endas tapselt seda
infot, mida soovid, ja vahetab seda teise
sérmusekandajaga kaepigistuse ajal. Hiljem
saad sérmuse tihendada elektroonilise
visiitkaardiga, ning sulle kuvatakse koikide
nende info, kellega oled katt surunud. Sér-
mus ise saab energiat kdesoojusest, nii et
patareisid pole vaja vahetada ega akusid
laadida.

Tosi - selleks, et sérmusest
kasu oleks, peavad
seda

kandma piisavalt paljud inimesed. Tundub,
et siin oleks vaja sama muitigimeest, kes
suutis maha mitia maailma esimese fak-
siaparaadi.

Iivet tostev madrats

'\

Iga armunu tahaks 66 labi armsama kaisus
magada, ja iga paar teab, et see on voimatu
- kési-jalgu pole kuskile panna ja partneri
keha raskuse all kipuvad need kiiresti

«dra suremay. Isegi kui varske noorpaar
ebamugavused vapralt dra kannatab, voib
see pikapeale muutuda ohtlikuks nende
tervisele.

Nutikas disainer Mehdi Mojtabvi on aga
leidnud lihtsa ning geniaalse lahenduse.
Tema loodud madrats koosneb Uksikutest
ribadest, mille vahele saab vajadusel pista
nii poia kui kui terve kasivarre.

Emake Venemaa siinnitab poja

Palju kara tekitanud maailma kujutise moo-
dustavad 300 tehissaart Dubais j6udsid
napilt valmis saada, kui Venemaa teatas,
et 2014. aasta taliolimpiaks ehitavad
nemad Musta merre emakest kodumaad
kujutavad saared, kus sportlased elama
hakkavad. Hiljem saavad tehisaared koduks
kuni 25 000 rikkurile. Kogu projekt peaks
maksma umbes 70 miljardit krooni.
Kuna aega on kdigest kuus aastat
ja ehitada tuleb 350 hektarit
saari, kutsuti appi Jaapani ehi-
tusfirmad. Saarane zest peaks
tublisti parandama ka Venemaa
ja Jaapani suhteid, sest saarerii-
gi ehitussektoris valitseb viimasel
ajal iha stivenev té6puudus.
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Megane Business Line on mugay, turvaling ning tinu uuele viimsale
mootorile diinaamiline ja esmaklazsiliste tehniliste parameetritega.
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