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Miaemstituudi uudiskir nr. 4

TTU méeinstituudi uudiskiri ilmub kord semestris. Tegemist on neljanda véljaandega. Uudiskirjas
kajastub maeinstituudi td6tajate ja tudengite tegevus: konverentsid, seminarid, teadust6d, arendus,
publikatsioonid ja tudengit66d ning huvitavad artiklid maendusest. Uudiskiri asub aadressil:
http://mi.ttu.ee/uudiskiri
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Teostamisel on teadusfondi uuring Maendusriskide haldamise kontseptsioon ja meetodid. Taotlemisel
on uued grandid ja sihtfinantseeritav uuring.

2007. aastal tehti maeinstituudis projekte ja uuringuid jargnevatel teemadel:

1. CCS- Carban Capture for oil shale mining "Sisihappegaasi heitkoguste mineraalse sidumise
ja geoloogilise ladustamise véimaluste hindamine tehnoloogiliselt, geoloogiliselt ja
toksikoloogiliselt" L7096A

2. Eesti Energia projekt (Lep 7038. ,Kasutustehnoloogiatele vastava optimaalse koostisega
pdlevkivi tootmise tehnoloogilised voimalused ning majandusliku otstarbekuse analtits” (
koostd6s Soojustehnika Instituudiga)

3. GRANT 6558 Maendusriskide haldamise kontseptsioon ja meetodid

4. Jordaania pdlevkivi kaevandamistehnoloogia valjaté6tamine" Teostatavus- ja tasuvusuuringu
koostamine ja Iabiviimine pdlevkivi kaevanduse ja pdlevkivitddtlemise tehase rajamiseks
Jordaanias" L6014AK

5. Kivimite omaduste maaramise ekspressmeetodite uuring teemal "Kivimite tugevusomaduste
maaramise ekpressmeetodi valjatdotamine pdlebkivi ja lubjakivi kaevandamisel". EAS
eeluuring.F7088

6. Kunda piirkonna ja Toolse jéevee ning pohjasetete seire 2007 L7079

7. Eksperthinnang vanade kaevanduskaikude ohtude kohta. L7070

3. Maeinstituudi artiklid

Varsket artiklite nimistut on vdimalik vaadata Eesti teadusinfoslisteemist aadressilt: www.etis.ee
Alltoodud tabelis on valjavéte maeinstituudiga seotud tddtajate ja kraadidppurite tegevusest. Lingi
ETIS all naete otseviiteid artiklitele.

‘ ETIS ‘ ‘ cv| ‘otsing ‘ foto |

Nimi E-mail_oige Koduleht

Alo Adamson ETIS alo@cc.ttu.ee cv | mi.ttu.ee/alo info foto
Pavel Astapov ETIS Pavel.Astapov@gmail.com info foto
Egon Hirvesoo ETIS Egon.Hirvesoo@tji.ee info  foto
Riho Iskiil ETIS Riho.Iskyl@knc.ee cv info foto
Veiko Karu ETIS veiko.karu@ttu.ee cv | mi.ttu.ee/veiko info foto
Tonis Kattel ETIS cv | http://staff.ttu.ee/~toniskat/ info foto
Helena Lind ETIS Helena.Lind@mail.ee cv info foto
Martin Lohk ETIS martin.lohk@mail.ee info foto
Margus Loko ETIS Margus.Loko@ep.ee cv info  foto
Juri-Rivaldo Pastarus  ETIS pastarus@cc.ttu.ee cv  mi.ttu.eeljyri info  foto
Enn- Aavo Pirrus ETIS pirrus@starman.ee cv  mi.ttu.ee/enn info foto
Elo Rannik ETIS Elo.Rannik@mail.ee cv info foto
Enno Reinsalu ETIS ere@cc.ttu.ee cv | mi.ttu.ee/enno info foto
Karin Robam ETIS karin.robam@ttu.ee cv | mi.ttu.ee/karin info foto
Sergei Sabanov ETIS sergei.sabanov@ttu.ee cv  mi.ttu.ee/sergei info foto
Ivar Sova ETIS Ivar.Sova@mail.ee cv info

Ulo Séstra ETIS systra@staff.ttu.ee cv  mi.ttu.eelylo info  foto
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Julija Sommet ETIS julikene@hotmail.com cv info | foto
Tauno Tammeoja ETIS tauno.tammeoja@ttu.ee cv  www.hot.ee/onuatt info  foto
Tarmo Tohver ETIS Tarmo.Tohver@ep.ee cv info foto
Hardi Torn ETIS hardi@gib.ee cv info

Ingo Valgma ETIS ingo.valgma@ttu.ee cv  mi.ttu.ee/ingo info  foto
Allan Vil ETIS allan.vil@ep.ee cv info foto
Vivika Vaizene ETIS vivika.vaizene@ttu.ee cv | mi.ttu.ee/vivika info foto
Erik Vali ETIS erik.vali@ep.ee cv info foto
Aire Vastrik ETIS aire.vastrik@ttu.ee cv  mi.ttu.ee/aire info foto

4. Valislahetused

Maeinstituudi personal osales mé6dunud semestril jargmistel rahvusvahelistel Uritustel:

Rahvusvaheline konverents MPES 2007 and SWEMP 2007

11.- 13. detsember 2007 toimus rahvusvaheline konverents "Mine Planning and Equipment Selection
(MPES 2007) and Symposium on Environmental Issues and Waste Management in Energy and
Mineral Production (SWEMP 2007)", Tais, Bangkokis.

TTU méaeinstituuti esindas konverentsil Sergei Sabanov esitades ettekande teemal "Risk assessment
of pillars loading capacity under rock dump in Estonian mine Viru".

Vt. lisa: http://www.mpes-cami-swemp.com/

FEMP (Federation of European Mining Programs) koosolek

29. november -1. detsember 2007 toimus Hollandis igaastane FEMP (Federation of European Mining
Programs) koosolek.

TTU maeinstituuti esindas Aire Vastrik, kes eelmisel aastal l1abis FEMP’i poolt korraldatava "Euroopa
M&enduskursuse".

Vt. lisa: http://www.femp.org/

Maekonverents "Mining and the Environment"

8.-10. november 2007 toimus Maeprofessorite Uhingu ja TAIEXi fondi poolt organiseeritud
maekonverents teemal "Mining and the Environment", Rumeenias, Baia-Mares. Maekonverents oli
jatkuks Eestis toimunud sama sarja konverentsile.

TTU maéeinstituuti esindas konverentsil Ingo Valgma esitades ettekande teemal "Increasing oil shale
quality for meeting EU environmental requirements”.

Vt. lisa: http://www.mi.ttu.ee/somp

Maekonverents Saksamaal

26. oktoobril 2007 toimus maenduskonverents ,Maenduse 5. kollokvium” Freibergi Maeakadeemias,
Saksamaal.
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TTU maeinstituuti esindasid méaekonverentsil Ingo Valgma ja Veiko Karu, kes kandsid ette
pdlevkivikaevandamise modelleerimise ja kaevevaljade planeerimise teema.

Vt. lisa: http://www.bergbau.tu-freiberg.de/bergbau/Programm_BergbauKoll07.pdf

Joonis 1 Veiko Karu méaenduskonverentsil Freibergi Maeakadeemias

IFMMS(International Federation of Mining, Metallurgy, Petroleum
and Geology Students) kongress Hollandis

11.-18. november 2007 toimus ISW (International Students Week) raames IFMMS kongress Delftis,
Hollandis. Kongressil valiti valja IFMMSi uus president, voeti vastu uusi likmeid ning arutati
oraganisatsiooni tegevusega seotud kisimusi.

TTU maeinstituuti esindasid kongressil Tennobert Haabu ja Kerlin Erman

Vt. lisa: http://ifmms.magellan.fpoms.ac.be/

Rahvusvaheline Pdlevkivisimpoosion USA-s

15.-19. oktoober 2007 toimus rahvusvaheline Pdlevkivisimpoosion “Oil Shale Symposium”, USA,
Colorados.

TTU maeinstituuti esindas siimpoosionil Sergei Sabanov, esitades ettekande teemal "Risk
Assessment of Pillars Stability for Experimental Mining Blocks in Estonian Oil-Shale ".

Vt. lisa: http://www.mines.edu/outreach/cont ed/oilshale/
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Joonis 2 Sergei Sabanov rahvusvahelisel p8levkivisimpoosionil USA-s, Colorados
Rahvusvaheline kongress Budapestis

24 .-28. September 2007 toimus rahvusvaheline kongress “International Society for Mine Surveying
XIII International Congress”, Hungaris, Budapestis.

TTU maeinstituuti esindas kongressil Sergei Sabanov, kes tegi ettekande teemal "Risk assessment of
security pillars stability in abandoned mine "Kukruse" under highway Tallinn-Narva".

Vt. lisa: http://www.ism.rwth-aachen.de/cms/front _content.php?idcat=98

SOMP konverents Belgradis

23.-26. juuni 2007 toimus 18. Maeprofessorite aastakonverents ,SOMP- Society of Mining
Professors”, Belgradis. SOMP- Society of Mining Professors - Maeprofessorite Uhing - on iihing, mis
Uhendab kaevandamise valdkonna (maenduse) professoreid ja professionaale lGle maailma. Liikmed
esindavad enamust maellikoolidest ja suuremaid rahvusvahelisi kaevandusfirmasid Ule maailma.

Konverentsil Belgradist osales 60 liiget, 20 kutsutud osalejat (esinejad, sponsorid, ametnikud),
kaaslasi 30 inimest, organisaatoreid 20. Kokku 130 inimest.

Kokku said kaevandamisega tegelevad professorid lile maailma. Pandi paika dppekavade suunad,
lepiti kokku koostddprojektides ja Uhistes konverentside korraldamises.

Konverentsil valiti TTU maeinstituut korraldama 2010.a. SOMP aastakonverentsi Tallinnas.

Valgma Ingo
Estonia

Joonis 3 Enno Reinsalu, Juri Pastarus ja Ingo Valgma SOMP konverentsil Belgradis
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TTU maeinstituuti esindasid konverentsil Ingo Valgma, Enno Reinsalu ja Juri Pastarus.

Vt. lisa: http://www.mineprofs.org/

Rahvusvaheline konverents Rezeknes

20.-22. juuni 2007 toimus rahvusvaheline konverents "Environment. Technology. Resources", Latis,
Rezeknes.

TTU maeinstituuti esindasid ettekannetega konverentsil Juri Pastarus ja Sergei Sabanov.
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5. Sten Suuroja doktoritéd kaitstud

22. oktoober 2007 kaitses maeinstituudi doktorant Sten Suuroja edukalt doktoritédéd teemal
"Comparative Morphological Analysis of the Early Paleozoic Marine Impact Structures Kardla and
Neugrund, Estonia".

Doktoritd66 juhendaja: emeriitprofessor Enn Pirrus

Doktoritdd oponendid: professor Henning Dypvik, Oslo Ulikool, Norra professor Anto Raukas Eesti
Mereakadeemia

Sten Suuroja doktoritddga saate 1ahemalt tutvuda: http://digi.lib.ttu.ee/i/?141

Kokkuvdte Sten Suuroja doktoritoost

VARAPALEOSOILISTE KARDLA JA NEUGRUNDI (EESTI) MERELISTE IMPAKTSTUKTUURIDE
VORDLEV MORFOLOOGILINE ANALUUS

Kardla ja Neugrund on kaks lahedalasuvat meteoriidikraatrit (impakt-struktuuri) Loode-Eestis, mida
lahutab 60 km pikkusméddus (esimene asub Hiiumaal Kardla Iahistel ja teine Soome lahe varaval
Osmussaare lahistel) ja umbes 80 miljonit aastat ajaskaalal (esimene tekkinud umbes 455 min ja teine
535 min aasta eest). Vaatamata paljudele sarnasustele (tekketingimused, morfoloogia, vanus, suurus,
uuritus jne) on neil ka mitmeid erinevusi ja seda niisamuti tekketingimuste, morfoloogia, vanuse,
suuruse, uuritus jne osas.

Kuigi mélemad meteoriidikraatrid tekkisid rannaldhedases (vahem kui sadakond kilmeetrit rannast
ja kulutusalalt) madalmeres toimunud meteoriidiplahvatuse tagajarjel, oli plahvatusaluse ehitus siiski
mdnevdrra erinev — kui Kardlas kattis umbes 240 m slgavusel lasuvat varaproterosolistest
moondekivimitest plahvatusalust lisaks umbes 100 m paksusele veekihile 20 m lubakive ja 120 m
liivakivi-aleuriiti-savi, siis Neugrundi puhul oli kattekiht veidi 6hem (umbes 200 m) ja lisaks umbes 100
m paksusele veekihile oli selles veel umbes 100 m Vendi-Kambriumi vanusega liivakivi-aleuriiti-savi.

Kui Kardla puhul vbttis anomaalse struktuuri leidmisest (1967) kuni selle meteoriitse paritolu
toestamiseni (1981) aega 14 aastat, siis Neugrundi puhul vaid 3 aastat — 1995. aastal pustitati
hipotees meteoriidikraatri olemasolust Neugrundi madala piirkonnas ja juba 1998. aastal toestati see
I6plikult. Kindlasti kiirendasid Neugrundi meteoriidikraatri olemuse selgitamist ka Kardla
meteoriidikraatri uurimisel omandatud kogemused.

Kui taielikult mattunud Kardla meteoriidikraatri elemendid on avatud enam kui 150 puurauguga, siis
Neugrundi puhul kidnivad osaliselt mattunud (ringvall ja sellest kaugemale jaavad struktuurid
paljanduvad osaliselt merepdhjas) meteoriidikraatri elementideni vaid Uksikud (kuni 5) puuraugud
Loode-Eestis ja kraatristivik on taielikult avamata.

Kardla kraatrialal olid peamisteks uurimismeetodiks puurimine, millest suurosa tehti mitmesuguste
rakendusgeoloogiliste uuringute (mitut liiki ja eri mddtkavades geoloogiline kaardistamine, hidro- ja
ehitusgeoloogilised uuringud, maavarade otsingud ja uuringud) ja maapealsed ning puuraukudes |abi
viidud geofllsikalised uuringud (gravimeetria, magnetomeetria, elektromeetria jne). Neugrundi puhul
laekus pbhiosas teabest paljandite ja neilt parit randkivide uurimisest ning merele omaste spetsiifiliste
uurimismeetodite kasutamisest (proovimine ja paljandite dokumenteerimine sukeldumiste kaigus,
merepbhja seismoakustiline pidevprofileerimine, merepdhja vaatlused killgvaate sonari ja
robotkaameraga). Kdik need meetodid koos ja eraldi andsid Uldiselt hea Ulevaate impaktstruktuuride
morfoloogiast ja véimaldasid jalgida ka nende arengut sadade miljonite aastate jooksul. Viimast eriti
Kérdla meteoriidikraatri puhul, kus lisaks kraatristruktuurile endale dnnestus jalgida ka kraatrist
plahvatusega vaélja paisatud ja pea taielikult sailinud valjapaisatud aluse peenpihustatud materjalist
kihi levikut ning sellega aset leidnud muutusi.

Struktuuride arengu paremaks jalgimiseks koostati nende digitaalsed kolmedimensioonaalsed
struktuurimudelid ja seda kolmel eri struktuursel tasandil: struktuuriala kristalse aluskorra kivimite
pealispind, aluspdhja kivimite pealispind ja tdnapaevane reljeef. Suuresti nende, aga ka teiste vaatlus
ja prooviandmete pohjal tehtud jareldused on summeeritud jargnevas kaheksas kokkuvdtvas punktis:

1. Vaatamata Kardla ja Neugrundi meteoriidikraatrite plahvatusaluste sarnasusele on tekkinud
struktuuridel ka rida erinevusi, seda eriti ringvalli osas. Kui Kardlal Gmbritsed 3,5 kilomeetrise
I8bimddduga kraatristvikut, mille keskosas on hasti valja kujunenud keskkerge, kuni 1 km laiune lihtne
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ringvall, siis Neugrundi puhul on asi tunduvalt keerulisem — siin Umbritseb 5,5 kilomeetrise
1abimbdoduga, ja ilmselt ilma keskkerketa kraatrisiivikut umbes 3 km laiune 3-st ringahelikust koosnev
ringvall. Kui sisemine ringahelik on suhteliselt monoliitne, siis valimised kaks koosnevad kristalse
aluskorra kivimite tdstetud hiidplokkidest, mis vahelduvad plahvatuseelse aluse settekivimite tugevast
deformeeritud plokkidega.

2. Nii nagu meteoriidikraatreid tekitanud meteoorkehade kineetiline energia oli erinev, nii erinevad
ka nende poolt tekitatud impaktstruktuurid: Kardla puhul on tegu keskkerget omava komplekse
kraatriga ja Neugrundi puhul — ringahelikega komplekse kraatriga.

3. Mdlema kraatri Giheks erakordsemaks omaduseks on selgesti jalgitava ringmurrangu olemasolu,
kuid ka siin on jalgitavad moningased erinevused: kui Neugrundi puhul valjendub ringmurrang
hastijalgitava murranguga kristalsetes kivimites, siis Kérdla puhul on ringmurrangu olemus tapselt
valja selgitamata, kuid ilmselt piirdub see vaid deformatsioonidega plahvatuseelsete settekivimite
lasundis.

4. Kui Kardla puhul on ringmurrangu raadiuse suhe ringvalli raadiusse 3,25 (13 km : 4 km), siis
Neugrundi puhul on see suhe vaiksem ehk 2,3 (20,5 km : 9 km). Selle erinevus on tingitud iimselt
Uheltpoolt erinevustes 166gikeha (meteoorkeha) parameetrites ja teisalt plahvatusaluse ehituses.

5. Kadla ja Neugrundi kraatri kristalsete kivimite arvel tekkinud impaktbretSad on nii visuaalselt,
mineraalselt kui keemiliselt Uksteisele vaga sarnased. Seesama K-fenomen (granitoidse kivimi
rikastumine kaaliumiga ja naatriumi valjakanne), mis oli jalgitav Kardla kraatri granitoidse koostisega
impatbretSades, on jalgitav ka Neugrundi kraatri sarnastes kivimites.

6. Nii nagu puudub impaktsulami |dats Kardla kraatris, nii puudub see, otsustades magnetvalja
uuringute jargi, ilmselt ka Neugrundi kraatris. Sulamilaatse puudumine on ilmselt omane kdigile selle
suurusjargu (vaikestele ja keskmistele) meres tekkinud meteoriidikraatritele.

7. Kui Kardla valjapaiskematerjali (ejecta) kiht on selgesti aratuntav ja selle levik detailselt
kaardistatud, siis Neugrundi puhul, kus véljapaiskematerjali kiht on raskesti aratuntav (livaka materjali
kiht liivalasundis) on see tuvastatav Uksnes l66gimoonde tunnustega mineraalide (kvartsi) terade
leviku jargi. Taiendavat uurimist vajab ka osmussaar-bretSas ja Pakri kihistu (Kesk-Ordoviitsiumi
Kunda lade) lubiliivakivis esinevate 166gimoonde tunnustega mineraalide (kvartsi) terade paritolu.
limselt on tegu siiski neugrund-bretSast imbersetitatud materjaliga.

8. Neugrundi kraatri siseehituse tundmadppimiseks oleks vaja puurida selle keskossa
(Keskplatoole) puurauk, mis avaks meteoriidiplahvatuse kaigus tekkinud kivimite lasundit. Kuna
koostamisel on igati tdnuvaarne projekt, mis naeb ette Neugrundi madala lubjakiviplatoole 40
generaatoriga tuulepargi rajamist. Tuulegeneraatorite aluste uuringute kaigus vdiks rajada ka
eelmainitud uuringupuuraugu. Tuulepargiga kaasnev infrastruktuur voiks soodustada ka
meteoriidikraatri uurimist ja selle, kui maailmamere teadaoleva kdige paremini sailinud
meteoriidikraatri tutvustamist asjaosahuvilistele.

-/ il

Jonis 4 Edukalt méeinstituudi doktorantuuri I6peténud Sten Suuroja

\ TTU MAEINSTITUUT 9/62



Maeinstituudi uudiskiri nr. 4 mi.ttu.ee 21.12.2007

6. Koolide klilastamine ja geotehnoloogia tutvustamine
abiturientidele

2007 aasta sligissemestril alustasid Maeinstituudi personal ja aktiivsed tudengid koolides I6puklasside
Opilastele tutvustama geotehnoloogia, rakendusgeoloogia, kivimimehaanika ja kaevandamise e.
maenduse erialasid.

12.10.2007 alustati eriala tutvustamist Liganuse Gimnaasiumis ja Kivioli 1.keskkoolis. Lliganusel
esines lisaks maeinstituudi meeskonnale ka vilistlane Ants Vannus, tdnaseks Aidu karjaari
peainsener. Kividli keskkoolis aitas erialal dppimist ja tddtamist selgitada vilistlane Arno Paikles,
tdnaseks Tootsi Turba Puhatu jaoskonna juhataja.

18.10.2007 tutvustati geotehnoloogiat Kohtla-Jarve Uhisgiimnaasiumis, nii eesti kui vene pilastele.
Samuti kilastati Kohtla-Jarve Jarve Gimnaasiumi ja J6hvi Gimnaasiumi abituriente. Jarve
GlUmnaasiumis oli abiks kooli vilistlane Allan Viil, tanaseks AS Eesti Pdlevkivi tootmisosakonna
juhataja. J6éhvi Gimnaasiumis jagas kogemusi vilistlane Kalmer Sokman, preguseks AS Eesti
Pdlevkivi keskkonnajuht.

22.11.2007 tutvustati geotehnoloogiat Vandra Glimnaasiumis, Viljandis C. R. Jakobsoni nim.
Glmnaasiumis ja Viljandi Maagimnaasiumis. Vandra koolis jagas kogemusi vilistlane Aire Vastrik,
tédnaseks maeinstituudi td6taja ja doktorant.

[ ./ - I .
Erialast huvitatud 6pilased panid end kirja l8hitulevikus korraldatavale ekskursioonile tdotavasse

polevkivikaevandusse.

Geotehnoloogia, kaevandamise ja rakendusgeoloogia erialad on perspektiivsed, huvitavad ja
kasulikud kogu riigi ja rahva ning ka eriala valinu jaoks.
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7. Koolitused

Maeinstituut hakkas uuesti 2007 aasta kevadel labi viima taiendkoolitusi maeinseneridele.
Taiendkoolitusi on plaanis korraldada jarjepidevalt ja igal koolitusel on kavas hdélmata nii
rakendusgeoloogiat, maendust kui ka tehnoloogiat.

Ootame koiki koolitusega seotud ettepanekuid ja soove e-mailil: maeinstituut@gmail.com voi
telefonil 6203850 Aire  Vastrik. Uudiseid naete  koolituse  veebilehel  aadressil:
http://mi.ttu.ee/koolitus

Taiendkoolitus "Ohutusnduded ja seadusandlus vaikekarjaarides"

23. oktoober 2007 toimus maeinstituudis taiendkoolitus "Ohutusnéuded ja seadusandlus
vaikekarjaarides", mille raames raagiti seadusandlusest, ohutusnduetest, kaevandamisloa saamisest,
kaevandamise projekteerimisest, planeerimisest jt teemadest vaikekarjaarides.

Koolitajateks olid Enno Reinsalu, Talvi Sarv, Maris Saarsalu, Ingo Valgma.

Toimus ka véljasdit Laadur OU-sse.

Lisainfo toimunud koolituse kohta: http://mi.ttu.ee/koolitus

Taienduskoolitus "Kaevandamistehnoloogia" Eesti Pdlevkivis

25. mai 2007 toimus seoses tiheda koostddga Eesti Pélevkivi ja TTU Maeinstituudi vahel MI
Iabiviimisel kaevandamisalane taiendkoolitus ,Kaevandamistehnoloogia”. Koolitus toimus vene keeles,
koolituse Iabiviijateks olid: Enno Reinsalu, Sergei Sabanov, Jiri-Rivaldo Pastarus ning Egon Hirvesoo.

Lisainfot toimunud koolituse kohta: http://maekoolitus.blogspot.com/2007/05/tienduskoolitus-eesti-
plevkivis.html

Taienduskoolitus "Maavarade kaevandamise s6lmprobleemid”

13. aprill 2007 toimus MI Ilabiviimisel taiendkoolitus teemal ,Maavarade kaevandamise
sdlmprobleemid”.

Lisainfot toimunud koolituse kohta: http://maekoolitus.blogspot.com/2007/04/tienduskoolitus-
maavarade-kaevandamise.html

Koolitusseminar: ,E-6ppe jaljed Infoajastu KiirTeel"

22. -23. november 2007 toimus Vaimelas koolitusseminar, millest vdtsid osa TTU Maeinstituudist
Tennobert Haabu ja Margit Kolats. Seminaril tutvusime E-6ppe vbimalustega ja juba Iabiviidud e-
kursustega. Tutvustati palju programme ja keskkondi, mida on véimalik kasutada e-Gppe Iabiviimisel.
Naiteks: SlideShare, LeMill, Wikibooks, del.icio.us, Pageflakes jne.

Lisainfot toimunud koolituse kohta:_http://voru2007.e-uni.ee/

Koolitus "Seminar on Groundwater Modelling- Water Framework
Directive"

8.-11. oktoober 2007 a. toimus Tartus TAIEXi raames konverents/koolitus p&hjavee modelleerimise
alal "Seminar on Groundwater Modelling- Water Framework Directive".
TTU mé&einstituudist osalesid Karin Robam ja Mart Saum.
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Lisainfot toimunud koolituse kohta: http://maeinstituut.blogspot.com/2007/10/seminar-on-groundwater-
modelling-water.html

8. Maeinstituudi laborid

TTU maeinstituudil  on  komplekteeritud kaks laborit: Maetdéde projekteerimise  ning
Ma&endustingimuste labor. Vt. http://mi.ttu.ee/labor

Méaeinstituudi laborites on véimalik teha mitmeid m&endustdid: e-passide ja kaevandamistehnoloogide
joonised, kaevevalja modelleerimine, maendustarkvara koolitus, suuremédtmeliste jooniste trikkimine,
kivimite tugevusomaduste maaramine, kivimite sdéredusanaliusid, kaevandamise tehnoloogiate
valjatéétamine jpm.

Maetoode projekteerimise labor
Vivika Vaizene, laborijuhataja

Maetddde projekteerimise labori eesmark on maenduslike tarkvarade juurutamine, katsetamine ja
arendamine projekteerimisel, teadus- ja Oppetdds. Labori osadeks lisaks tarkvarale ja
andmebaasidele ja metoodikatele on geoinfoslisteemi riistvara, arvutipark koos lisadega Vi.

http://mi.ttu.ee/mgislabor
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Joonis 5 Modelleerimine erinevate maenduse tarkvaradega

Laboris on kasutusel jargnevad maailmas enimkasutatavad kaevandamise geoinfosiisteemid ja
modelleerimistarkvarad:

Gemcom Minex — lavamaardlate kaevandamise modelleerimise tarkvara

Gemcom Surpac — karjaaride, kaevanduste ja kaevandamistehnoloogiate modelleerimise tarkvara
Visual ModFlow; AquaChem — pdhjavee diinaamika ja kvaliteedi modelleerimise tarkvara
Maplinfo Professional, Discovery, MapBasic - GIS (geoinfoslisteem)

Vertical Mapper- ruumilise modelleerimise tarkvara

Encom Discover- kaevandusspetsiifiline ruumilise modelleerimise tarkvara

AutoCAD Civil 3D- projekteerimistarkvara

FLAC- kivimispetsiifiline ruumilise modelleerimise tarkvara

PLAXIS- geotehniline ruumilise modelleerimise tarkvara

0. Kaevandusspetsiifilised tarkvarad - tervikute parameetrid, tootlikkus, masinapargid, koostoo
modelleerimine, majandusmudelid (Caterpillar ja maeinstituudi toodang)

SOeeNoORLON=

2007 sugissemestril toimusid Maenduse ja geoloogia teadusklubi raames MGIS Ilaboris vee
vooluhulga arvutused, GPS seadmetest andmete allalaadimine ja to6tlemine, vibratsioonimeetrist
andmete allalaadimine, Maplinfo algdpe, WipFrag tarkvaraga soelanalliiisi koostamine, kaeve&onte
pusivuse arvutused ja digikaartide kasutusdpetus.

Lisaks toimus 0Oppet6d raames erinevaid laboritdid maetééde projekteerimise kisimuste
lahendamiseks.

Maéeinstituudi maendustingimuste labor
Veiko Karu, laborijuhataja
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Maendustingimuste labor on rakendusgeoloogia ja insenerigeoloogia, kaevanduskeskkonna ning
kivimimehaanika labor TTU méeinstituudis. Labor on uus, seadmed jbéudsid maeinstituuti
kevadsemestri keskel (20.03.2007). Semestrildpuks saadi seadmed llesse seatud ning
testitud/kontrollitud. Septembrikuu alguses 07.09.2007 avati Maendustingimuste labor ning
sugissemestril 2007 on teostatud nii sisekatsetusi kui médtmisi valitéodel.

Vt. http://mi.ttu.ee/maelabor

Joonis 6 Maendustingimuste laboris kasutatavad seadmed

Labor hdlmab kaasaegseid kivimimehaanika ja kaevise analiilisi seadmeid:

Uheteljeline pinge-deformatsiooni parameetrite maéraja (survepress)
Los Angeles katsemasin (killustiku kvaliteedi tester)

Taielik séelumiskomplekt puistkivimite anallisiks

Tlkisuse maaramise susteem WipFrag

Polarisatsioonimikroskoop

agRrwb=~

Katsekehade ettevalmistamise seadmed:

1. Kivimite I6ikamise saag

2. Laboratoorne stidamikupuur
3. Lihvimismasin

4. Kuivatusahi

Valimdodistamise seadmed:

Kivimi tugevusparameetrite maaraja punktkoormustestiga (Point load test)
Kivimi pinnatugevuse portatiivne mddtja (Schmidti haamer)

GPS silsteemid

Veeproovide votmise pump MP1

Miramodtja

Radioaktiivse kiirguse méodik PAKRI-E

Veetaseme maaramise seadmed

Veevoolu kiiruse ja mahu maaramine (tiivik)

Vibratsioonimddtja

CoNOIO~WN =

Laboris juurutatud metoodikad
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1. Tera kuju madramine. Plaatsustegur.
Metoodika: EVS-EN 933-3:2000

2. Terastikulise koostise m&éaramine. Soelanallus.
Metoodika: EVS-EN 933-1:2000

3. Purustatud pindadega terade protsentuaalse sisalduse mééramine jametéitematerjalis.
Metoodika: EVS-EN 933-5:2001

4. Puistetiheduse ja tthiklikkuse maaramine.
Metoodika: EVS-EN 1097-3:2000

5. Purunemiskindluse mééaramise meetodid.
Metoodika: EVS-EN 1097-2:2001

6. Tera kuju méaaramine. Kujutegur.
Metoodika: EVS-EN 933-4:2002

Joonis 7 Puurimist66d méaendustingimuste laboris
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9. Raamatud teadustdo ja Oppetegevuse edendamiseks

Oleme mdddunud semestril tellinud mitmeid maendusega seotud raamatuid ja ajakirju edendamaks
Oppetdd abiviimist ja teadustdd tegemist. Raamtaukogu kataloogiga saate tutvuda aadressil:

http://www.lib.ttu.ee/

Autor

Pealkiri

Rajive Ganguli, S. Bandopadhyay

Mine Ventilation (Hardcover)

Monica Hardygora, Gabriela Paszkowska, Marek Sikora | Mine Planning and Equipment Selection: 2004

Xie Mine Science & Technology 1999

Bell & Donnelly Mining and Its Impact on the Environment

E. Hoek Underground Excavations in Rock

Hoek Support of Underground Excavations in Hard Rock

Arthur Hounslow

Water Quality Data: Analysis and Interpretation

James Perry, Elizabeth Vanderklein

Water Quality: Management of a Natural Resource

Paul F. Hudak

Principles of Hydrogeology, Third Edition

Robert V. Thomann, John A. Mueller

Principles of Surface Water Quality Modeling and Control

David H.F. Liu, Béla G. Liptak

Groundwater and Surface Water Pollution

Daniel T. Larose

Data Mining Methods and Models

William A. Hustrulid (Editor), Michael K. McCarter
(Editor), Dirk J. A. Van Zyl

Slope Stability in Surface Mining

Bell & Donnelly

Mining and Its Impact on the Environment

Vasudevan Rajaram, Subijoy Dutta , Krishna
Parameswaran

Sustainable Mining Practices: A Global Perspective

Digidppematerjalid

Méaendusfilmide digitaliseerimist oleme [abi viinud poolteist aastat. Valitdode ja tdhtsamate Urituste
videosid on filmitud aastast 1996. Filmitud on kassetile, mis pannake failidena dvd-le. Olem alustanud
ka filmide publitseerimist internetis, nii ppematerjalina kui huvifilmidena.

http://maefilmid.blogspot.com/

Stipendiumid ja auhinnad 2007

Mo66dunud semestril tunnustati meie tudengeid arengufondi ja tudengiteaduse konkursi poolt

4. detsember 2007 — Il koht Vivika Vaizene TTU tudengite teadus- ja uurimistédde konkurss
tehnikateaduste valdkonnas bakalaureuste kategoorias.

22. november 2007- Veiko Karu — Mati Jostovi stipendium.

Ivan Zaikin — Eesti Pdlevkivi stipendium.
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http://www.lib.ttu.ee/
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-8527323-5875024?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Xie
http://www.amazon.com/Reference-Handbook-Metallurgy-Exploration-Society/dp/0873351754/ref=sr_1_9/103-8527323-5875024?ie=UTF8&s=books&qid=1187783455&sr=1-9
http://www.amazon.com/Reference-Handbook-Metallurgy-Exploration-Society/dp/0873351754/ref=sr_1_9/103-8527323-5875024?ie=UTF8&s=books&qid=1187783455&sr=1-9
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-8527323-5875024?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Bernd%20Lottermoser
http://www.amazon.com/Mineral-Production-Costs-Analysis-Management/dp/0873351746/ref=pd_sim_b_img/103-8527323-5875024?ie=UTF8&qid=1187783455&sr=1-9
http://www.amazon.com/Reference-Handbook-Metallurgy-Exploration-Society/dp/0873351754/ref=sr_1_9/103-8527323-5875024?ie=UTF8&s=books&qid=1187783455&sr=1-9
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-8527323-5875024?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=E.%20Hoek
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-8527323-5875024?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Hoek
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-8527323-5875024?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Arthur%20Hounslow
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-8527323-5875024?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Paul%20F.%20Hudak
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-8527323-5875024?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Daniel%20T.%20Larose
http://maefilmid.blogspot.com/
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Joonis 10 Ivan Zaikin saams k-étte Eesti P&levkivi stipendiumi
10. Seminarid sigissemester 2007

Alates 2007. aasta kevadsemestrist on neljapdev seminaride ning Maenduse ja geoloogia teadusklubi
valitédde paev. Jargnevalt on valja toodud stigissemestril toimunud seminaride loetelu.

11. juuni 2007. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Ulo Séstra Geoloogia 6ppepraktika 1. kursusele

15. juuni 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Aire Vastrik Magistritoo kaitsmine teemal

Kaevanduste projekteerimise kaasaegsed meetodid
http://mi.ttu.ee/labor
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4. august 2007. a.
Vesta Képp

Aire Vastrik

18. august 2007. a.

Ave-Onne Onnis

30. august 2007. a.
Aire Vastrik

6. september 2007. a.
Ingo Valgma

Ave-Onne Onnis

TTU Geoloogia instituudi Sarghaua vélibaas
Margalade veemajandus

Eurpoopa Maenduskursus (EMC)

mi.ttu.ee/valisope

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Oppereis Rootsi-Norra

TTU méaeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Maendushuvilised Norras. Ulevaade reisil toimunust

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/08/ekskursioon-rootsi-ja-norra-
1826-august.html

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
TTU méeinstituudi kraadidppurite 6ppimistingimused. Infovahetus.

http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/kraadiope/

Rebaste ristimine TTU staadionil.

http://tipikas.ee

16. september 2007. a.Eesti, Tallinn

Ingo Valgma

Helena Lind

Kalmer Sokman

Aire Vastrik

Tarmo Tohver

E. Reinsalu & I. Valgma: Usage of Estonian oil shale. MAEGS-Meeting of
Associations of European Geological Societies

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/09/maegs-15.html

K. Sokman, E. Vali, R. Iskul, K. Erg, J.-R. Pastarus & H. Lind:
Sustainable groundwater resource management in Estonian oil shale
deposit. MAEGS-Meeting of Associations of European Geological
Societies

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/09/maegs-15.html

S. Sabanov, K. Sokman & H. Lind: Environmental impact assessment of
oil shale excavation in Estonia. MAEGS-Meeting of Associations of
European Geological Societies

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/09/maegs-15.html

I. Valgma, V. Karu, A. Vastrik & V. Vaizene: Future of oil shale mining.
16.-18. sept. MAEGS-Meeting of Associations of European Geological
Societies

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/09/maegs-15.html

J.-R. Pastarus, K. Erg, O. Nikitin, S. Sabanov, E. Vali & T. Tohver:
Geological aspects of risk management in oil shale mining. 16.-18. sept.
MAEGS-Meeting of Associations of European Geological Societies

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/09/maegs-15.html
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Allan Viil

Ulo Séstra

17. september 2007. a.
Erki Niitlaan

12. oktoober 2007. a.
Veiko Karu

13. oktoober 2007. a.
Ingo Valgma

Veiko Karu

Tauno Tammeoja

19. oktoober 2007. a.
Karin Robam

22. oktoober 2007. a.
Sten Suuroja

23. oktoober 2007. a.
Aire Vastrik

26. oktoober 2007. a.
Veiko Karu

S. Sabanov, J.-R. Pastarus, O. Nikitin & A. Viil: Risk assessment of
selective extraction of oil shale layers in “Estonia” mine. MAEGS-Meeting
of Associations of European Geological Societies

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/09/maegs-15.html

Y.J. Systra, K. Sokman, V. Kattai & R. Vaher: Tectonic dislocations of
the Estonian kukersite deposit and their influence on oil shale quality and
quantity. MAEGS-Meeting of Associations of European Geological
Societies

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/09/maegs-15.html

Eesti, Tallinn

Peat production and its regulation in the Baltic states. MAEGS-Meeting of
Associations of European Geological Societies

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/09/maegs-15.html

Pikajarve, Valgjarve vald, Pélvamaa
[l geoloogia siigiskool

http://geoloogiasygiskool.blogspot.com/

Pikajarve, Valgjarve vald, Pélvamaa
Maapdueressursi kasutamise mudelid

http://geoloogiasygiskool.blogspot.com/
Karjaari mudelid, ehitusplatside leidmine altkaevandatud aladelt

http://geoloogiasygiskool.blogspot.com

Pdlevkivi voogude ja hinna kujundamise mudelid

http://geoloogiasygiskool.blogspot.com

Ida-Virumaa
Koolide kiilastus geotehnoloogia eriala tutvustamise eesmargil

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/10/koolide-klastus.html

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-226, Tallinn

Doktoritd6 kaitsmine teemal

Neugrundi ja Kardla kraatri morfoloogia ja arengufaaside modelleerimine
http://maeinstituut.blogspot.com/2007/10/sten-suuroja-doktorit-
kaitsmine.html

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Koolitus teemal "Ohutusnduded ja seadusandlus vaikekarjaarides"

http://maekoolitus.blogspot.com/2007/09/23-oktoober-2007-
tiendkoolitus.html

Freibergi mdeakadeemia
Mine planning with Minex, Bergbaukolloquium, Freiberg
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http://www.bergbau.tu-freiberg.de/bergbau/Programm_BergbauKoll07.pdf

1. november 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Veiko Karu Taastuvenergia teadustdédde konkurss ja konverents

10. november 2007. a. Baia Mare, Rumeenia

Ingo Valgma Tallinn University of Technology, Tallinn, Estonia: Increasing oil shale
quality for meeting EU environmental requirements. Workshop: Mining and
the Environment. INFRA 25443. Baia Mare, Rumeenia

http://taiex.ec.europa.eu/

14. november 2007. a. Rahvusraamatukogu
Ingo Valgma Maaaluse maailma saladused

http://www.nlib.ee/gispaev

19. november 2007. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-209, Tallinn

Anna Kruglova Magistritdd tutvustamine teemal
Pakri poolsaare kivimite kooduslik radioaktiivsus ja selle
keskkonnaohtlikus
http://geoloogiai.blogspot.com/2007/12/pakri-poolsaare-kivimite-
radioaktiivsus.html

30. november 2007. a. FEMP, Baarlo, Holland
Aire Vastrik Quality managemant and planning of flat deposits. FEMP, Baarlo, Holland

http://mi.ttu.ee/emc

10. detsember 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Anna Kruglova Magistritoo kaitsmine teemal
Pakri poolsaare kivimite kooduslik radioaktiivsus ja selle
keskkonnaohtlikus

13. detsember 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-221, Tallinn

Karin Robam Aineprojekti eelkaitsmine teemal
Veekdrvaldus Aru-Lduna lubjakivikarjaaris
http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-
mramine.html

Vivika Vaizene Aineprojekti eelkaitsmine teemal
Mereaarse savikarjaari projekt
www.knc.ee

Merike Ring Aineprojekti eelkaitsmine teemal
Ubja pélevkivikarjaari arengukava
www.knc.ee

Veiko Karu Maenduse ja geoloogia teadusklubi tegevused slgissemestril 2007
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mi.ttu.ee/teadusklubi

19. detsember 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Mart Saum Rikastatud peenpdlevkivi séelumine, proovide ettevalmistamine ja
valmendamine Viru kaevanduses

10. jaanuar 2008. a.  TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Merike Ring Aineprojekti kaitsmine teemal
Ubja pdlevkivikarjaari arengukava
www.knc.ee

Karin Robam Aineprojekti kaitsmine teemal

Veekdrvaldus Aru-Lduna lubjakivikarjaaris
http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-
mramine.html

Vivika Vaizene Aineprojekti kaitsmine teemal
Mereaarse savikarjaari projekt
www.knc.ee

Olavi Tammemae Doktorivaitekirja esmatutvustus

Insenergeoloogilised uuringud Eesti maapduediguses
http://doktorandid.blogspot.com/2007/06/olavi-tammeme-
insenergeoloogilised.html

Joonis 11 Méeinstituudi magistrikraadiga I6petaja Anna Kruglova, detsember 2007

11. Tudengit66d

Mitmed t66d allloetletutest on veel tegemisel, kuid osa on valminud 2007. aasta sugissemestri I6puks.

Aktuaalsed tudengitood

Doktoritdo

Riho Iskil BAT kaevandamistehnoloogite valjatdétamine ja nende rakenduste kasutamine AS
KNC-s
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Helena Lind

Ténis Kattel

Olavi Tammemae

Veiko Karu

Tauno Tammeoja

Erik Vali

Erki Niitlaan

Egon Hirvesoo
Sten Suuroja
Allan Viil
Kalmer Sokman
Tarmo Tohver

Sergei Sabanov

Hardi Torn

magistritdo
Martin Lohk
Elo Rannik
Julia Sommet
Julia Gulevits

Vladimir Rjabushenko

lvar Sova

Anna Kruglova

Eesti polevkivimaardla veereziimi mudel

Ehitusmaterjalide uurimise ja kaevandamise tehnoloogia

Insenergeoloogilised uuringud Eesti maapduediguses

Kaevanduste projekteerimise metoodika ja tarkvara arendamine

Kaubapédlevkivi kujundamine ja kvaliteedi ohjamine

KESKKONDA SAASTVAD POLEVKIVI KAEVANDAMISE PARIMAD VOIMALIKUD
(BAT) TEHNOLOOGIAD

KESKKONNASOBRALIKE KARBONAATKIVIMI KAEVANDAMISE TEHNOLOOGIATE
VALJATOOTAMINE JA JUURUTAMINE

Léhkematerjalid ja -t66d

Neugrundi ja Kardla kraatri morfoloogia ja arengufaaside modelleerimine

Pélevkivi BAT

POLEVKIVI KAEVANDAMISE MOJU KESKKONNALE

Pdlevkivi ressurss pikaajalises perspektiivis

Riskide hindamise kontseptsioon ja metoodika pdlevkivi kaevandamisel (Eesti
pdlevkivimaardla tingimustes)

Sillamae radioaktiivsete jaatmete hoidla geotehniline modelleerimine

Freeskombainkaevandamise 16ikeskeemide optimeerimine

Hudroloogilised muutused kaevandamisel

Killustiku omaduste séltuvus raimamistehnologiast

Kruusa kihveldamine

Laavakaevandamise tehnoloogiline projekt

Maenduse osa teedeehituses

Pakri poolsaare kivimite looduslik radioaktiivsus ja selle keskkonnaohtlikus
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Margus Loko

bakalaureusetdd

Ain Anepaio

Aivar Aruméae

Andrei Polonski

Olga Markova

Ave-Onne Onnis

Mart Saum

llja Julin

Taavi Randjarv

Pdlevkivi allmaakaevandamise tehnoloogia parameetrite katsetamise ja anallilis
tootmisetes

Ehitusdolomiidi kaevandamise tehnoloogia Marinova maardlas

Geotehnoloogiline modelleerimine

Harku

Hidrogeoloogia

Kaevanduste projekteerimise metoodika ja tarkvara arendamine

Kaevanduste projekteerimise metoodika ja tarkvara arendamine

Léhketoddega kaevandamine

Maemasinate kompleksse kasutamise alused

Aineprojekt

Ain Anepaio Ehitusdolomiidi kaevandamise vdimalused Marinova maardlas
Vivika Vaizene Mereaarse savikarjaari projekt

Kairi Otsiver Soomukse karjaari projekt

Merike Ring Ubja pélevkivikarjaari arengukava

Karin Robam Veekdrvaldus Aru-Léuna lubjakivikarjaaris

12. KoostooOpartn

erid

Allolevas tabelis on valja toodud maeinstituudi koostédpartnerid ja firmad, keda tdname méédunud

semestril osutatud abi eest

Firma WWWw
AS Aspi http://www.aspi.ee/
BalRock OU www.balrock.ee
Baltem AS www.baltem.ee
C.B.A.OU
DMT http://www.dmt.de/
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EDK AS

Eesti Ehitusettevdtjate liit

http://www.eeel.ee/index.php

Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit

www.hot.ee/eetl

Eesti Energia AS

http://www.energia.ee/

Eesti Geodeetide Uhing

www.egu.ee

Eesti Geoloogia Selts

www.egeos.ee

Eesti Inseneride Liit

http://www.insener.ee/

Eesti Maeselts MTU

www.maeselts.ee

Eesti Pélevkivi AS

www.ep.ee

Eesti Pélevloodusvarad ja - jaatmed

EMS

http://mi.ttu.ee/ems

ENTA

Fibo Ex Clay

http://www.maxit.ee/

G..BOU

Harjumaa KKT

Harku karjaar AS

www.harkukarjaar.ee

HUT- Helsinki University of Technology

www.hut.fi

Institut far Bergbau und Spezialtiefbau TU
Bergakademie Freiberg

J. Viru Markseideribiiroo OU

www.vmb.ee

Jbéhvi Kontserdimaja

Jarva Paas OU

Kagu Teedevalitsus

http://www.mnt.ee/atp/?id=426

Kaltsiit

KBFI

http://www.kbfi.ee/

Kemek Engineering OU

http://www.kemeke.com

Keskkonnaministeerium

http://www.envir.ee/

Kiirkandur AS

http://www .kiirkandur.ee/

Kiiu Soon OU

www.kiiusoon.ee

Kiviluks AS

www.kiviluks.ee

Kividli Keemiatédstuse OU

www.keemiatoostus.ee

Kriiidneri karjaar OU

Kunda Nordic Tsement AS

www.knc.ee

KUS http://www.kys.ee/
Laadur OU www.laadur.ee
Léhketé6d OU www.lohketood.ee
Maves AS www.maves.ee
Merko AS www.merko.ee
Merko Kaevandused OU www.merko.ee
MKM http://www.mkm.ee
Moreen OU www.moreen.ee/
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Movement OU

www.movement.ee

Méaetehnika AS www.ep.ee

Nordkalk AS www.nordkalk.com

Oil Shale ajakiri http://www kirj.ee/oilshale/
Optiroc AS www.optiroc.com

OU Inseneribiiroo Steiger

OU Kedoka

OU Kivikandur

Paekivitoodete tehase OU

http://www.limestone.ee/

Paeliit

www.paeliit.ee

Pdhja Regionaalne Maanteeamet

http://www.mnt.ee/atp/?id=2438

Pdlevkivi kaevandamise AS, Aidu karjaar

www.ep.ee

Polevkivi kaevandamise AS, Estonia kaevandus |www.ep.ee

Pdlevkivi Kaevandamise AS, Narva karjaar www.ep.ee
Pdlevkivi Kaevandamise AS, Viru kaevandus www.ep.ee
Pdlevkivi Raudtee AS www.ep.ee
Pdltsamaa Graniit AS www.ep.ee

Poélva Teed AS

www.polvateed.ee

Parnu Teedevalitsus

http://www.mnt.ee/atp/?id=432

Reiden AS reiden.ee
Riigikontroll http://www.riigikontroll.ee/

Riigimetsa Majandamise Keskus

www.rmk.ee

Ropka Liiv AS

http://www.transcom.ee

Saare teedevalitsus

http://www.mnt.ee/atp/?id=430

Sakala Teed OU

http://www.sakalateed.ee

Sihtasutus Noored Kooli

Silbet AS http://www.silbet.ee/
Silikaat AS www.silikaat.ee

Skanska http://www.skanska.ee/
SOMP http://www.mineprofs.org/
Tallinna Tehnikaulikool www.ttu.ee

Talter AS www.talter.ee

Tartu Ulikooli geoloogia instituut

http://www.ut.ee/BGGL

Tartu Ulikooli Sotsiaalteaduskond

Tartu Ulikooli Tehnoloogiainstituut

http://www.tuit.ut.ee

Tehnilise Jarelevalve Inspektsioon

http://www.tji.ee/

Tootsi turvas AS

http://www.vapo.ee/

TTU Anorgaanilise Materjalide
teaduslaboratoorium

www.kl.ttu.ee

TTU Geoloogia Instituut www.gi.ee
TTU Méeinstituut mi.ttu.ee
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TTU SAK saklubi.ee
TTU soojustehnika Instituut www.ttu.ee/soojus
TTU Ulidpilasesindus http://esindus.tipikas.ee/
Turgel Grupp http://www.turgel.ee/
Valga Teed OU http://www.valgateed.ee/
Wiekor AS
Wienerberger AS http://www.wienerberger.ee/
Wihuri AS www.wihuri.ee
VKG AIDU OIL OU www.vkg.ee
VKG AS http://www.vkg.ee/
Voglers Eesti OU
Vo Paas OU WWW.vaopaas.ee
13. Maeinstituudi personal
mi.ttu.ee 620 38 50 maeinst@ttu.ee
Liituge meie meeskonnaga
éve—()nne ave.onnis@ttu.ee mi.ttu.ee http:/mi.ttu.ee/id38.htm
Onnis VII-204 6203850 56910472 info foto cv pab
Asjaajaja-infospetsialist
Ingo ingo.valgma@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/ingo
Valgma VII-205 6203851 5522404 info foto cv ETIS pab
Direktor, Maavarade kaevandamise Gppetooli juhataja, Professor
tehnikateaduste doktor
U lo systra@staff.ttu .ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia mi.ttu.ee/ylo
Sdstra VI11-208 6203856 55920679 info foto cv ETIS pab
Dotsent
geoloogiadoktor
Juri-Rivaldo pastarus@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/jyri
Pastarus VII-207 6203855 56633103 info foto cv ETIS pab
Dotsent

tehnikateaduste doktor
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http://www.ttu.ee/soojus
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http://www.wienerberger.ee/
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http://mi.ttu.ee/
mailto:maeinst@ttu.ee
http://www.ene.ttu.ee/maeinst/php/link6/modules/news/print.php?storyid=386
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/id38.htm
http://search.freefind.com/find.html?id=2751955&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&pageid=r&query=ave+%C3%B5nnis&mode=Find+pages+matching+ALL+words
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104438655077193090
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/cv_ave.htm
http://helios.nlib.ee/search/a�nnis%2C+Ave-�nne
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.ttu.ee/maeinst/ingo
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Ingo+Valgma
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5101113316328869426
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/ems/id41.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=ingo%20valgma&PersonVID=36948&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aValgma%2C+Ingo
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/geoloogia
http://search.freefind.com/find.html?oq=%EF%BF%BDlo+S%EF%BF%BDstra&id=2751955&pageid=r&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=%C3%9Clo+S%C3%B5stra&Find=Search&mode=ALL&search=all
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=%C3%9Clo+s%C3%B5stra&mode=ALL
http://picasaweb.google.com/emsmaering/EMK2005/photo#5090713738526325682
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/cv_Ylo_Systra.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=s%c3%b5stra&PersonVID=38370&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aS�stra%2C+�lo
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://search.freefind.com/find.html?oq=J%EF%BF%BDri-Rivaldo+Pastarus&id=2751955&pageid=r&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=J%C3%BCri-Rivaldo+Pastarus&mode=ALL
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=J%C3%BCri+pastarus&mode=ALL
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104438629307389266
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/ems/id167.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=pastarus&PersonVID=36745&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aPastarus%2C+J�ri-Rivaldo
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Veiko veiko.karu@ttu.ee mi.ttu.ee/labor mi.ttu.ee/maelabor mi.ttu.ee/veiko

Karu VI1-222 6203859 56 951657 info foto cv ETIS pab
Assistent, M&endustingimuste labori juhataja

Doktorant

rakendusgeoloogia bakalaureus

Aire aire.vastrik@ttu.ee mi.ttu.ee http://mi.ttu.ee/koolitus mi.ttu.ee/aire

Vastrik VII-204 6203850 56632201 info foto cv ETIS pab
Assistent, Koolitusjuht

Doktorant

tehnikateaduste magister

Tauno tauno.tammeoja@ttu.ee mittu.ce www.hot.ee/onuatt
Tammeoja 5158 907 info foto cv ETIS pab
Erakorraline teadur

Doktorant

maetehnika magister

Ain ain.anepaio@ttu.ee mi.ttu.ee/labor - mi.ttu.ee/maelabor www.zone.ee/ain29/
Anepaio VII-103 6203859 56682120 info foto cv pab
Spetsialist, laborant

Tennobert  tennobert.haabu@ttu.ee mitu.ce

Haabu VII-208 6203856 56209633 info foto pab
Laborant

Margit margit.kolats@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/maelabor

Kolats VII-201 6203859 51964638 info foto cv pab
Laborant

Karin karin.robam@ttu.ee mi.ttu.ee/labor - mi.ttu.ee/mgislabor mi.ttu.ee/karin
Robam VI1-222 6203859 58164795 info foto cv ETIS pab
Spetsialist

geotehnoloogia bakalaureus
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https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=tammeoja&PersonVID=51492&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aTammeoja%2C+Tauno
http://mi.ttu.ee/labor
http://mi.ttu.ee/maelabor
http://www.zone.ee/ain29/
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http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5112621899439089282
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/tootajad/cv_Margit_Kolats.htm
http://helios.nlib.ee/search/aKolats%2C+Margit
http://mi.ttu.ee/labor
http://mi.ttu.ee/mgislabor
http://search.freefind.com/find.html?oq=Enn-Aavo+Pirrus&id=2751955&pageid=r&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=Karin+Robam&mode=ALL&search=all
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Karin+Robam
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Mart m.saum@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/maelabor/

Saum VII-222 6203859 53972181 info foto cv pab
Spetsialist

Vivika vivika.vaizene@ttu.ee mi.ttu.ee/labor  mi.ttu.ee/mgislabor mi.ttu.ee/vivika
Vaizene VI1-222 6203859 51922049 info foto cv ETIS pab

Spetsialist, MGIS labori juhataja

geotehnoloogia bakalaureus

Alo alo@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/alo
Adamson VII-203 6203852 5174798 info foto cv ETIS pab

Emeriitprofessor

teaduste kandidaat

Kaarel koitmets@hot.ee

Koitmets 5257913 pab
teaduste kandidaat

Enn- Aavo  pirrus@starman.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia mi.ttu.ee/enn

Pirrus VII-210 info foto cv ETIS pab
Emeriitprofessor

geoloogiadoktor

Enno ere@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/enno
Reinsalu VII-204 6203853 56982204 info foto cv ETIS pab

Emeriitprofessor

teaduste kandidaat

Madis madis@maves.ee www.maves.ee
Metsur foto
Mall orru@egk.ee www.egk.ee
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http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5112621856489416290
http://www.ene.ttu.ee/Maeinstituut/maeselts/cv/CV_mart_saum.htm
http://helios.nlib.ee/search/aSaum%2C+M�rt
http://mi.ttu.ee/labor
http://mi.ttu.ee/mgislabor
http://search.freefind.com/find.html?oq=Sergei+Sabanov&id=2751955&pageid=r&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=Vivika+V%C3%A4izene&mode=ALL&search=all
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http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104438642192291186
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/tootajad/Vivika CV.htm
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Vivika&PersonVID=52875&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aV�izene%2C+Vivika
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.ttu.ee/maeinst/alo
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Alo+Adamson
http://picasaweb.google.com/emsmaering/EMK2006/photo#5090718531709831794
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/ems/id42.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuPublikatsioonid.aspx?TextBoxName=Adamson&PersonVID=44201&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aAdamson%2C+Alo
http://helios.nlib.ee/search/aKoitmets%2C+Kaarel/akoitmets+kaarel/1%2C2%2C7%2CB/exact&FF=akoitmets+kaarel+koostaja&1%2C6%2C
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/geoloogia
http://www.ttu.ee/maeinst/enn
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=enn+pirrus&mode=ALL
http://picasaweb.google.com/emsmaering/Ristimine2006/photo#5090725558276331138
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=pirrus&PersonVID=44320&FromUrl0=isikud.aspx
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=pirrus&PersonVID=44320&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aPirrus%2C+Enn- Aavo
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.ttu.ee/maeinst/enno
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Enno+Reinsalu
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maemees/mees/id8.htm
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maemees/mees/id9.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=reinsalu&PersonVID=37027&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aReinsalu%2C+Enno
http://www.maves.ee/
http://www.maves.ee/Pildid/Madis_Metsur.jpg
http://www.egk.ee/
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Orru 6720089

Rein perens@egk.ee www.egk.ee

Perens 6720087

Indrek indrek@maves.ee www.maves.ee

Tamm foto

Heino maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine

Arukila - info foto cv pab
Emeriitdotsent

teaduste kandidaat

Vteo maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine

Lauringson - 55933960 info pab
Emeriitdotsent

tehnika kandidaat

Kalju maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia

Ojaste - info pab
Emeriitdotsent

teaduste kandidaat

Lembit luibopuu@hot.ee http://mi.ttu.ee/ http://mi.ttu.ee/ajalugu mi.ttu.ee/lembit
Uibopuu - info foto cv pab
Pensionéar, emeriitinsener

insener

Egon Egon.Hirvesoo@tji.ee www.tji.ee

Hirvesoo 6949448 info foto ETIS pab
Doktorant
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http://www.egk.ee/
http://www.maves.ee/
http://www.maves.ee/Pildid/Indrek_Tamm.jpg
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=Heino+aruk%C3%BCla&mode=ALL
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maemees/HeinoArukyla_files/image005.jpg
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maemees/HeinoArukyla.htm
http://helios.nlib.ee/search/aAruk%C3%BCla%2C+Heino
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Veljo+Lauringson
http://helios.nlib.ee/search/aLauringson%2C+Veljo
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/geoloogia
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Kalju+Ojaste
http://helios.nlib.ee/search/aOjaste%2C+Kalju
http://www.ttu.ee/maeinst
http://mi.ttu.ee/ajalugu
http://www.ttu.ee/maeinst/lembit
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Lembit+Uibopuu
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/album/Lembit.jpg
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/CV_Uibopuu.htm
http://helios.nlib.ee/search/aUibopuu%2C+Lembit
http://www.tji.ee/
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Egon+Hirvesoo
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/Dokotrandid/photo#5078776619152879266
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuProjektid.aspx?TextBoxName=Hirvesoo&PersonVID=54682&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aHirvesoo%2C+Egon
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magister

Riho Riho.Iskyl@knc.ee www.knc.ee http://outdoors.webshot
Iskal 3229950 5200650 info foto cv ETIS pab
Doktorant

maetehnika magister

Tonis http://staff.ttu.ee/~tonis
Kattel 5140257 info foto cv ETIS pab
Doktorant

maetehnika magister

Helena Helena.Lind@mail.ee

Lind - 56981409 info foto cv ETIS pab
Doktorant

maetehnika bakalaureus

Serg ei sergei.sabanov@ttu.ee  mittu.ce http:/mi.ttu.ee/teadus/ mi.ttu.ee/sergei
Sabanov 6203855 58006407 info foto cv ETIS pab
Doktorant

maetehnika magister

Kalmer kalmer.sokman@ep.ee  www.ep.ee

Sokman 336 4823 50 21 550 info foto cv pab
Doktorant

insener

Olavi olavi.tammemae@riigikont mi.ttu.ee

Tammemae 6400716 info foto cv pab
Doktorant

magister

Tarmo Tarmo.Tohver@ep.ee  www.epee

Tohver 3352457, 5249335 info foto cv ETIS pab
Doktorant

insener
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http://www.knc.ee/
http://outdoors.webshots.com/photo/1163481280049121883sLVnnX
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=riho+isk%C3%BCl&mode=ALL
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104442709526320562
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/cv_Riho_Iskyl.htm
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=riho+isk%u00fcl&PersonVID=50847&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aIsk�l%2C+Riho
http://staff.ttu.ee/%7Etoniskat/
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=T%C3%B5nis+kattel&mode=ALL
http://picasaweb.google.com/emsmaering/StBarbara2005/photo#5090717002701472930
http://staff.ttu.ee/~toniskat/CV_Kattel.DOC
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=t%c3%b5nis%20kattel&PersonVID=38272&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aKattel%2C+T�nis
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Helena+Lind
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/labor/helena/pildid/Foto_helenalind.jpg
http://www.ene.ttu.ee/Maeinstituut/labor/cv_helenalind.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=helena+lind&PersonVID=37305&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aLind%2C+Helena
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/teadus/
http://search.freefind.com/find.html?oq=Karin+Robam&id=2751955&pageid=r&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=Sergei+Sabanov&mode=ALL&search=all
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Sergei+Sabanov
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104438633602356578
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/CV_Sabanov.htm
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=sabanov&PersonVID=38496&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aSabanov%2C+Sergei
http://www.ep.ee/
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Kalmer+Sokman
http://www.ep.ee/failid/Kalmer.jpg
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=kalmer%20sokman&PersonVID=55911&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aSokman%2C+Kalmer
http://mi.ttu.ee/
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=olavi+tammem%C3%A4e&mode=ALL
http://www.postimees.ee/foto/6/5/57056452df4c9d34ae_2.jpg
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=olavi%20tammem%c3%a4e&PersonVID=50225&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aTammem%C3%A4e%2C+Olavi
http://www.ep.ee/
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Tarmo+Tohver
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/Dokotrandid/photo#5078776601973010066
http://www.maeselts.ee/cv/cv_tarmo_tohver.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=tohver&PersonVID=51426&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aTohver%2C+Tarmo

Maeinstituudi uudiskiri nr. 4 mi.ttu.ee 21.12.2007

Hardi hardi@gib.ee mi.ttu.ee

Torn 6565359 5096276 info cv ETIS pab
Doktorant

magister

Allan allan.vil@ep.ee Www.ep.ee

Viil 336 4870 52 23230 info foto cv ETIS pab
Doktorant

maetehnika bakalaureus

Erik erik.vali@ep.ee www.ep.ee

vali 33 64 860 51233 90 info foto cv ETIS pab
Doktorant

magister

14. Maering

Ave-Onne Onnis

Maering on Eesti M&eseltsi noorliikmeid ihendav organisatsioon, kuhu kuuluvad TTU Mé&einstituudi
geotehnoloogia, rakendusgeoloogia ja maetehnika tudengid. Liikmeid kevadsemestri seisuga on 48.
Maeringi eesmargiks on eelkdige anda tudengitele vdimalus ennast akadeemilise dppe korvalt
taiendada ja muuta Ulikooliaeg véimalikult huvitavaks ning meeldejaavaks.

Informatsiooni Mé&eringi ajaloo ja tegemiste kohta leiab http://maering.tipikas.ee/

St. Barbara méalestuspéeva tahistamine

7. detsember 2007 toimus jarjekordne St. Barbara malestuspdeva tahistamine, seekord Mannisalu
puhkemajas. St. Barbara malestuspdevast vottis sel aastal osa 49, sealhulgas nii tudengid, vilistlased,
dppejdud kui ka kiilalised. Uritust sponsoreerisid Eesti Maeselts ja UE. Malestuspéeva paevakavva
kuulus seegi kord uUhine pidulik 6htusddgiaeg, mangud ning oksjon, mille kadigus kogutud tulu
kasutatakse Maeringi jargmiste Urituste korraldamiseks.

Joonis 12 Grupp nr 1 viktoriini méangimas
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http://mi.ttu.ee/
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Hardi+Torn
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=hardi%20torn&PersonVID=46721&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuPublikatsioonid.aspx?TextBoxName=hardi+torn&PersonVID=46721&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aTorn%2C+Hardi
http://www.ep.ee/
http://search.freefind.com/find.html?lang=en&id=2751955&pageid=r&query=%22Allan+Viil
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/EMK2007/photo#5062815291515926146
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/cv_AllanViil.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=viil&PersonVID=52818&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aViil%2C+Allan
http://www.ep.ee/
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=erik+v%C3%A4li&mode=ALL
http://community.webshots.com/photo/66606051/66607212SyoxBB
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/ems/id44.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuProjektid.aspx?TextBoxName=Erik+V%25u00e4li&PersonVID=55359&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aV%C3%A4li%2C+Erik
http://maering.tipikas.ee/
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ISW ( International Student Week) Tallinn

14.-20. oktoober 2007 toimus juba kolmas ISW Tallinn. Seekord oli killas 9 valistudengit neljast riigist (
Belgia, Saksamaa (Bochum), Ungari ja Inglismaa (CSM)). Tudengitel dnnestus nadala jooksul
kilastada AS Silikaati, AS Wihurit, Kunda Nordic Cementi kui ka Eesti Pdlevkivi ja Kohtla-Némme
kaevandusmuuseumi. Samuti ei puudunud jalutuskdik Tallinna vanalinnas ning Narva linnuses.

Thaksgivingu suurejoonelist Uritust oli kaema kutsutud ka Maeringi s6prusorganisatsioonide esindajad
( Ulidpilasesindus, SAK, Fotoklubi ja EUN). Uritust sponsoreerisid: Eesti Maeselts, As Wihuri, Kividli
Keemiatodstus OU, TTU Maeinstituut, OU Inseneribiiroo Steiger, AS Ropka Liiv, Talter AS,
Reaalprojekt OU, AS Kaltsiit, TTU Ulidpilasesindus, BalRock OU, AS Kunda Nordic Cement.
Koosttopartnerid olid: AS Silikaat ja AS Eesti Pdlevkivi.

'ﬂ e _;«.k.—;&?_i

Joonis 14 ISW tudengid kopas

15. Maenduse ja geoloogia teadusklubi

Tudengiteaduse edendamine. Maenduse ja geoloogia teadusklubi
tegevus.

Veiko Karu

Taaskord on katte jdudnud siigis ning koos sellega on alanud stigissemester. Ulikoolis on hulgaliselt
uusi tudengeid — rebaseid. Stgissemestri algusega alustab taas hoogsama tegevusega Maenduse ja
geoloogia teadusklubi.

Juba kevadsemestril 2007 sai TTU maeinstituudi tudengite &pperiihmadel (bakalaureuse- ja
magistriéppes) tunniplaanid koostatud nii, et neljapaevane paev on dppeainetest vaba ja sel paeval
toimuvad teadusklubi tegemised nii jatkub see sigissemestrilgi. Kdik tegemistest osavotud lahevad
tudengitel Oppetddna arvesse ja seega saavad nad reaalselt teadusklubis tegutsemise eest
ainepunkte. Plaanis on korraldad igal neljapdeval seminar ja peale seda, kas valjasdit voi sisetd6d
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(maeinstituudi laborites) seega toimub vGimalusel igal neljapaeval 4 erinevat Uritust. Seoses sellega,
et 2007/2008 oppeaastast alustati magistridppega TTU Geoloogia Instituudis on Uheks eesmargiks
teadusklubi tegevuses arendada maeinstituudi ja Geoloogia Instituudi kraadibppurite vahelist
koostdod.

Joonis 15 Méenduse ja geoloogia teadusklubi valit66 Harkus

Kiire Ulevaade, mida teadusklubilisi sligissemestril ees ootab: Sugissemestril labivalt toimub igal
semestrinddala neljapaeval seminar, valitéo, kaks siset6édd maeinstituudi laborites. Lisaks sellele on
plaan korraldada iga kuu méni suurem tegevus:

maeinstituudi kraadidppurite teadusteemade arutelu valjasdidul Kohtla kaevandusmuuseumis
méaenduse sessiooni korraldamine ja kraadidppurite osalemine Il geoloogia sugiskoolis. Sessioonil
toimuvad ettekanded ja maenduse teemaline grupitdd. (http://geoloogiasygiskool.blogspot.com/)

TTU Geoloogia Instituudi ja méeinstituudi magistrantide thine tegevusplaan

Doktorantide Uhistegevus — teadusteemade arutelu

maenduse sessiooni korraldamine Energia- ja geotehnika doktorikooli konverentsil Kuressaares.
Sessiooni kaigus toimuvad ettekanded ning ekskursioon Saaremaa maeettevottesse

tublimate teadusklubiliste ja koostodpartnerite premeerimine diplomiga

Kaik teadusklubi tegevuses tehtav t6d on seotud TTU Arengukava 2006-2010 alapunktiga 4.3. , mille
tulemusena saab 6ppetdd seotud tihedamalt praktikaga ja tudengid on nainud &pitut oma silmadega.
Korraldajad saavad kogemuse tudengite suunamisel ja juhendamisel. Tutvuvad esimese, teise aasta
tudengitega pdgusamalt, kes instituudis dpivad ja ndevad millistes tudengites on potentsiaali saada
valitud eriala spetsialistideks.

Kogu tegevus on haridusliku taustaga ja méeldud tudengite haridustee mitmekesistamiseks, et
Oppetdo ei koosneks vaid loengutes/harjutustundides kdimises, vaid annaks lisavaartust.

Projekti eesmargid:

Tutvustada tudengitele erinevaid aspekte valitud eriala kohta, mida kérgharidus néuab.
Soodustada edukat dppimist ja vahendada valjalangevust.

Tosta tudengitddde kvaliteeti.

Teavitada tudengeid teadustdést.

Koolitada varakult akadeemilist personali.

Tihendada suhteid instituudi dppejéudude ja tudengite vahel.

Naha tulevasi kolleege.

Tihendada koostddd TTU Geoloogia Instituudi ja maeinstituudi vahel

\ TTU MAEINSTITUUT 33/62


http://bp3.blogger.com/_XVxUFwyXAsM/RxNuPfx1sBI/AAAAAAAAALU/jQElmC6lyAU/s1600-h/MGT_action.JPG
http://geoloogiasygiskool.blogspot.com/

Maeinstituudi uudiskiri nr. 4 mi.ttu.ee 21.12.2007

Teadusklubi tegevus on mdeldud 3+2 dppesusteemi bakalaureusedppe tudengitele ning samas on
tegevusse kaasatud nii magistrandid kui doktorandid.

Teadusklubi Giheks mdddupuuks on see kui efektiivselt suudetakse suistida tudengitesse teadusejanu.
Tegevuse tulemusena peaksid tudengite kursusettod, aineprojektid jt. t66d saama téhusamalt seotud
teadusliku uurimusté6ga ja arendustegevusega.. Kraadidppurid saavad kogemusi nooremate kursuste
Uliépilaste juhendamisega (doktorandid juhendavad magistrante, magistrandid oma korda
bakalaureuse tudengeid ning vanemad bakalaureuse tudengid nooremaid) ning seelabi leitakse,
kellega oma I6putddteema siduda (kraadidppurid jagavad alateemasid, et nende endi 166 tuleks
taiuslikum).

Sama teemaline artikkel ilmus TTU dlidpilaskonna oktoobrikuuses lehes Studioosus.

Maenduse ja geoloogia teadusklubi véli-, siset66d ja seminarid
stigissemestril

18. juuli 2007. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Ingo Valgma Vilitdo teemal - Mdodistamine Ubja karjaaris

30. juuli 2007. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Ain Anepaio Valitdo teemal - Freeskombaini Wermeer katsetused ja tootlikkuse

arvutamine Vao Paasis

http://www.vaopaas.ee/

6. september 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Karin Robam Valitdo teemal - Vooluhulga ja voolukiiruse mddtmine tiivikuga Harku
maardlas.

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-
mramine.html

Veiko Karu Sisetdd teemal - GPS andmete allalaadimine, punktide kandmine kaardile
ja tutvumine Google Earth kasutusvdimalustega.

http://mi.ttu.ee/mgqislabor/

13. september 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Ave-Onne Onnis Siset66 teemal: MI mainekujundusprojekt

http://maeinstituut.blogspot.com/2007/10/reedel-18102007-jtkas-
meinstituut.html

Sergei Sabanov Sisetd6 teemal:Kuidas koostada artiklit ning ettekannet? Kuressaare
konverentsi naitel

Karin Robam Valitdo teemal - Voolukiiruse ja vooluhulga mddtmine tiivikuga Kunda
piirkonnas

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-
mramine.html
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http://esindus.tipikas.ee/index.php?ye%5bid%5d=221
http://www.vaopaas.ee/
http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-mramine.html
http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-mramine.html
http://mi.ttu.ee/mgislabor/
http://maeinstituut.blogspot.com/2007/10/reedel-18102007-jtkas-meinstituut.html
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20. september 2007. a.Maardu

Juri-Rivaldo Pastarus

Vivika Vaizene

Karin Robam

Vlitod teemal - Mdddistamistédd Ulgas fosforiidilevilas.

mi.ttu.ee/teadusklubi

Sisetd6 teemal - Maplnfo algépe

http://mi.ttu.ee/id44.htm

Valitdéo teemal - Voolukiiruse ja vooluhulga mddtmine, veeproovide
vétmine
Kunda piirkonnas

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-

mramine.html

27. september 2007. a.TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Aire Vastrik

Juri-Rivaldo Pastarus

4. oktoober 2007. a.
Ain Anepaio

Veiko Karu

11. oktoober 2007. a.
Veiko Karu

18. oktoober 2007. a.
Veiko Karu

24. oktoober 2007. a.
Karin Robam

Valitd66 teemal - Tutvumine turbaproovi vétmise metoodikaga Ohtu
turbarabas

Siset66 teemal - Ulgase fosforiidikaevanduse laearvutused

TTU méaeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Sisetd6 teemal - Proovikehade ettevalmistamine maendustingimuste
laboris

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/laboratoorne-sdamikupuur.html

Valitdo teemal - Esmakursuslase moodistamistood Harku
lubjakivimaardlas

Narva karjaar

Valito6 teemal - Vibratsiooni, mira médtmine, WipFragi séelanallds,
PointLoad test Narva karjaaris, Magistritddde seminar.

http://mi.ttu.ee/teadusklubi/

Narva karjaar

Valitdo teemal - Vibratsiooni, mira médtmine, WipFragi séelanallds,
PointLoad test Narva karjaarisMagistritéode seminar.

http://mi.ttu.ee/teadusklubi/

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Valitdéo teemal - Voolukiiruse ja vooluhulga mddtmine, veeproovide
vétmine Kunda piirkonnas

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-
mramine.html
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25. oktoober 2007. a.
Ain Anepaio

Karin Robam

1. november 2007. a.
Ain Anepaio

Ulo Séstra

7. november 2007. a.
Ingo Valgma

8. november 2007. a.
Vivika Vaizene

Ain Anepaio

15. november 2007. a.
Karin Robam

22. november 2007. a.
Ingo Valgma

Veiko Karu

27. november 2007. a.
Karin Robam

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Sisetd6 teemal - Liiva séelumine ja sdelanalliisi koostamine
maendustingimuste laboris

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/selkverad.html

Sisetdd teemal - Voolukiiruse ja vooluhulga arvutamine, ModFlow

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-
mramine.html

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Sisetdd teemal - Proovikehade ettevalmistamine (saagimine ja puurimine)
maendustingimuste laboris

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/laboratoorne-sdamikupuur.html

Sisetd6 teemal - Geoloogilise uuringu meetodid

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Valitd66 teemal - Hidrogeoloogilised méddistamised Rummu karjaaris

http://maelabor.blogspot.com/2007/09/kummipaat-vega-06.html

TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Sisetdd teemal - Sdelanaltius tarkvaraga WipFrag

http://maelabor.blogspot.com/2007/03/tkisuse-mraja.html

Sisetdd teemal - Kivimiomaduste maaramine maendustingimuste laboris

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Valitéo teemal - Proovipumpamine Keila piirkonnas

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/grundfos-veepump-mp-1.html

TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Valito6o teemal - Moodistamine Permiskila kruusa-liivakarjaaris

Sisetd6 teemal - Digitaalkaartide kasutusdpetus

TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Valitdéo teemal - Voolukiiruse ja vooluhulga mddtmine, veeproovide
voétmine Kunda piirkonnas

http://maelabor.blogspot.com/2007/08/veevoolu-kiiruse-ja-mahu-
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mramine.html

29. november 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Juri-Rivaldo Pastarus Sisetdd teemal - Andmete allalaadimine vibratsioonimeetrist ja andmete

analtusimine

http://maelabor.blogspot.com/2007/03/vibratsioonimtja.html

Vivika Vaizene Valitoo teemal - M6bdistamine Raudoja liivakarjaaris

30. november 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Ingo Valgma Valitdo teemal - Survetugevuse maaramine, mirataseme ja vibratsiooni

modtmine Estonia kaevanduses

http://maelabor.blogspot.com/2007/03/kivimi-pinnatugevuse-portatiivhe-
mtja.html

6. detsember 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Ingo Valgma Valitdo teemal - Tutvumine rikastusvabrikuga, mirataseme méotmine,

proovide votmine AIDU karjaaris

13. detsember 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Veiko Karu Sisetd6 teemal - Tublimate Maenduse ja geoloogia teadusklubiliste

tunnustamine

mi.ttu.ee/teadusklubi

Tennobert Haabu Siset6o teemal - Mikroskoobi tutvustus

14. detsember 2007. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Ingo Valgma Valitdo teemal - Mirataseme médtmine Viru kaevanduses, tutvumine

rikastusvabrikuga

http://maelabor.blogspot.com/2007/03/mramtja.html

19. detsember 2007. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Mart Saum Valit6o teemal - Rikastatud peenpdlevkivi sdelumine, proovide

ettevalmistamine ja valmendamine Viru kaevanduses

Tublimate teadusklubiliste autasustamine

13. detsember 2007 toimus maeinstituudis tublimate teadusklubiliste selgitamine. Tublimad selgitati
vélja jargmistes kategooriates:

enim seminaridel osalenud

enim valitdddel kainud

enim sisetdid (laboritdid) teinud

aktiivseimad teadusklubilised (osalenud enim nii sise- ja valitdddel)
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Teadusklubi  tublimad toetajad on TTU maeinstituut ning TTU  dlidpilasesindus.
Sugissemestri 2007 tublimad teadusklubilised on:

Ain Anepaio
Ave-Onne Onnis
Gaia Grossfeldt
Helis Vahtra

lvan Zaikin
Jekaterina Sestakova
Karin Robam
Katrin Kaljulate
Margit Kolats
Merle Truu

Mart Saum

Olga Markova
Tennobert Haabu
Veronika Valling
Vivika Vaizene

Joonis 16 Aktiivmate teadusklubiliste autasustamine

Statistika osalenud inimeste arvust Mé&endus ja geoloogia teadusklubi tegemistel
sligissemestril 2007:

Tabel 1 Valitoodest osavotnud inimeste arv kevadsemestril 2007

Vélitoodel osalenute arv stigissemestril 2007

20

Osalenute arv

4002°60°02
1002°60°L2
4002°01°v0
£002°01°TT
1002°0T°€T
1002°01°8T
4002°11°10
4002°11°GT
Zooz'11°22
1002°11°L2
4002°11°62
1002°11°0€
1002°21°90

o —-
o w
o o
0 0
n n
o o
o o
~N ~N

Valito6 toimumise kuupaev
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Tabel 2 Seminaridest osavdtnud inimeste arv stigissemestril 2007

Seminaridel osalenute arv stigissemestril 2007
25 23
> 20 - 18
8
Q i
R 11
% 10 -
O 5
o]
& = o ) o ™
8 o o m N N
n o o o N (=]
N N N N
§ §
Valitoo toimumise kuupaev
Tabel 3 Seminaridest osavdtnud inimeste arv stigissemestril 2007
Teadusklubi sisetdddel osalenute arv stigissemestril 2007
16 14
14 -
12 10 10 -
10 9
8 4

Osalenute arv

5
o
e
—
o
nN
o

1002°60° L2 - o

10

£002°11°10 - o

4002°11°80

£002°11°62 - o

1002°11°22 . N
£002°21°€1

£002°60°90

onN b~
£002°60°€1 - o

1002°60°02
4002°01°G2

Sisetdd toimumise kuupaev

Maenduse ja geoloogia teadusklubi kohta leiab rohkem informatsiooni http://mi.ttu.ee/teadusklubi

16. Maeselts

MTU Eesti Maeseltsi stipendium kahele aktiivsele tudengile

MTU Eesti Méaeselts juhatuse esimees pr. Viive Tuuna allkirjastas eile s.0. 22.11.2007 Tallinna
Raekojas SA Tallinna Tehnikalilikooli Arengufondiga koostddlepingu, millega MTU Eesti Maeselts

koostéés TTU Arengufondiga maarab alates 2007/2008 6ppeaastast stipendiumi kahele Tallinna
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TehnikaUlikooli energeetikateaduskonna edukale ja Maeseltsis aktiivselt tegutsevale bakalaureuse

tldpilasele. Uhe stipendiumi suurus on 20 000 EEK

Maeseltsi veebilehe leiate aadressilt: http://www.maeselts.ee/

EMK 2008

Eesti Maekonverents 2008 ja maemeeste kokkutulek toimub 02.05.2008 Tallinnas teemal ,Killustiku

kaevandamine ja kasutamine®. Jalgige infot aadressil: http://mi.ttu.ee/emk/

17. Tahtsamad lingid

Link

Seletus

http://mi.ttu.ee/

Maeinstituudi veebileht

http://maeinstituut.blogspot.com

Méaeinstituudi blog

http://mi.ttu.ee/geoloogia

Rakendusgeoloogia dppetooli blog

http://magistrandid.blogspot.com

Magistrantide blog

http://maelabor.blogspot.com/

Maenduslabori blog

http://maekoolitus.blogspot.com/

Koolituste blog

http://maerss.blogspot.com/

Maendusuudiste blog

http://kopp15m3.blogspot.com/ Kopa blog
http://otsing.blogspot.com/ Maendusinfo otsing
http://mdc-somp.blogspot.com/ SOMP blog

http://hinnakiri.blogspot.com/

Hinnakirja blog

http://doktorandid.blogspot.com/

Doktorantide blog

http://teadusklubi.blogspot.com/

Maenduse ja geoloogia teadusklubi blog

http://kaevandamine.blogspot.com

Maavarade kaevandamise &ppetooli blog

http://mqislabor.blogspot.com/

Maetdode projekteerimise labori blog

http://maering.blogspot.com/

Méaeringi blog

http://maering.tipikas.ee/

Maeinstituudi tudengite rihmitus

http://mi.ttu.ee/teadusklubi

Maenduse ja geoloogia teadusklubi veebileht

http://mi.ttu.ee/maeselts

Maeseltsi blog

http://www.maeselts.ee

Eesti Maeseltsi veebileht

maeselts.pbwiki.com

Maeseltsi tutvustavad interaktiivsed lehed

18. Tuleviku Uritused

Doktorikooli Maenduse ja geotehnoloogia sessioon

15..19.01.2008 Kuressaares, sealsamas, kus toimus maekonverents.

Seekord sponsoreerib doktorikool http://matrix.ene.ttu.ee/

Head artiklid avaldatakse 1.2 taseme ajakirjas ,Engineering®. Maendussessioon: Esinevad kdik
doktorandid, valisprofessorid ning toimub ekskursioon.
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TalveAkadeemia
TalveAkadeemia 2008 toimub 29.02.2008 - 02.03.2008. Kdik TalveAkadeemia huvilised, need on just
need kuupdevad, mis tuleb muudest asjatoimetustest vabana hoida.

Vt. lisa: http://www.talveakadeemia.ee

Maeseltsi stipendiumite taotluste tédhtaeg

Stipendiumitaotluste esitamise perioodid on 01. martsist - 31. martsini ja 01.septembrist - 30.
septembrini.

Vt. lisa: http://www.ttu.ee/arengufond , http://maeinstituut.blogspot.com/2007/11/eesti-meseltsi-
stipendium-kahele.html

Oppereis Saksamaa méaetédstusesse

Aprill 2008 plaanitakse koosttds Freibergi Maeakadeemiaga korraldada &ppereis Saksamaa
maetdostusesse.

Eelmiste sarnaste ekskursioonide kohta on vdimalik leida infot:

2001 toimunud: http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/e/gluckauf/default.htm

2005 toimunud:
http://www.ene.ttu.ee/maeinst/php/link6/modules/newbb/viewtopic.php?topic_id=217&forum=39
Maailma Maekongress Poolas

7. septembril 2007 toimub maailma maekongress Poolas.

Vt. lisa: http://www.wmc-expo2008.org/

Maailma Maeprofessorite lhingu konverents

2010. aastal toimub Eestis Maailma maeprofessorite tihingu konverents.

Vt. lisa: http://mi.ttu.ee/somp
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19. Huvitavat

SONDA TEKTOONILINE RIKE POHJA-KIVIOLI KARJAARIS

Ulo S8stra, Rein Vaher
Tallinna Tehnikatlikooli méaeinstituut
Tallinna Tehnikailikooli Geoloogia Instituut

Kirde-edelasuunalised tektoonilised rikked, mis koosnevad tavaliselt suhteliselt laiadest, kuni 2km,
antiklinaalsetest ja slnklinaalsetest paindekurdudest, on Eesti pdlevkivimaardlas kullalt sagedased
(Kattai jt, 2000), kuid suures ulatuses paljanduvad harva. Pdhja-Kividli karjaaris hakkasid kaevetoode
kaigus erinevad uue rikke osad avanema 2005.a kevadel. Kuna see rike ulatub puurimise ja elektrilise
sondeerimise andmete pohjal Sonda asulani, oli loogiline nimetada see Sonda rikkeks. Nitdseks on
rikkest kaevandamisega labitud Gle 600m, osa sellest on karjaariteede aares valja kaevandamata ja
ka nlld vaatlemiseks kattesaadav. Tektoonilise rikke l1abildige, kull mitte paris risti, vaid umbes 70°-
lise nurga all, avanes taies ulatuses 2006.a suvel. See vdimaldas septembris detailselt uurida selle
siseehitust (joonis). Rikke Uksikud murrangud olid nahtavad ka karjaari pdhjas kitsaste paralleelsete
margade ribadena. See vbimaldas siin
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Joonis 1. Sonda tektoonilise rikke |abildige Pdhja-Kividli karjaaris 2006.a septembris

tapselt médta murranguvéondite asimuuti — NE 53°. Uldiselt on rike laineline ja koosneb reast
kulissitaoliselt paiknevast voondist. Hilisstigiseks oli kaevandamise jarg liikunud 60meetrise sammu
vorra edelasse, mis andis andmeid rikke pikisuunalise muutlikkuse kohta. Vaatlustele oli kiill
kattesaadav ainult dlemine 2m kdrgune osa, alumine osa oli veel véljamata.

Rike kujutab endast keskmise suurusega antiklinaalset painet, mis on keerulisemaks muudetud ja
jagatud plokkideks mitme murranguvédndiga. Murranguvéondite ndiv laius on labildikel (joonisel)
tegelikust suurem umbes 15%, tdeline laius jaab tavaliselt 7-8 ja 25m vahele. Pdlevkivi on

\ TTU MAEINSTITUUT 42162



Maeinstituudi uudiskiri nr. 4 mi.ttu.ee 21.12.2007

murranguvddndites peaaegu taielikult asendunud roheka jadksaviga, milles esineb polevkivi
lagunemisel moodustunud musta varvi &ariseid kontaktidel ja korrapdratuid suletisi, aga ka
tumepruune murenenud pdlevkivi tikke. Lubjakivi on neis vddndites taielikult lagunenud, mdnikord
vdib pisut heledamate nurgeliste laikude jargi oletada, et esialgselt olid need lubjakivid. Kagu suunas
jatkuvad kitsamad savitditega murrangud valjaspool joonist veel 80m. Savitditega murranguvoondite
vahele jadvad 10-35m laiused suhteliselt hasti sailinud aluspdhja kivimite plokid, kus pdlevkivi on siiski
tostetud maapinnalahedasse murenemisvoosse. Rikke loodendlv on esindatud avatud stnklinaalse
paindega, milles veel 40m enne rikke algust on kihid normaalses asendis ja ndrgalt kaldu |duna
suunas, seejarel méne meetri ulatuses horisontaalsed ja parast seda muutub kihtide kalle sujuvalt
pdhjapoolseks. Veel 7-8m enne esimest murrangut ei Uleta kaldenurk 2-5° kuid seejarel hakkab kiiresti
kasvama ja saavutab savitditega murrangu piiril 30-45°. Deformatsioon oli kogu paljandunud I&bildike
osas plastne, olulist tektoonilise |dhelisuse intensiivistumist margata ei olnud. Paine [6peb
murranguvddga, kus ca 8m laiuse rikke osa on taidetud karstisaviga. Hilisstgisel oli see voond vaga
veerikas, eriti savide ja aluspdhja kivimite piiril. Siin oli ka kdige vaiksem alal m&ddetud elektriline
naivtakistus.

Mélemas labildikes esines laiade savivoondite korval ka lehtrikujulisi savitaiteid, mis seina alumises
osas peaaegu taielikult valja kiilusid. Tugev lubjakivimite dolomiidistumine on iseloomulik kogu
rikkevoondile, seda on taheldatud ka koigi teiste analoogsete rikete puhul (Kattai jt, 2000).
Murranguvoédndi alalt aheraine kuhjatistesse lilkatud kivimaterjalis leidsid praktikal olnud TTU
maeinstituudi Gliépilased M. Aigro ja A. Koger 2006.a juulis satendavaid pdariidiga kaetud
I6hepindasid, millel esines hasti valja kujunenud kaltsiidi kristalle (vt. teese kdesolevas kogumikus).

Karjaari valdaja Kividli Keemiatodstuse OU tellimusel teostasid autorid koos V. Kattai ja abilistega
2005. kevadel ja 2006.a sugisel detailseid elektrilisi uuringuid 850m ulatuses piki riket, et jalgida
voodndi pindalalist levikut. Kogu rikkevoondi ulatuses on naivtakistus tunduvalt vaiksem, Kkui
purustamata kivimite kohal. Kdige intensiivsemad muutused on toimunud véondi loodeservas, kus
naivtakistus on vaid 80-120ommeetrit, kui ala tldine foon on 250om-m. Profiili kagupoolses servas on
see 130-170om-m. Elektrilised uuringud, kaevetddde andmed ja rikke dokumenteerimine naitavad, et
siseehitus erineb oluliselt piki rikkevoondit ning laius voib Gletada ménes osas 200m. Kohati esinevad
vaiksemad kerkemurrangud ja pealenihked.

Taiesti ootamatu oli rikkevoondi pealispind, sest vaatamata rikke keerulisele siseehitusele oli maapind
Uhtlaselt sile nii karsisavi voondite kui ka kivimiplokkide kohal. Kogu ala katab umbes poole meetri
paksune pinnakate, millest veidi Ule poole moodustab sorteerimata moreeni kiht, mis on kaetud kuni
25-30cm paksuse musta mulla kihiga. Moreen sisaldab hulgaliselt kristalsete kivimite veeriseid ja
rahne. Uhel juhul asetses suurem rahn otse lehtrikujulise vé6ndi kohal, mis oli saviga taidetud.
Moreen rahnu all oli vajunud 10-15cm allapoole, savi tihenenud, kuid rahnu nihkumise jalgi savi pinnal
margata ei olnud.

Sonda rikkevoondi, samuti kui ka teiste kirdesuunaliste rikkevoondite vanus on siiani tapselt
maaramata, mis annab vdimalusi mitmesugusteks spekulatsioonideks, kuni rikete ja kivimites olevate
kihipindade vahel toimuvate nihete sidumiseni mandrijaa likumisega. Selliste sligavate savitaidetega
vaondite teke ei saa olla seotud Kvaternaariajastu protsessidega, sest mandrijaa liikumisel on pealt
ara kulutatud paris paks kiht. Pdiksusega lasuvate Kesk-Devoni liivakivide lamamis Narva karjaaris
on Kukruse lademe lubjakivid kdikjal dolomiidistunud ja pdlevkivi kihid oksldeerunud vdi asendunud
saviga, mis viitab Devonieelsele karsti tekkele (Kattai jt, 2000). Just Vara-Devoni ajastikus toimus
kaledoonilise kurrutuse kdige voimsam ja ulatuslikum skandia faas, mille kaigus Baltika ja Laurentia
mandrid pdrkusid nurga all kokku ja Baltoskandia aar sukeldus Laurentia mandri alla. Kivimite
subduktsioon 125km stigavusele ja kiire ekshumeerimine olid vaga kiired geoloogilised protsessid ega
kestnud Uheski orogeeni osas kauem kui 10 min a, kuigi kogu kurrutusvédndi piirides olid sindmused
eriaegsed. Maksimumi saavutas skandia faas 407 min a tagasi (Roberts, 2003). Mandrite kollisioon
pdhjustas maakoore uldise paksenemise ja Fennoskandia kilbi ning &arealade kerke, millega kaasnes
hidrotermaalne maagistumine, tdendoliselt ka dolomiidistumine, mis on levinud Ida-Virumaa
rikkevdondites.
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KALTSIIDI PRISMALISED KRISTALLID POHJA-KIVIOLI KARJAARIS

Marleen Aigro, Allan Koger, Ulo S3stra
Tallinna Tehnikaullikooli mé&einstituut

Kirde-edelasuunaline (NE 50-60° - SW 230-240°) kuni 150-200m laiune Sonda tektooniline rike 1abib
Pdhja-Kividli karjaari alates kirdenurgast ning jagab kaevevalja loode- ja kagupoolseks osaks. Rikke
piirides tduseb pdlevkivikint maapinna lahedale, on kurrutatud ja 1abi 16igatud kuni 10-15m laiuste
murranguvddnditega, kus kivimid on tugevasti karstunud ja osaliselt asendunud karstisaviga.
Rikkevdondis on kerogeenne materjal polevkivist peaaegu taielikult valja uhutud, mistdttu see osa ei
kujuta kaevandamiseks praktilist tahtsust, kuid tuleb koérvaldada kaevandatud alale aheraine
kuhjatisse, et ei segaks kaevetdid karjaaris.

2006.a suvel olid esimese kaks autorit karjaaris praktikal ja markasid aheraine kuhjatistes
kuldselt laikivaid kivikamakate pindu. Lahemal uurimisel selgus, et piki Idhesid lahtimurdunud pindadel
helgib kollase metalse laikega pdriit ja esineb veel pisut hagusate, peaaegu varvitute tulpjate
kristallidega mineraal, mis paistis olevat kaltsiit. Erilist huvi pakkus asjaolu, et kaltsiidi kristallid olid
peaaegu labipaistvad ja moodustasid podlevkivi tikil oleva puriidikini peal ilusaid druusitaolisi
kogumikke (joonis).

Ida-Virumaa tektoonilistes riketes on puriidi ja kaltsiidiga I6hetaited tavalised, samuti nagu
kivimite dolomiidistumine murranguvdédndites (Kattai jt, 2000). Kuna kogu rikkest parinev kivimimass
oli karjaari tegevuse kaigus juba lahti murtud ja teisaldatud, polnud véimalik maarata soonte esialgset
asukohta ja orientatsiooni. Sailinud tikkides olid sooned maksimaalselt 3-4cm paksused. Pduriit esineb
2-3mm kihina otse aluskivimi peal ega moodusta taiuslikke kristalle. Kaltsiit kasvas otse puriidi voi
puriidistunud aluskivimi, sagedamini pdlevkivi peale ja tal oli piisavalt ruumi kristallide
moodustamiseks, kusjuures isegi kdige vaiksemad, vaid 1-2mm pikkused kristallid on hasti valja
arenenud ja saavutanud suureparase taiusliku vormi.

Joonis. Kaltsiidi prismalised kristallid Pdhja-Kividli karjaarist.

Koik leitud kaltsiidi kristallid on heksagonaalsed prismad (1010), mis on pealt, aga moénikord
ka alt kaetud taiusliku lameda romboeedriga (0112). Suurim moéddetud kristalli pikkus oli 18mm ja
Iabimdot 8mm. Lisandid esinevad vaid kristallide alumises osas, mille peale nad hakkasid kasvama,
tavaliselt on need pdriidi 1-2mm lehekesed. Kristallide tlemine osa on puhas labipaistev ja vastu
valgust vaadates peegelduvad sealt vastu parimutrilised 16henevuspinnad. Otstest vaadates kujutab
kristall 16igatud nurkade pisut lapikut kolmnurka, mille kolm tahku on Ulal kuni 55mm laiad ja
kitsenevad allosas kuni 3mm-ni. Samal ajal naabertahud, mis ulal olid vaid 2,5mm laiused, laienevad
all veel kuni 3,5mm-ni. Prisma tahkudel on nahtav pikiviirutus, romboeedri tahkudel viirutus puudub.
Kuigi kristallid on moodustavad enamasti kobaraid, on peaaegu igaiiks saavutanud oma taiusliku kuju.
Enamus kristalle on monokristallid, vaid méned neist on teistega kokku kasvanud prismapindadega.

Eestis on analoogseid kaltsiidi kristalle koos vahese sfaleriidiga leidnud E. Mols Lasnamae
puriidi ja kaltsiidi I6hetdidistes, samuti on nad sagedased koos sfaleriidiga Saksamaa
hidrotermaalsetes maardlates (Mols, 1961). H.J. Rosler toob oma mineraloogia &pikus (1979) A.
Wilke andmed kaltsiidi kristallikuju sdltuvuse kohta temperatuurist, lahuste kontsentratsioonist ja
parageneesist. Pohja-Kividli karjaari kristallid vastavad toodud tabelis temperatuurile 110-160°C ja
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keskmise kontsentratsiooniga lahustele. Seega v6ib ndustuda E. Mélsi (1961) jareldustega, et
vahemalt osa tektoonilistes riketes ja I6hedes olevast mineraalsest taitest on hidrotermaalse tekkega.
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Kivimi tugevusomaduste maaramisest maenduses

Veiko Karu, Ain Anepaio

Luhikokkuvodte

Eestis ehituse kasv kindlasti jatkub, vaatamata sellele, et viimasel ajal tempo mdnevdrra pidurdus.
Ehitamise mahu kasv ja linnaldhedaste ehitusmaavarade varu ammendamine seab suuremaid
eesmarke ka ehitusmaterjalide kaevandajatele — toodang uutest maardlatest peab kasvama, et
rahuldada materjalide toodangut.

Kivimite tugevus omadused maaravad kaevandamise tehnoloogia, masinate tootluse ja
ehitusmaavarade kvaliteedi. Kaevise tugevusest, ka abrasiivsusest oleneb, kas raimamiseks (kivimi
esmaseks purustamiseks) kasutatakse puur- ja 16hketdid voi saab seda teha mehaaniliselt (I6igates,
murdes, Idhkudes). Kaaskivimite tugevusest oleneb laekaitlemismoodus ja veomasinate valik
allmaakaevandamisel ning paljandustédde tehnoloogia avakaevandamisel.

Idee edasine kaik ning rakendused tulevikus

Plaanis on I8puni viia planeeritud katseteseeriad, saamaks vajalik arv katseid, mille alusel saab leida
vastavad kordajad. Portatiivsete mddteseadmetega saadud tulemusi saab Kiirelt ja operatiivselt
kasutada kaevandamistehnoloogia valikul, mdendustarkvara visualiseerimisel ning majanduskulutuste
arvutamisel.

Pdlevkivi Eesti majanduses

Enno Reinsalu

Ettekanne Eesti polevkivitd6stuse rajaja, insener Mart Raua 120. siUnniaastapéevale
puhendatud koosviibimisel Kohtla-Jérvel 15. 05. 1998.

Pdlevkivitdostuse osast Eesti majanduses on vastakaid arvamisi. On ta meie uhkus voi nuhtlus?
Viimaste sbnadega olengi pealkirjastanud (he oma podlevkiviteemalistest esseedest
seitsmekiimnendatel. Sel ajal oli suurtdostuse vastaseid piisavalt, kuid neil ei olnud veel kindlaid
seisukohti ega sdnadigust. Majandusjuhtide métlemisstambiks oli tehniline progress, mis tdotas
koikidest raskustest Ule saada. Tehnilise intelligentsi iidoliks oli Gustav Naan, kes oli publikule
elegantsel moel ara seletanud, et kdige eest tuleb maksta, progressi eest eriti. Samas vaimus puudsin
tookord minagi selgitada, et pdlevkivitdostuses pole halba ilma heata ja vastupidi. Nuud, nainud
pdlevkivitddstuse arengu pikemat perioodi, ka allakaiku, arvan, et peale selle vaite tuleb pdlevkivi kui
Eesti majandusfenomeni hindamisel silmas pidada veel muudki. Ennekdike aga, et - meie
pdlevkivitddstust on maistlik hinnata Uldises majanduspoliitilises kontekstis; - hinnangutes on vdimatu
valtida Uhiskondliku haalestatuse mdju, subjektivismi. limselt vajab teine teesidest lahtimbtestamist.
Ehk on otstarbekas seda teha kohe. Ulal mainisin lldjoontes, mis maaras tddstuspoliitika alaste
seisukohavodttude sisu seitsmekimnendatel. Konkreetselt pdlevkivitddstuse suhtes leidsid
suurtdostuse vastased, et pole mdtet arendada tootmist tootmise parast. Taiesti dige mdte, kuid kui
valdav osa publikust oli haaletatud plaanitaitmisele, kais Ule jou pddrata Uldsust mdétlema, kellele
toodangut milda. Seejuures otsustav seltskond, ehk majandusjuhid olid maast madalast haritud
vaimus, mille kohaselt pdlevkivitddstus on hea, s.t véimas, tootlik, ainulaadne, piiramatu ressursiga
jne, isegi rahvuslik, niivérd, kuivord nii tohtis mdelda. Tana on vastupidi. Majandusjuhtideks on noored
turumajandusliku mdtlemisviisiga inimesed, kellel ei tule mbttessegi arendada t66stust tootmise parast
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ega panna senti ettevottesse, mille toodang pole minev kaup. Tanased suurtdédstuse vastased on aga
maast madalast teadnud, et pdlevkivitddstus on paha, s.t allakaiv, téémahukas, saastav, piiratud
ressursiga jne, pealegi venestunud, sest just nii on nende meelest dige mdelda. Etteantu raamides
pusimiseks tuleb mul viimati esitatud motetest irduda ja vdtta kasitlusele kisimus, millel rajanes
omaaegne veendumus, et pdlevkivitddstus on hea. Sellega siirduksin ma aega, mil loodi eesti
polevkivitddstus ja tegutses selle tolleaegne juht Mart Raud. Eesti pdlevkivitoostus tekkis |
maailmasobja ajal, sbja- ja kriisolukorras. See ei ole pelgalt fakt, see on Uldise seadusparasuse ilming.
Mitte ainult pdlevkivi, ka teiste Eesti tAhtsamate maavarade kasutamine on kasvanud ja kahanenud
koos suurriikide militaarhuvidega. | maailmaséja eel ja ajal sai kohalik tsemendit6dstus Ulisuuri
tellimusi merekindluse ehitajatelt. Parast seda tsemendi suurtootmine haabus. Eesti fosforiiditdostuse
rajas |l maailmasdjaks valmistuv toormevaene Saksamaa. USA kuuekiimnendate aastate gigantsed
pdlevkiviprojektid sundisid iisraeli-araabia konflikti tagajarjel tekkinud naftakriisi tulemusena ja
haabusid pinge langedes. 1918. aasta siigisel oli Eesti raskes olukorras, kriisis. Uheks suurtest
muredest oli kitusepuudus. Ja siis oli Mart Raud vastloodud vabariigi valitsusel kui tark mees taskus,
sest tanu piisavale ettenagelikkusele oli ta varustatud pdlevkivi tootmiseks vajalike teadmistega. Kuigi
riiklikud programmid on hilisem valjamdeldis, toimus pdlevkivitdostuse rajamine Eestis just nende
stsenaariumi jargi. Polevkivitddstuse loomise ajal | maailmasdja I6pust suure majanduskriisi alguseni
kolmekimnendal aastal oli ettevétmise peamine rahastaja Eesti riik. Valitsus ajas monopolistlikku
toostuspoliitikat ja maaras algusest peale pdlevkivi kasutamise reeglid. Naiteks kontsessioone
pdlevkivi kaevandamiseks anti vaid tdotlevale ja kasutavale, mitte kaevandavale ettevottele. Keelu
mdte oli selles, et lldrahvalik vara laheks vaid laiema turumahuga kauba tootjale. Tolleaegse korra
kohaselt oleks AS Eesti Pdlevkivi lubamatu. Riiklik sekkumine kandis vilja. limekas naide: kolme
majanduskriisi aasta valtel (1930...1933), kui Eesti tédstustoodang kahanes, kasvas pdlevkividli
toodang 3,7 korda. Ka see fakt ei raagi vastu teesile, et pélevkivitdéstuse areng on seotud kriisiga.
Ettevotluse elavnedes pérast suurt majanduskriisi hakkas toimuma muudatusi ka Eesti valitsuse
toostuspoliitikas. limseks mdojuriks oli era- ja valiskapitali jduline tulek pdlevkivitddstusesse. Alates
1933. aastast Uletas eraettevdtete summaarne toodang riigiettevdtte toodangutaseme. Kapitali
kaasamiseks muudeti 1936. aastal riikliku pdlevkivitddstuse omandivormi ja Eesti Esimene
Pdlevkivitddstus reorganiseeriti segaettevotteks. Riiklik majandusregulatsioon ei nérgenenud vaid
tugevnes. Uueks tugevaks mdjuriks osutus sGjaks valmistuva Saksamaa turg ja kapital. Saksamaal
nahti pdlevkividlis ennekdike sbjalaevade kiitust. Riiklikul tasemel toimunud kauplemised Saksamaa ja
Eesti vahel, mille Uksikasju me alles praegu teada saame, t6id pdlevkivitdostusesse suurt raha. Eesti
valitsus vastas sellele dlitdostust toetava majanduspoliitikaga. Peamised meetmed olid suhteliselt
kdrge kuluminormatiiv (20%), sisseseade vabastamine imporditollist, suured ekspordisoodustused.
Pdlevkivibensiini tootjatele oli 1936. aastal tagatud hind 270 kr/t, samal ajal kui valismaal oli bensiini
vabaturuhind 90 kr/t. Vaid osa pdlevkivitoordlist suudeti eksportida ilma avalike vdi kaudsete
juurdemakseteta. Peamine produkt oli 6li, millest 45% (1938) laks eksporti. Bensiini osa
valiskaubanduses polnud kuigi suur, eksporti ldks ainult 6,4% (1938) ja see moodustas maa
Uldekspordist 1,6% (1939). Siiski, alates 1938. aastast Uletas bensiini eksport petrooleumi impordi ja
1937. aastast peale Uletas pdlevkividli eksport (rahalises valjenduses) kdikide kutuste impordi. Nii
saavutas sodjaeelne Eesti energeetilise soéltumatuse. Ennesdjaaegses Eestis ei piirdutud
majandusmeetmetega. Pdlevkivitddstust toetati ka moraalselt. Karl Lutsu raamatu Pdlevkivi, meie
rahvuslik suurvara pealkiri oli riiklik loosung ja sisu populistlik kiidulaul. Kunstnikud tegid
polevkivitodsturite meeleheaks kitdimaigulisi pilte. Valitsus tegi eufoorilisi plaane. 1936.a algatas
majandusminister aktsiooni kimnekordistada élitoodang kiimne aastaga. Karl Luts sekundeeris sellele
Inseneride Kogus ettekandega Polevkivitoostus aastal 1946..., milles ta esitas kava teostamiseks
vajalikud arvutatud ressursid. Olnud nelikimmend aastat hiliem (1976) tapselt samas olukorras ja
pidanud tegelema samasuguste ressursihinnangutega, nden Karl Lutsu ettekande teksti tagant
erudiidi irvitust. Parast ||l maailmasdda algas asi otsast peale. Pdlevkivitddstuse arendamise
esimeseks ajendiks oli Balti mere sbjalaevastiku dlivajadus. Enne s6da 1946. aastaks plaanitud
kaevandamismaht saavutati 1951. aastal, 6li toodangutase 1961. aastaks. Olitd6stuse areng oli
aeglustunud, sest energeetiline situatsioon oli uus. Pdlevkividli ja -gaasi olid hakanud térjuma maadli
ja -gaas. Aga NSVL loodeosas oli elektrienergiaga kitsas kaes. See maaras edasise arengu, mis
ikestas polevkivitdostuse. Saab ju 6li mida kéikjale, kuhu lahevad laevad ja rongid, elektrienergiat aga
vaid sinna, kuhu viivad traadid. Riigi suunav ja suruv osa Il maailmasdja jargses podlevkivimajanduses
ei vaari lahtiseletamist, see on teada. Doteeriti kdike: ehitamist, seadmestamist, t66d. Viimase naiteks
olgu kaevurite autuostuload, varajane pension, sanatooriumid jms. Tapselt samuti kui enne sdda,
kiideti pdlevkivitddstust sénas ja pildis. Lihtsaim viis eelnenust kokkuvdtet teha on lihidalt sGnastada
kaks teesi: - oma tekke ja olemasolu eest vdigneb pdlevkivitdostus tanu sédadele ning kriisidele -
polevkivitddstus on arenenud riigi toel Vaadelgem niilid, kas tdnaseks on midagi muutunud?
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Uheksakiimnendate aastate esimese poole valtel oli eesti majandus kriisis. Seepérast oli loomulik, et
valitsus sekkus pdlevkivitdostuse majandusse ja mdningal maaral teeb seda seni. Riigi reguleeriv
tegevus on piirdunud hinnapoliitikaga. Peamine on olnud pdlevkivi kui eluliselt tahtsa kutuse
hinnatdusu pidurdamine kaevanduste kdédumise arvel. Tanu hinnapoliitikale on pdlevkivi olnud
odavam kui teised energiakandurid. Veel 1997.a. maksis pdlevkivienergia tarbijale keskmiselt 12
kr/GJ, samal ajal kui kivisbeenergia hinnaks oli 23 kr/GJ. Ka turvas oli pdlevkivist kallim, nimelt 15
kr/GJ. Samuti on valitsus olnud tegev pdlevkivibli tootmise sailitamisel. Riikliku hinnapoliitika kohaselt
oli 1997. aastal O0litddstusele mitdava rikastatud tukk-kivi energia kaks korda odavam Kkui
elektrijaamadele turustatava polevkivi energia. Suhteliselt odavalt sai polevkivi osta ka
tsemenditdostus. Sisuliselt tdhendas riiklik hinnaregulatsioon ekspordipotentsiaalsete 6li- ja
tsemenditéostuse doteerimist odava elektrienergia, sisuliselt elektritarbijate arvelt. Pdlevkivienergia
maksumuse alusel tehtud arvutused naitavad, et 1997.a. sai OlitéOstus elektrienergia arvelt 124
miljonit ja tsemenditddstus Gle 8 miljoni krooni. Selles, et riikk kui omanik on korraldanud kriisiolukorras
oma ettevotetes ristsubsideerimise, ei tohiks olla midagi taunitavat. Kui ettevotted erastatakse, muutub
doteeriv hinnapoliitika véimatuks. Mis saab edasi? Kas sddades tekkinud ja kriisides kasvanud eesti
polevkivitodstus jatkub? Tihti on sellele kisimusele puitud vastata I8htuvalt maapdues lasuva
pdlevkivi kogusest. Pdlevkivienergeetika veendunud pooldajad viitavad pdlevkivi vaga suurele,
vahemalt sajaks aastaks jatkuvale varule. Vastased, eriti keskkonnakaitsjad viitavad seevastu
kaevandamisvaarse varu peatsele ammendumisele. Modlemad pooled Ilahtuvad rahvaparasest
mdtlemisviisist, nagu oleks maavara loodusand. Seejuures loodusand on (ihtede jaoks tasuta
ressurss, mida tuleb votta kuis annab, teiste jaoks rahvuslik rikkus, mida tuleb saasta. Mélemad
arvamused on vildakad niivord, kuivord nad ei arvesta majandustingimusi. Kuna NSVL-i pillav t66stus
vajas suuri ressursse, hinnati eesti pdlevkivi varuks Gle 5 miljardi tonni. Arvele vdeti ka vaga madala
kuttevaartusega kivi. Seeparast ei saanudki uskuda endisest majandussiisteemist kaasa vdetud
arvusid. Pélevkivivaru tuli uuesti hinnata. Seda tegi TTU méeinstituut ja tulemuse kinnitas Eesti
Maavarade Komisjon. Arvutused tehti mitte tonnides, mis olid plaanimajanduse lemmikihikud ega
arvestanud kvaliteeti vaid energiathikutes, millest on huvitatud tarbija. Vabaturumajanduse tingimuste
alusel koostatud arvutuste kohaselt sai pdlevkivi kaevandamisvaarsuse kriteeriumiks kihindi
energiatootlus 35 GJ/m2, ehk umbes 10 MWh/m2. Taiesti loomulikult saadi tulemuseks, et
turumajanduse seisukohalt on Eesti pdlevkivivaru oluliselt vaiksem kui seni arvati ja Narva jée tagune
Venemaa polevkivi pole lldse kaevandamisvaarne. Viimane asjaolu ei ole uudis ei meile ega ka
Venemaa energeetikutele, kes on alati Venemaa loodeosa energeetiliseks ressursiks pidanud Eesti
podlevkivi. Arvutuste tulemusel hinnati Eesti kaevandamisvaarse ehk aktiivse pdlevkivi varus peituvaks
energiakoguseks 25 EJ (25.1018 J). Lisaks sellele on passiivses ehk igaks juhuks arvele vétud varus
veel 30 EJ. Seda on piisavalt, ronkemgi kui pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise kaheksakiimne
aasta jooksul kasutatud. Niisiis ei kinnita see tulemus vaiteid, mille kohaselt pdlevkivi varu ei ole
energeetika arendamiseks piisav. Ent piisavus ja vajalikkus on eri asjad. Ei ole loogiliselt korrektne
rajada pdlevkivi piisavusele jareldus, et pdlevkivi on energeetika arenguks vajalik. Eesti energeetika ei
ole ainult pdlevkivienergeetika. Aga selle teema edasine arendus véljuks kdesoleva ettekande
raamidest. Pdordudes 16pus veel kord tagasi kahe teemat labinud motiivi juurde, tddegem, et naid,
kui polevkivitddstus on ilma jaddnud varem nauditud riigi toest, jddb peamiseks mdjuriks suurriikide
huvi. Ennesdjaaegne Eesti saavutas energeetilise sdltumatuse. Kuid energeetiline sdéltumatus ei
taganud poliitilist sdltumatust. Véib olla oli isegi vastupidi. Kas seda teades on madistlik vaita, et Eesti
energeetikakompleksi ei tohi erastada laane kapitalile? Ja teisiti vbttes, tanu esivanematele, kes meie
maa asustasid on Eestil oma energeetiline toore, kohalik kiitus. Aga ka meie naabrid, ei soomlased
ega latlased, kellel seda ei ole, ei ela meist halvemini. Maailmas laiemalt ringi vaadates v6ime aga
hoopis taheldada, et toorainevaesed maad on tihti edukamad ja nende rahvas td66kam, kui need
maad, kes oma rikkuse on rajanud ammenduvale loodusvarale.
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Demagoogiast pdlevkivi imber

Enno Reinsalu
TTU emeriitprofessor

ere@cc.ttu.ee

Demagoogia on olelus- ja valimisvoitluse relv. Monikord nimetatakse nihkega vaiteid ka kontekstist
valja rebituiks. Alati ei pruugi see nii olla. Eriti kui vaite esitaja ei adu konteksti. Vi ei soovi...

Edasises kasitlen mdnda pdlevkivienergeetika vastu kasutatavat tavavaidet. Jatan markimata nende
esitajad ja allikad — asjaosalised teavad neid. Kdigi nende lausungite aluseks on olnud minu ke all
saadud ja/vdi minu avaldatud uuringutulemused. Seega, teades asjade olemust, voiksin selgitada
koigi vaidete vaarkasutamise mehhanismi. Kuid ei - elu on naidanud, et demagoogia kummutamise
kasutegur on madal — lendu lastut keegi tagasi ei vota ja vastulaused on publiku silmis abitu
enesedigustamine. Seeparast leian, et parem arendan nn toetavat demagoogiat, kontreerin allpool
mdned naited demagoogiaga. Vajadusel lisan ka minimaalse selgituse

1. Pédlevkivienergeetika kasutegur on madal, kdigest 15 %.

Selgitus: madal energeetiline kasutegur tdhendab, et maapdues lasuva kivimi energiast jduab tarbijani
elektri ndol 15 %.

Kontra: tuuleenergeetika kasutegur on 0,00... %, sest Ule Eesti puhuvast tuulest suudaksid
tuulegeneraatorid elektriks muuta vaid tUhise osa. Isegi siis, kui kogu meie elektritarve kaetaks
tuuleenergiaga.

2. Kaevanduste vesi on murgitatud sulfaatidega.
Selgitus: sulfaatioon on geokeemiliste protsesside marker, uurijatel lihtne modta.

Kontra: koigis hastivarustatud kauplustes on pudelites mulgil San Pellegrino mineraalvesi, mille
sulfaatidesisaldus (549,2 mg/l) on kaks korda kdrgem EL joogivee standardist (250 mg/l) ja téotavate
kaevanduste vee sulfaatsusest (286 mg/l, Estonia kaevandus, 2005. a). Suletud pdlevkivikaevanduste
vee sulfaatidesisaldus on veelgi madalam.

3. Pdlevkivi kaevandamisel pumbatakse valja tohutu kogus pdhjavett — iga kaevandatud tonni
kohta 15...20 m2.

Kontra: see vordub Keila jée vooluhulgaga (6...7 m3/s). Kaevandustest pumbatav vesi on 70...90 %
sademete vesi. Pdldudelt ara juhitavas vees on sademete osalus suurem, kuid mitte 100 %.

4. Suletud kaevanduste vette voib sattuda fenoole ja benspureeni.

Selgitus: mitmes usaldusvaarses kaevandusvee proovis on tdepoolest Uletatud fenoolide lubatud taset
(0,0005 mg/l). Benso(a)pureen, (,voib olla kantserogeensete PAH-Uhendite toiduainetes leidumise ja
nende toime indikaatoriks” vt Komisjoni maarus (EU) nr 208/2005, 4. veebruar 2005) taseme iletamist
kaevandusvee proovides peaaegu ei kohta.

Kontra: rabavees ja johvikates on fenoolide sisaldus kdrgem kui pdlevkivikaevanduse vees.
Benso(a)pureeni sisaldus kuivatatud puuviljades, samuti dlides, rasvades, toidulisandites vdib olla
sadu kordi kérgem kui kaevandusvees. Muu hulgas on benspuireen tks kohvi aroomiainetest.

5. Pealmaakaevandamine pd6rab maa segamini.
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Kontra — pindala poolest on seda 2,7 km2 aastas ehk 3000 korda vahem kui igal aastal kuntavat
pdllumaad Eestis. Ka maht on tiihine 50 min m3 aastas (2,7.106 x (15...20), mis on ule kolmekimne
korra vahem kui kiindmisel péératava pinnase maht (pdllumaa pindala x kiinnikihi paksus).

Ja lopetuseks ks demagoogia parl, mis korreleerub jutuga sulfaatidest, fenoolidest ning
bensplreenist: suur osa geneetilise muundamise vastu vditlejatest ei tea, et nad s6bévad iga paev
toitu, mis kubiseb geenidest.

Pdlevkivi kasutamise tohusus soltub pdlevkivi kvaliteedist

Enno Reinsalu, ere@cc.ttu.ee
Avaldatud ajakirjas P8levlioodusvarad ja —jaatmed 1-2, 2007, |k 14...16

Protsessi tdhusus, kui seda modelleerida ,musta kastina”, sdltub agendi (< Id agens toimiv)
kvaliteedist. Pédlevkivi utiliseerivate protsesside agent on toore voi kitus (edasises — toore).
Utmisseadmetes on see kas separeeritud tlkikivi (pUstgeneraatoris ehk Kiviter-protsessis) voi
kaevisest valja séelutud peenpdlevkivi (tahke soojuskandjaga generaatoris, edasises - TSK).
Péletamisseadmete toore (= kiitus) on kas peenpdlevkivi véi muul moel tarbimiseks t66deldud kaevis.
Tohusust kirjeldab valem [Reinsalu, 1998, Ik 110]

n=k-1/Q,
kus:

1 - tohususe tunnus, naiteks protsessi mingit liiki kasutegur, vahemikus 0...100 %,

Q - kvaliteeditunnus, milleks pdlevkivi puhul sobib téokattevaartus, MJ/kg,

k - protsessile omane piirtdhusus (teoreetiline tdhusus), naiteks kasutegur, mis oleks selles seadmes
saavutatav vaga korge kvaliteediga toorme kasutamisel,

| — kvaliteeditunnuse Uhikuga kordaja, mis on seotud toorme minimaalse kvaliteediga

I = k Qmin.
Qmin — iseloomustab sellist toorme kvaliteeti, mille juures tdhusus [ = 0, st protsess kasutab toorme
kogu energia oma tarbeks.

k ja Qmin on katsetulemuste ekstrapoleerimisega arvutatavad teoreetilised tunnused, mis
iseloomustavad seadme taiuslikkust.
Mudelit kirjeldavad tdhususjooned Joonis 17 ja téhusustunnused Tabel 4.
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Joonis 17. MBningate utiliseerimisseadmete t6hususjooned — energeetilise kasuteguri séltuvus
pdlevkivi kittevaartusest

Tabel 4. Utiliseerimisseamete t6husustunnused [Reinsalu, E., Valgma, I., 2007]

Tdhususe valemi kordajad
Seade thikutega Om Lahteandmed
0 mins

k I, %.MJ/kg MJ/kg
Tsirkuleeriv Loplike katsetulemuste
keevkihtkatel %3 34,5 0,35 selgumiseni spekulatiivsed
Tolmkittekatel TP17 92,2 81,2 0,88 Ots, A. jt, 1964
Tahke soojuskandjaga 85 90| 80..100 05. 1 Katsetulemuste selgumiseni
oligeneraator (TSK) T spekulatiivsed
Pistgeneraator 85,3 118 1,38 Jefimov, V., Piik, E., 1972

Selline mudel kirjeldab tésiasja, et mistahes muundamisprotsessis osa energiast kaob. P&hjuseid on
palju, kdigepealt naiteks toorme niiskus, mille aurustamine neelab soojust. Kdrgtemperatuurilisel
termilisel tootlemisel (Gle 7000 C) vdtab energiat lubimineraalide lagunemine. Energia kadu on seda
suurem, mida vaesem on toore. Kadu sdltub ka muunduri konstruktsioonist — taiuslikumatel seadmetel
on see vaiksem. Lisaks olgu teada, et tabelis 1 toodud tolmpdletamise parameetrid ei sisalda kituse
jahvatamiseks kulutatud energiat, mis loetakse elektrijaama omatarbe sisse.

Tabel 4 ja Joonis 17 naitavad, et kbrgeima efektiivsusega energiamuundur on praegu kdige
kaasaegsem seade — tsirkuleeriva keevkihiga katel ja kdige madalam kasutegur on ajaloolisel
pustgeneraatoril.

Analoogiline seos toorme kittevaartuse ja seadme kasuteguri vahel on jalgitav ka mitmel erijuhul.
Naiteks soéltub ka TSK tsiklonseparaatori kasutegur pdlevkivi kvaliteedist (Joonis 18, mis on arvutatud
[Yorudas, 1999] andmete alusel)
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Toorme t606-
kittevaartus:
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TslUklonseparaatori kasutegur

0.5

Tsirkulatsiooni kordsus

Joonis 18 TSK tsiiklonseparaatori kasuteguri séltuvus soojuskanduri tsirkulatsiooni
kordsusest erineva toorme kvaliteedi juures.

Kdik eelpooltoodu demonstreerib Uhte paljudest pdhjustest, miks tarbijad on huvitatud kvaliteetsest
toormest.

Toorme - kaevanduse seisukohalt kauba(pdlevkivi) kvaliteeti saab kujundada kaevandaja. Seda saab
teha kaevandamiskoha (kaevevalja, -ploki v&i -langi) valikuga, pdlevkivi valikulise, osalise voi
selektiivse valjamisega ja/vdi kaevise rikastamisega. Koigile neile votetele kaasneb maapbues
ladestunud orgaanilise aine kadu, sest:

e valikulise ja selektivse valjamisega kvaliteeti tostes jadvad maha jarjest kérgema
kuttevaartusega kihid — mida kdérgema kvaliteediga on kaup, seda parem pdlevkivi jaab
valjamata

e rikastamisjaaki jaab orgaanilist ainet seda rohkem, mida kérgem on kauba kittevaartus

Koigil kauba kvaliteeti tdstvatel meetmetel on Ghine omadus — mida kdrgemat kvaliteeti taotleda, seda
madalam on maapdues talletunud potentsiaalse energia valjamise kasutegur. Lisaks sellele,
korvalpdikena majandusse, tuleb teada, et mida vdhem maardla pindalathikult vdi maavara
mahuthikust kaupa hangitakse, seda suurem on kaevise thiku (tonni) kaevandamiskulu.

Nii vastanduvad toorme/kauba kvaliteedi juures maavara kaevandaja ja kasutaja huvid.

Energeetika seisukohalt on kaevandamine ja kasutamine jarjestikused protsessid. Jarjestikuste
protsesside brutokasutegur on osaprotsesside kasutegurite korrutis. See viitab optimumile, mis on
selline kauba kvaliteet, mille puhul pdlevkivivaru kasutamise tohusus (brutokasutegur) on
maksimaalne. Jargnevas (Tabel 5, Joonis 19) on seda demonstreeritud lihtsustatud moel,
kaevandamis- ja veokulu arvestamata. Arvestamata on jadnud ka see, et kauba vaaristamisel
kahaneb produkti mass ja odavneb vedu tarbijale. Tarbijal vaheneb kulu ladustamisele, purustamisele
ning sorteerimisele, alanevad heitmete kogused ja sellest tulenevalt keskkonnakulu. See kdik lisab
vaartust kvaliteetsele kaubale.

Tabel 5 Pdlevkivi potentsiaalse energia kasutamise brutokasutegur maardla keskosas
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Kihindi kuttevaartus Kauba tookuttevaartus (Q) MJ/kg
Kuiv Niiske Kauba ja kihindi kuttevaartuse suhe
Estonia kcal/kg |[kcallkg MJ/kg| 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14

Kihind:] 2160 1800 7.5 10.80[0.93[1.06]1.19]1.33]1.46[1.59|1.73]1.86
Valjamise energeetiline kasutegur 1.00] 1.00{ 0.97] 0.91f 0.87] 0.83] 0.79] 0.76] 0.73
Tolmkuttekolde kasutegur 0.79] 0.81] 0.82] 0.83] 0.84] 0.85| 0.85] 0.86| 0.86
Keevkihtkolde kasutegur 0.93] 0.93] 0.94] 0.94] 0.95] 0.95] 0.95] 0.96] 0.96
Kiviter-protsessi kasutegur 0.68] 0.70] 0.71] 0.73] 0.74] 0.74]| 0.75| 0.76] 0.76
Tolm x valjamine 0.79] 0.81] 0.80] 0.76] 0.73] 0.70{ 0.68] 0.65| 0.63
Bruto:|Keev x valjamine 0.93] 0.93] 0.91] 0.86] 0.82] 0.79] 0.76] 0.73] 0.70
Kiviter x valjamine 0.68] 0.70] 0.69] 0.66] 0.64] 0.62| 0.60] 0.58| 0.56

Markus: Aherdunud kaubapédlevkivi kiittevaartuse ja kihindi kiittevaartuse suhe on < 1.0
Naide iseloomustab peale Estonia veel Kohtla, Ojamaa, Puhatu, Uus-Kividli ja Viru kaevevalja.

Kihindi kuiva massi kittevaartus 2180 kcal/kg
niiskelt 7,5 MJ/kg

1.0
— 0-9 N
? >
e g —o—Tolm
ES 081 o—0—
g 3 —1—Keev
®§ 0.7 - -
= = —o— Kiviter
52
< 0.6
05 T T T
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Kaubapdlewkivi tookittevaartus, MJ/kg

Joonis 19 Pdélevkivi potentsiaalse energia kasutamise tdhusus kaubapdlevkivi erineva
klttevaartuse puhul.

Ule maardla tehtud arvutused néitavad, et véljamismooduste varieerimine pdlevkivi potentsiaalse
energia parema kasutamise nimel tehtav annab paremaid tulemusi seal, kus kauba ja kihindi
kuttevaartuse vahe on vaiksem (Joonis 20). Sellistes kaevandamiskohtades on kauba saagis kérgem
ja madala kuttevaartusega kihtide kaotsiminekust tekkiv energia kadu vaiksem kui vaaristatud toorme
kasutamisest saadav utiliseerimise tdhususe kasv. Seevastu maardla halvemates osades on kdik
pdlevkivi kihid vaesed ja kvaliteedi tdstmine kaevandamistehnoloogiliste votetega vahem tdhus. Siit
tuleneb jareldus, et tulevikus tagavad pdlevkivi energeetilise ressursi parema kasutamise need
seadmed, mis suudavad t66delda madala kuttevaartusega kaevist
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Kauba saagis kihindi massist

1.0 1.2 1.4 1.6

Kauba ja kihindi kuttevaartuse suhe

Joonis 20 Kaubap®dlevkivi saagise s6ltuvus pélevkivi vaaristamise astmest

Kaubapdlevkivi saagis joonisel kujutatud graafikul séltub pdlevkivi vaaristamise astmest, kauba ja
kihindi kuttevaartuse suhtest

o = (Qu/ Qo)

kus:

o - kauba saagis kihindist
Qk - kauba kuttevaartus
Q, — kihindi kuttevaartus.

Astendaja -1,47 on kauba kvaliteedi téstmise kaevandamistehnoloogiliste vdtete Uldistatud
elastsusnéitaja, mis tdhendab, et kauba klttevaartuse tdstmisel 1% vdrra vaheneb kauba
saagis 1,47 % ehk umbes 1,5 % vorra.

Tabel 4 ja Joonis 19 toodud lihtsate naidete puhul oli jdetud kérvale asjaolud, et kaevandamiskulu on
vordeline kaevise massiga ja et kaevandamishind on seda kérgem, mida 6hem on kihind ja mida
sigavamal ta lasub. Kauba miulgihind peab katma massi kaevandamise kulu. Seega peab
kaubapdlevkivi kvaliteedi Uheprotsendilisele kasvule kaasnema pooleteisekordne kaubapdlevkivi
hinna téus (elastsus = 1,5 %). Kehtiv hinnaskaala seda ei arvesta. Kull aga on progressiivsed
hinnaskaalad olnud kasutuses varasematel ajajarkudel. Siit tuleneb jareldus, et pdlevkivi ressursi
parema kasutamise huvides tuleks Ule vaadata pdlevkivi hinna kujundamise kontseptsioon, taastada
kvaliteedipbhised hinnaskaalad.

Kdik siin esitatud arvutused on pdhiméttelist laadi, kuid pole mitte mingit alust arvata et detailsete
projektide ja hinnakalkulatsioonide puhul saavutatakse oluliselt erinevaid tulemusi.

Kokkuvotvalt

e Mida kdrgem on dli utmisel ja elektrienergia tootmisel kasutatava pdlevkivi kiittevaartus, seda
téhusam on protsess.

e Mida kdrgemat pdlevkivi klttevaartust taotleda, seda suurem on maapdues talletunud
pdlevkivivaru potentsiaalse energia kadu.

e Pdlevkivi kaevandajate ja kasutajate huvide vastuolu kvaliteedi kiisimuses viitab optimumile,
sellele, et peaks olema maaratav kaubapdlevkivi kvaliteet, mille puhul pdlevkivivaru
kasutamise t6husus on maksimaalne.

e Optimumile saab viia mélemaid pooli rahuldav kvaliteedipéhine hinnaskaala; esialgsete
hinnangute kohaselt peaks kaubapdlevkivi kittevaartuse Uheprotsendilisele kasvule vastama
pooleteisekordne hinna tous.

T66s on kajastatud teema T001 Eesti maapbue geotehnoloogilised mudelid, erijuhus — lavamaardlad,
seisukonhti. http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=13253
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Pdlevkivist on raske loobuda
Enno Reinsalu
TTU emeriitprofessor, energeetikateaduskonna dekaan 1994—2000

http://arileht.epl.ee/artikkel/396233

Lahiaastatel on selge, et Eestis elektri tarbimine kasvab, mitte ei kahane. Sisemajanduse
koguprodukti (SKP) ja energiakulu vahel on seos — mida rikkam riik ja rahvas, seda rohkem
kulutatakse energiat.

Kui soovime, et Eesti jdukus kasvaks, peame rahuldama tha suurenevat elektrivajadust.

Kui Eesti majandus kasvab protsendi vorra, siis kasvab elektritarve pool protsenti. Enam arenenud
majandusega riikides on see naitaja madalam. Jaab loota, et tehnoloogia arenedes vaheneb ka meie
SKP energiamahukus.

Oma elektri tarbimist, mis on umbes 5 MWh inimese kohta aastas, peaksime vdrdlema Euroopa
pdhjamaadega ning Lati ja Leeduga. Léunanaabrid tarbivad meist kaks korda vahem elektrienergiat.
Taanlaste elektri tarbimine on meist 40% vorra kdrgem. Soomlastel ja rootslastel on see lle kolme
ning norralastel Ule viie korra kdrgem kui meil. Elektri kasutamise maht sdltub suuresti tddstusest.
Soome elektrikulu tdstavad metallurgia ja paberitddstus, meil pdlevkivitdostus, eriti kaevandamine.

SKP kasv tostab elektrikulu

Et prognoosida elektri tarbimise kasvu, peaksime ennustama SKP tdusujoont. Voib eeldada, et
esialgu SKP kiire tdus jatkub, kuid méne aja parast aeglustub, sest ressursid kuivavad kokku. Kui SKP
jouab ihaldatud lakke, “Euroopa viie jdukaima riigi” tasemele, kasv haabub. Oletame, et see kdik
toimub [&hema viieteistkimne aasta jooksul. 2000. aastal oli Eesti SKP (ihe elaniku kohta ligi 4500
eurot ja 2006. aastal 7500 eurot. Eesti SKP unistuste tase oleks viieteistkiimne aasta parast 30 000
eurot  elaniku kohta. Kasvu  aeglustumine  algaks  kuue-seitsme  aasta parast.

Kui saastu huvides midagi ette ei vbeta ning SKP Uheprotsendilise tdusuga kaasneb elektri tarbimise
pooleprotsendiline kasv, kasvab elektritarve 15 aastaga kaks korda. Ehk kui 2005. aastal kasutati
Eestis elektrit 5,3 MWh elaniku kohta, siis aastaks 2020 on kulu juba dle 10 MWh.

Kust saada elektrit? See kisimus oli kimne aasta eest terav ka Soomes — soomlastelegi pakkus
Venemaa heldelt gaasi ja tuumaelektrit. Kuid soomlased olid just toibunud Vene krahhi tagajargedest
ega soovinud uut sdltuvust. Nad tegid julge sammu — asusid ehitama oma tuumajaama. Uks
pbhjustest, miks Eestis on Baltimaade kdrgeim SKP, on oma poélevkivielekter. Kuid monopoolne
energeetiine baas on riigi nbérkus ja edaspidi tuleb elektritootmist hajutada.
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Visioonid iseseisva Eesti energeetikast ndevad elektritootmise hajutamist viies suunas, tahtsuse
jarjekorras: pdlevkivi-, tuuma-, gaasi- ja tuuleelekter.

Kui me jadksime oma elektrit tootma ainult pdlevkivist, vajaksid elektrijaamad 2020. aastal Gle 17 min
tonni  pdlevkivi. Peale selle vajab tooret ka  Olitddstus. Mida ette  votta?

Tuumajaam peab tulema

Tuumaenergeetikale ei ole objektiivseid vastuvaiteid. Tuumakitus vdib kallineda, kuid elektrihinnas
see praktiliselt ei kajastu, sest kituse osatahtsus on tootmiskulus tiihine. Ajapikku vaheneb odava
uraani varu maapodues, kui kallimat on piisavalt, isegi Eestis. Tuumaenergia peamine kululiik on
kapital. Kulukas on ka [Bppjaatmete matmine.

Praegu ei peaks enam vaitlema teemal, kas tuumaenergeetikat kasutada voi ei. Niidd on peamised
kisimused — kas jaam Eestis vdi mujal, ja kui Eestis, siis kus? Leedu jaama toetavad kiirem ehitusaeg
ning olemasolevad infrastruktuur ja personal. Uus Ignalina jaam vdiks hakata tootma 2015.-2017.
aastal. Vahema kui kimne aastaga pole Uhtegi tuumajaama téokorda saadud. Peamine
vastuargument Leedu variandile on ebakindlus, mis sdltub poliitilistest mangudest. Probleemiks voib
muutuda ka jaatmete jaotamine osanike vahel vbi selle usaldamine Venemaale.

Eestis oleksid sobivad tuumajaama kohad Maardu ja Paldiski. Mdlemad on tddstuslinnad, kus saaks
kasutada elektrijaama jaaksoojust. Olemas on ka geoloogilised eeldused Idppjaatmeid matta: paks
sinisavilade ning Maardus selle all ka tohutu graniidikehand. Paldiski vastu vdib vaita, et seal on
teatud seismiline aktiivsus. On, kuid vaiksem kui Rootsi ja Soome tuumajaamade piirkonnas,
Jaapanist raakimata. Kuid kuidas ka ei pingutaks, enne 15 aastat Eesti oma tuumajaama valmis ei
saaks. Jaam kataks kolmandiku Eesti elektritarbest, andes vorku koormuskdikumisteta baaselektrit,
elektrivarustuse vundamenti.

FetiSeeritud taastuvenergia

Tuumaenergeetika oht on energiavoo Ulim tihedus. Pisikesse ruumi, tuumareaktorisse, on koondatud
tohutu energia, mille voib inimlik lollus lahti paasta. Seevastu Ulimalt héreda energiavooga on
taastuvenergeetika. Seni kuni tuule, biokituste jms osalus energiamajanduses on markamatu, ei nae
keskkonnatundlikud kodanikud ohtu. Hoolimata sellest, et tulevad teated nii tuulikute kui ka
jaatmepdletusjaamade keskkonnamdjust, fetis'eeritakse “mahedat energeetikat” edasi. Kuid nagu iga
uue tehnoloogia puhul, tootmismahu kasvades keskkonnamdju tugevneb. Selles on oma osa tuule
energeetilise voo héredusel, mis nduab generaatorite hajutamist suurel alal. Ulimalt hére on ka
biokutuse, nagu energiavdsa, hundinuiade ja pilliroo, energia voog. Energiavoo héredus tdhendab, et
energeetika trigib igasse maakohta, tekitades kdikjal kulu ja pingeid. T&en&oliselt on
taastuvenergeetika tehnoloogiliselt ja majanduslikult reaalne 20% osalus Eesti energeetikas ka
Okoloogiliselt viimane piir.

Maagaasi kasutamine Eestis on tehnoloogiliselt vdimalik ja keskkonnale soodne. Kuna gaasi
kasutamine suurendab riigi ebakindlust, siis tuleb piirduda siiski mingi optimaalse maaraga. Kui gaasi
hakatakse kasutama nn tippkoormusjaamades, mis tagavad elektrivarustuse aripaevade hommiku- ja
Ohtutundidel, siis gaasielektri osalus ehk ule 15% ei tduse.

Vaga téhus vahend on saastupoliitika: alandada kadusid, levitada saastulampe, piirata reklaami ja
muud valgusreostust, tdsta elektri hinda. Kuid kdik see on ebapopulaarne ning elektri kallinemine on
igalihele vastukarva. Koik saastumeetmed todtavad vastu triviaalsetele majandusindikaatoritele —
investeeringutele ja kdibele. Seega kaudselt ka SKP-le. Seepérast ei ole sdastumeetmed populaarsed
Uhegi riigi valitsuses.

Kui kdik nii 1&heks, nagu siin kirjutatud, ei saaks loota pdlevkivi kasutamise vahenemisele. Ldhema
10-15 aasta valtel ei saa Uhel ajal tdsta riigi jbukust ja vahendada pdlevkivi kasutamist. Seda enam, et
pdlevkivi kasutamise ohjeldamiseks ei suudeta valja mdelda mitte midagi peale keeldude ja piirangute.
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Pdlevkivisaaste maksustamine pole lihtne
Enno Reinsalu, TTU Ml emeriitprofessor

http://www.pohjarannik.ee/modules.php?name=News&file=article&sid=6168

Tobstuse saaste on ebasoovitav. Ebasoovitavat tegevust saab ohjata mitmel moel. Totalitaarne reziim
keelab, demokraatlikus Uhiskonnas kasutatakse maksustamist ja piiranguid. Igaihele on teada
alkoholi ja tubaka kasutamise ohjamine aktsiisiga ning muugi aja piiramisega.

Piiranguid seada on lihtne, maksusid valja mdelda on keerulisem. Maks vdib olla lihtsalt koormus -
saastad - maksad, ei saasta - ei maksa. Kui saastamata ei saa, siis maksad ja raha ldheb kas
riigieelarvesse vodi fondi, kus teatakse, mida sellega ette votta. Selline maksuststeem eriti ei reguleeri,
ei sunni maksustatavat midagi olulist ette vétma. Mitte keegi ju ei nbua vaiksemat palka, et maksta
vahem  tulumaksu. Seeparast kasutatakse maksude kérval piiranguid ja  kvoote.

Kuid on ka vdimalus rakendada valikulist, progresseeruvat maksu, sellist, kus maksumaar kasvab
koos saaste suurenemisega. Naiteks mootorsdiduki maks on olemuselt progresseeruv - mida suurem
mootor, seda suurem summa. Kui maksumdara kasv on tunnetatav, siis selline sisteem paneb
kahtlema vdéimsama auto mdttekuses. Sama efekt, kuid negatiivne, on progresseeruval tulumaksul.
Méneski riigis, kus teenistuse suurenedes tulumaksu maar kasvab, on tegijad aru saanud, et liigne
majandusaktiivsus ei ole mottekas. Midagi analoogilist on teoks pdlevkivienergeetikas.

Eesti energeetika paevaprobleem naikse olevat stsihappegaasi ehk susinikdioksiidi (CO2) kvoodid ja
maksustamine. Eesti sai oma emissiooni piirnormi ehk kvoodi ajal, kui elektri tootmine ja sellega
kaasnev saastamine langes. Kvoote jai Ule ja nende mudgist laekuv tulu oli oluline
majandussoodustus. Nuud on leitud, et kvoodimuugilt teenitud miljardid pole Eestis saastamist
vahendanud. Tegelikult siiski on, kui arvestada saastet toodetud kilovatt-tunni kohta. Kuid kuna elektri
tarbimine on kasvanud ja toodang tbusnud, siis saaste suhtelisele kahanemisega ei ole kaasnenud
absoluutkoguse vahenemist.

Tehnoloogiaga saab olukorda muuta

Susinikdioksiidi maksul ja kvootidel siiski on pd&levkivi pdletajate jaoks reguleeriv toime, nad sunnivad
parandama tehnoloogiat. Moned naited. Tavalise kituse pdledes tekib susihappegaas sellest, et
susinik Uhineb hapnikuga. Pdlevkivi ei ole tavaline kitus. Pdlevkivis on lisaks suur osa lubiollust,
karbonaate, mis kdrgel temperatuuril lagunevad ja annavad iga pdletatud tonni kohta 0,23 t
sUsihappegaasi, lisaks sellele, mis tekkis susinikust. Susinikdioksiidi vahendamise esimesed
alternatiivid on alandada pdlemistemperatuuri, et lubimineraalid vahem laguneksid, vdi hakata
kasutama kivi, milles on lubiollust vihem. Esimene alternatiiv ongi tsirkuleeriva keevkihiga katlad, kus
lubimineraalid lagunevad vahem kui vanades tolmkittekateldes. Nii tekib siisihappegaasi vahem. Kui
palju tapselt, selgub katsete kaigus.

Teine tee oleks kituse rikastamine, karbonaatmineraalide vahendamine pédlevkivis. Sellekohane
uuring just algas, kui ilmnes, et see suund v6ib muutuda méttetuks "tanu" keskkonnaministeeriumis
kavandatavale keskkonnatasude seaduse muutmise seadusele (13.06.2007 eelndu). Uhe jaatmeteket
ohjava meetmena on kavas maksustada "valispuistangutesse ladestatav pdlevkivi aheraine,
sealhulgas rikastusjaatmed - alates 2008. aasta 1. jaanuarist 30 krooni ja alates 2009. aasta 1.
jaanuarist 40 krooni". Praegu on see 8 krit.

Maksumaarade valjamdtlejatest voib aru saada. Loodetakse, et pdlevkivi rikastamist ei saa valtida ja
nii voib luua stabiilse rahaallika. Elektrijaama heitmete - siisinikdioksiidi ja tuha kogust on lahiaastatel
kavas alandada, seeparast vdib nende eest laekuv rahamass vaheneda. limselt seeparast ongi CO2
ja tuha maksumaara kasv eelndus vaid 10% piires.

Kes kellele maksma peaks?
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Tegelikult on kaevandajad oma voéimalustest vagagi teadlikud. Kindel moodus aheraine eest mitte
maksta on mitte rikastada. See tdhendab, et paekivi, mida iga tonni mildava pdlevkivi kohta
valjatakse maapduest 0,54 tonni, enam ei eraldata ning kogu kaevis kaubastatakse kutusena. Nii
vabaneks kaevandus aherainemaksust, mis kavandatava seadusparanduse kohaselt tuleks 2008.
aastal juba 16,15 kr kaubapdlevkivi tonnile.

Loomulikult on kaevis halvem kitus kui rikastatud pdlevkivi. Kui praegu on elektrijaamadele miilidava
kauba kuttevaartus 8,4 MJ/Kkg, siis kaevisel tuleks 6,7 MJ/kg. Seda pdéletades langeks katla kasutegur,
mis praegu on 83%, kolme protsendipunkti vorra. Sedavdrd enam tuleks kutust vedada ja pbletada.
Elektrijaamas kasvaksid kulud kituse ettevalmistamiseks ja katelde remondiks. Et kaevises on
rohkem mineraalosa, kasvab elektrijaamas CO2 emissioon ja tuha kogus. Selle eest tuleb rohkem
maksta, kuid - pange tahele! - kasv oleks vaid kaks krooni kutuse tonni kohta. Asja muudaks CO2
kvoot. Kui lisanduva slsinikoksiidi tarbeks tuleks osta juurde kvooti hinnaga 30 EURA, siis see teeks
ligikaudu 14 krooni kituse tonni kohta ja elektrijaama seisukohalt oleksid kulud tasakaalus. Ja
polekski vaja kutust rikastada.

Kaevandus oleks aga plussis. Rikastamata kaevist miles vaheneb maavara kadu ja seevdrra alaneb
kaevandamisdiguse tasu laekumine. Rikastamisest loobumine tdhendaks suuretikilise pdlevkivi
madgi l1dpetamist dlitdostusele ja kuna selle tooteliigi hind ei korva rikastamiskulu, tuleks ka see
kasuks kaevandusele.

Kokku vbttes - kui tehnoloogid kavandatava aherainemaksu lle kavaldaksid, siis loodetud rahavoog
tandemilt kaevandus-elektrijaam hoopis vaheneks. Jaatmete alal oleks aga tulemus negatiivne - stititu
paekivi ladustamise vahenemise asemel suureneks susinikdioksiidi ja tuha maht. Nii et kui téesti
tahetaks ja osataks ohjata pdlevkivitdostuse saastet maksude abil, tuleks kituse kvaliteedi tdstmise, st
aheraine eemaldamise eest kaevandustele hoopis peale maksta. Ja lldse, rohkem méelda véimalike
jarelmdjude peale.

Kaevanduste digitaalprojekteerimine saab Eestis hoogu
Veiko Karu
Tallinna Tehnikailikooli mé&einstituudi doktorant

Aripaeva lisas Toostus ilmunud artikkel:
http://www.aripaev.ee/3482/new_eri_artiklid 348203.html

3D-modelleerimine aitab vihendada maavarade kaevandamise arengukavade koostamisel
tekkivaid probleeme.

Probleemide péhjuseid on mitu - maavarade, vee, maa ja metsa kasutamise kavandamisel ei ole kaiki
osapooli rahuldavat metoodikat, kriteeriume, vahendeid ega ka oskusi.

Maavarade kaevandamine muudab keskkonda, maapdue, maastikku. Maavarade kaevandamisega
kaasnevad omandimuutused. Kdik see kutsub esile tldsuse vastuseisu.

Maavarade kaevandamisega muudetud maapdu ja maapind vdib olla isegi kvaliteetsem, kui see ol
enne kaevandmist. On tdestatud, et oskuslikul kaitlemisel on kaevandatud alade mets, veekogud ja
vilielusmaa vaartuslikumad kui enne kaevandamist.

Talutava kaevandamise loomine nduab uuringuid, mida ei ole otstarbekas teha looduslikus
keskkonnas. Neid ei ole véimalik teha ka fiilsiliste mudelite alusel. Nii maailma maenduse praktikas
kui ka Eestis on optimaalseks teeks kujunenud arvutimodelleerimine, kusjuures kriteeriumid ja
esitamise viis on lahendamata. Modelleerimisele eelneb mdddistamine ja jargnevad téostuslikud
katsed.

Maavarasid kaevandavas valdkonnas on valja selgitatud maapdueressursid, parimad vdimalikud
(BAT) tehnoloogiad, kaevandamispiirangud, infrastruktuuri ja majanduse vajadused, kuid ei ole
saavutatud kdiki pooli rahuldavaid lahendusi.

\ TTU MAEINSTITUUT 57/62


http://www.aripaev.ee/3482/new_eri_artiklid_348203.html

Maeinstituudi uudiskiri nr. 4 mi.ttu.ee 21.12.2007

On olemas mitmesuguseid maenduslikke arvutiprogramme: vabavarana, iseseisvana (Surpac-Minex,
Maplinfo, AutoCAD, ESRI jt), abiprogrammina (Discover, Map X jt), internetitarkvarana (EduMine jt).
Siiani ei ole Eestis juurutatud sobivat rakendusgeoloogilist ja maenduslikku programmisiisteemi. Kuna
programme on palju, tekib probleeme projektide Uhildumisega, sest projekteerivad asutused
kasutavad eri programmististeeme. Koostddd tehes on raskusi andmete Gihendamisel ja tlekandmisel.
Selline olukord tdstatab majandusliku probleemi - projekteerijatel peab olema vdimalikult palju eri
programme, et koostdd sujuks. See aga ei ole otstarbekas. Enamik geoloogilisi ja maenduslikke
arvutiprogramme on tehtud universaalseks ja nad sobivad geoloogiliste tingimuste laia diapasooni
jaoks.

Kaevevalju saab 3D-meetodil modelleerida.

Ruumilisi maetdédde 3D-laserskannereid pakuvad Leica, Trimble, I-Site jt. Nende hinnaklass jaab
soltuvalt tdpsusest the-kahe miljoni krooni piiresse.

3D-laserskanneri abil saab mdddistada paljusid objekte, tehes neist modelleerimisprogrammi abil 3D-
mudelid, mida on lihtne kasutada ja selle abil t6id planeerida. Lasersignaal saadetakse
mddteseadmest valja horisontaal- ja vertikaalnurga all. Tagasisaabuva signaali péhjal maaratakse, kui
pika tee valgussignaal tagasiteel mddteseadme suunas labis. Lisaks salvestatakse lasersignaali
omaduste info. Laserskaneerimisprojekt koosneb kindlatest etappidest. Objekt skaneeritakse paljudest
jaamapunktidest ja tehakse digitaalfoto. Tahhimeetriga méddetakse jaamapunktid (seda pole tarvis,
kui skaneeritavaid punktipilvi ei seota koordinaatvérgustikuga). Modelleerimisprogramm Ghendab
punktipilve skanneri poolt pildistatud digitaalpildiga. Tulemus on mudel, kus igale digitaalpildi pikslile
on antud kindel koordinaat.

Uuring annab otsest kasu

Kaevevéljade digitaalplaneerimine vdimaldab arvestada oluliselt rohkem tingimusi ja prognoosida
maavarade kasutamise mdju paremini kui praeguse, valdavalt puhtsubjektiivse otsustusmehhanismi
korral. Kriteeriumite ja metoodika korrastamine véimaldab hoida kokku kulusid (aeg, raha, t60,
maavara) nii otsustusprotsessis kui ka kaevandamisel. Eesti lavamaardlate kogemused selles vallas
on abiks maailmas tulevaste mittetraditsiooniliste lavamaardlate kasutuselevétul.

Uuringust tduseb otsest kasu maeettevotetele:
e Kkoigile Eestis teostatavatele kaevandusprojektidele on vodimalik anda kindel tarkvaraline
lahenduskaik ja suund;
e saab maaratleda maendusdppeks ja maapdueuuringuks kasutatava tarkvara
valikukriteeriumid.
Artiklis kasitletu on osa autori doktoritddst.

Uued pojekteerimisprogrammid on seni kasutusel olnutest paindlikumad

- Raskusi on eri ajajarkudest parit ja osaliselt vana ideoloogia kohaselt koostatud
andmebaasidega.

- Maagi- ja kivisbekaevanduste arvutiprogrammide vdimalused ja hind Uletavad Eesti vajadusi ja
vbéimalusi.

- Enamiku maendusprogrammide juures on keskkonnapiirangute osa ndrgalt esitatud ega vasta
paljus Eesti oludele.

- Ei ole piisavalt mdeldud Uldarusaadavate valjundite loomisele.

- Mittetraditsiooniliste kiituste kaevandamine kihtmaardlates on Eestis esirinnas ja siinse digitaalse
planeerimissisteemi kogemusi saavad kasutada tulevased avatavad pdlevkivimaardlad.

- Kaevandamise kui konservatiivse t60stus- ja teadusharu modelleerimissisteemid on kogu
maailmas loomisel, nii t00stus kui ka tarkvarakatsed aitavad sellele protsessile Eesti
lavamaardlate unikaalsuse t6ttu kaasa.

Kas sa teadsid, et ...

1. Maeinstituudi veebilehte on kilastatud jargmistest riikidest: Eesti ,USA, Saksamaa, Rootsi,
Soome, Gruusia, Portugal, Austraalia, Rumeenia, Poola, Prantsusmaa, Kreeka ja Filipiinid.
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2. Maenduse ja geoloogia teadusklubi veebilehte on kilastatud jargmistest riikidest: Eesti,
Rumeenia, Soome ja Taiwan
3. MGIS veebilehte on kilastatud jargmistest riikidest: Eesti, Austraalia, Taiwan, Soome, Léuna-
Korea, Hispaania, Kambodza, Vietnam, Turgi.
4. Maenduse ja geoloogia teadusklubi korraldas sligissemestril 15 valipraktika paeva ja 11

siset6od.

5. Maeinstituudi téotajate keskmine vanus on vorreldes 2007 aasta kevadega (kevad 2007- ~38
a) langenud ligikaudu 2 aasta vorra (sligis 2007- ~36 a).

20. Maeinstituudi tudengid

Nimi Tase e-mail

Allar Aamer Bakalaureusedpe 3+2 allar.aamer@mail.ee
Marleen Aigro Bakalaureusedpe 3+2 marleen888@hot.ee

Ain Anepaio Bakalaureusebpe 4+2 ain.anepaio@ttu.ee

Leivi Arumae Magistrantuur 3+2 leivi@one.ee

Pavel Astapov Magistrantuur 4+2 Pavel.Astapov@gmail.com
Harry Auvaart Bakalaureusedpe 3+2 hry@hot.ee

Ago Bachmann

Magistrantuur 3+2

ago.bachmann@ep.ee

Jekaterina Bessonova

Magistrantuur 3+2

Kerlin Erman

Bakalaureusedpe 3+2

isiklikult@yahoo.com

Gaia Grossfeldt

Bakalaureusedpe 3+2

grossfeldtgaia007@hotmail.com

Tennobert Haabu

Bakalaureusedpe 3+2

tennobert.haabu@ttu.ee

Egon Hirvesoo Doktorantuur Egon.Hirvesoo@fji.ee
Larissa lljukevits Magistrantuur 3+2 ilukevic@yandex.ru

Riho Iskiil Doktorantuur Riho.Iskyl@knc.ee

Janek Jarv Bakalaureusedpe 3+2 | janekmees@hot.ee

Katrin Kaljulate Magistrantuur 3+2 kaljulate@egk.ee

Martin Kaljuste Bakalaureusedpe 3+2 martin_kaljuste@yahoo.co.uk
Deniss Kanavin Bakalaureusedpe 3+2 psyshit@hot.ee

Veiko Karu Doktorantuur veiko.karu@ttu.ee
Tonis Kattel Doktorantuur

Merle Kerm Magistrantuur 3+2 mariapaola@mail.ru
Einar Kivimae Magistrantuur 3+2 einar1@hot.ee

Allan Koger Bakalaureusedpe 3+2 allanile@hotmail.com
Margit Kolats Bakalaureusedpe 3+2 margit.kolats@ttu.ee
Priit Koppel Bakalaureusedpe 3+2 koppel3@hotmail.com

Roman Kotenjov

Bakalaureusebpe 4+2

roman@steiger.ee

Roman Kotenjov

Magistrantuur 3+2

roman@steiger.ee

Anna Kruglova Magistrantuur 3+2 anechka13@hot.ee
Indrek Kagu Bakalaureusedpe 4+2

Vladimir Latt Bakalaureusedpe 3+2 Vovik87@hot.ee

Kaidi Lehtmets Bakalaureusedpe 3+2 kaidi.lehtmets@gmail.com
Meelis Liias Bakalaureusedpe 3+2 sailem@hot.ee

Helena Lind Doktorantuur Helena.Lind@mail.ee
Martin Lohk Magistrantuur 3+2 martin.lohk@mail.ee
Margus Loko Magistrantuur 3+2 Margus.Loko@ep.ee
Meelis Lust Bakalaureusedpe 4+2 meelis.lust.002@mail.ee

Daniel Ldédbas

Bakalaureusedpe 3+2

daniel.loobas@gmail.com
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Reelika Laane

Bakalaureusedpe 3+2

Reelikalaane@hotmail.com

Liisa Maidla

Magistrantuur 3+2

lyzzz@hot.ee

Jelena Mamokina

Magistrantuur 3+2

prettyone2000@mail.ru

Olga Markova

Bakalaureusedpe 3+2

olja@kprojekt.ee

Mark Meema Bakalaureusedpe 3+2 meema@hot.ee

Jevgenia Mussatova Magistrantuur 3+2 jevgenia@gib.ee

Merilin Maistlik Magistrantuur 3+2 Merilin.Moistlik@mail.ee

Erki Niitlaan Doktorantuur erki@steiger.ee

Kairi Otsiver Magistrantuur 3+2 kairi@vmb.ee

Arno Paikles Magistrantuur 3+2 Arno.Paikles@TootsiTurvas.ee

Regina Petrova

Magistrantuur 3+2

rega2003@mail.ru

Andrei Polonski

Bakalaureusedpe 3+2

Andrei.Polonski@mail.ru

Dmitri Puhilas

Magistrantuur 3+2

puhilas@yandex.ru

Indrek Paivalill

Bakalaureusedpe 3+2

Kuuno Péarnoja

Bakalaureusebpe 3+2

kuuno@hotmail.com

Taavi Randjarv

Bakalaureusebpe 3+2

taavirandjrv@yahoo.com

Elo Rannik Magistrantuur 3+2 Elo.Rannik@mail.ee

Merike Ring Magistrantuur 3+2 merike.ring.001@mail.ee
Vladimir Rjabushenko Magistrantuur 3+2 vladimir.rjabushenko@ep.ee
Karin Robam Magistrantuur 3+2 karin.robam@ttu.ee

Maris Saarsalu

Magistrantuur 3+2

maris.saarsalu@envir.ee

Sergei Sabanov

Doktorantuur

sergei.sabanov@ttu.ee

Mikk Sarv Bakalaureusedpe 3+2 mikksrv@gmail.com
Méart Saum Bakalaureusedpe 3+2 m.saum@ttu.ee

Ole Sein Bakalaureusedpe 3+2 | ole.sein@gmail.com
Kalmer Sokman Doktorantuur kalmer.sokman@ep.ee
Ivar Sova Magistrantuur 4+2 Ivar.Sova@mail.ee
Andrus Stimmer Bakalaureusedpe 3+2 andrus110@hot.ee

Ivo Sdstra Magistrantuur 3+2 ivo_systra@mail.ru
Jekaterina Sestakova Bakalaureusedpe 3+2 ksk@hot.ee

Kazbulat Sogenov

Magistrantuur 3+2

kazbulat@hotmail.com

Julija Sommet

Magistrantuur 3+2

julikene@hotmail.com

Ivan Zaikin

Bakalaureusedpe 3+2

z.ivan@list.ru

Olavi Tammemae Doktorantuur olavi.tammemae@riigikontroll.ee
Tauno Tammeoja Doktorantuur tauno.tammeoja@ttu.ee

Tarmo Tohver Inseneridpe 5 Tarmo.Tohver@ep.ee

Tarmo Tohver Doktorantuur Tarmo.Tohver@ep.ee

Hardi Torn Doktorantuur hardi@gib.ee

Merle Truu Magistrantuur 3+2 merle.truu@mail.ee

Erli Umbsaar

Bakalaureusebpe 4+2

kerli.kaata@mail.ee

Marina Vaganova

Magistrantuur 3+2

mustikas8@gmail.com

Helis Vahtra Bakalaureusedpe 3+2 helisvah@hot.ee
Veronika Valling Bakalaureusedpe 3+2 polosatik86@mail.ru
Allan Viil Doktorantuur allan.vil@ep.ee
Vivika Vaizene Magistrantuur 3+2 vivika.vaizene@ttu.ee
Erik Vali Doktorantuur erik.vali@ep.ee

Aire Vastrik Doktorantuur aire.vastrik@ttu.ee

Ave-Onne Onnis

Bakalaureusetpe 3+2

ave.onnis@ttu.ee
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21. Kasutatud materjal

1. TTU Maeinstituudi andmebaas
2. TTU Maeinstituudi arengukava
3. TTU Mé&einstituudi veebileht
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