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B JUHTKIRI

Rohkem Inseneeriat

PEEP TALIMAA,
INSENEERIA PEATOIMETAJA

ui Tallinna Tehnikatilikooli kuna-

gine rektor, professor ja akadee-

mik Boris Tamm omal ajal uudis-
sona inseneeria vilja pakkus, ei osanud ta
toendoliselt arvata, et seesama sona tihel
paeval nimena ajakirja kaanel seisab. Inse-
neeria tahendab siis — olgu siinkohal tile
korratud — inseneri teadmiste ja oskuste
rakendamist teaduses, majanduses ja tihis-
kondlikus elus.

Kui ajakirja ristiisad ja kolleegiumi
lilkmed Madis Vooras ja Aleksei Hobe-
magi mullu stigisel Inseneeria avanumbri
juhtkirja vormistasid, siis teatasid nad, et
tinu Ettevotluse Arendamise Sihtasutuse
innovatsiooniteadlikkuse programmi kaa-
lukale toetusele saab ajakirja vahemalt
poolteise aasta kestel lugejaskonnale tasu-
ta levitada.

Tana voib siinsamas veerus todeda, et
nimetatud programmi tuge jatkub isegi
kauemaks. Vahe sellest — Inseneeria hak-
kab niitidsest ilmuma kuukirjana, kokku
10 numbrit aastas. Seega siis — rohkem
Inseneeriat (suure algustahega).

Toimetuse hinnangul aitab see asjaolu
kindlasti kaasa sellele, et rohkem hakkab
olema ka inseneeriat vaikese algustahega.
Seda nii Eesti teaduses, majanduses kui
uhiskondlikus elus.

Tinglikult saame siis praegu raakida juba
Inseneeria teisest etapist, seega mingil
maaral ka jarjepidevusest.

Omal kombel haakub jarjepidevuse
teema ka meie tanase numbri fookusloo-
ga, mis raagib Kuusalus t00d alustanud
autotreileritehasest. Tegemist on taiesti
uue valdkonnaga Eesti (auto)toostuses.
Samas, kui lisada, et tootmine kaib tehases,
kus varem on tegutsenud Kuusalu Katse-
remonditehas (KART), siis on paljudele
lugejatele maistagi selge, millisest jarje-
pidevusest jutt kaib.
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Pool sajandit tagasi, 1958. aastal asuta-
tud KART oli omal ajal kogu toonases
NSV Liidus tuntud ja tunnustatud autore-
mondi ja -ehituse ettevote. Tehas oli tiheks
peamiseks uute tehnoloogiate katsetoostu-
seks, kus lisaks autode ja traktorite mooto-
rite ja veermike remondile toodeti elektri-
mootoreid, autode haagiseid ja pealisehi-
tisi kallurkastidest haagissuvilateni. On
vagagi simpaatne, et taolisest jarjepidevu-
sest peavad lugu ka tehase praegused
omanikud, kes on otsustanud ajaloole
viitava kaubamargi KART (taas)kasutusele
votta ja tuntuks toota.

Ning tegelikult on puhas kokkusattu-
mus, et veel teinegi iildjoontes sama vald-
konna ja tisna tapselt sama vana jarjepide-
vus leiab kaudselt selles numbris kajasta-
mist.

Kui Tallinna Tehnikatilikooli ja Tallin-
na Tehnikakorgkooli vormeliehitajate tii-
mi koordinaator Janek Luppin raakis
rahvusvahelisest tudengite tootearendus-
voistlusest, siis toi ta valja, et huvitaval
kombel ei osale sellel tudengivormelite
voistuehitamisel kuigivord voistkondi Ida-
Euroopast. Muu hulgas ilmselt ka selletot-
tu, et siin puudub enamasti vormelite
tootmise kogemus.

Eesti tudengitele lisas aga just siinne
taust voistlusteks valmistumisel nii enese-
kindlust kui ka konkreetseid napunaiteid.
Tapselt selsamal 1958. aastal (sic!), mil
asutati KART, valmis tihtlasi ju esimene
vormel Estonia 1. Sellele jargnes maletata-
vasti Usnagi edukas voidusoiduautode
seeriatootmine mitme aastakiimne jook-
sul.

Kuhu need Eesti autotoostuse edasivii-
jad liiguvad, sellel saame juba kindlasti
iiheskoos silma peal hoida. @
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Osadhing limarine Engineering sai touke

arendustegevuseks

@ ILMARINE ENGINEERING OU ASUB EESTI ARENGUFONDI JA KAASINVESTOR SIBO INVEST OU

INVESTEERINGU TOEL ULES EHITAMA TEHNOETTEVOTET.

eerukaid metallito6tlemise ja masinaehitu-
Kse terviklahendusi pakkuva ettevotte vél-
jaarendamiseks omandasid Eesti Arengufond ja
Sibo Invest OU 49%-lise osaluse Ilmarine Engi-
neering OU-s, kavas on investeerida firmasse
kahes etapis kokku 20 miljonit krooni.

llmarine Engineeringu juhataja Karel Saa-
re sonutsi on eesmargiks korgema lisandvaar-
tusega toodete ja teenuste pakkumine ning si-
hikindel ekspordiarendus. ,Koostééleping on
sélmitud patenteeritud lahendustel baseeruva-
te konveierseadmete eksklusiivseks edasiaren-
duseks, tootmiseks ja mudgiks,” ttles Saar. Ta
lisas, et koostdos Tallinna Tehnikadlikooli ning
teiste partneritega on arendamisel rida oma-
tooteid sadamatele, kaevandustele ja toostus-
ettevotetele.

llmarine Engineering OU toodab oma ter-
viklahendusi tutarettevéttes llmarine AS. Masi-
naehituse ja metallkonstruktsioonide tootmine
viiakse tle 2009. a stgisel valmivasse titaret-
tevotte tehasesse Maardu tehnopargis Muuga
sadama lahedal, 6eldakse firma pressiteates.
,Tehase ehitust finantseeritakse lisaks omava-
henditele ka pangalaenuga. Arengufondi ja Sibo
Investi investeeringut kasutame Ilmarine Engi-
neering OU arendamiseks,* teatas Karel Saar.

Nagu Utleb Eesti Arengufondi investeerin-
guekspert Indrek Kelder, avaldavad llmarine
Engineeringu masinaehituse ja metallkonstrukt-
sioonide arenduse ambitsioonid muljet. Posti-
mehe teatel veeniski Eesti Arengufondi eelkdige
llmarise hasti koostatud ja mitmekdlgselt ana-

B AKTSIASELTSI ILMARINE RAJATUD
UHEKORRUSELINE TUUBUS, MIS UHENDAB
SADAMAS REISIJATEGALERIID LAEVADEGA.

ltusitud arengukava, mis ndeb ette ettevaotte ja
tootlikkuse kiiret kasvu, lubades seega investo-
ritele head tootlust.

Tehnikaulikooli professori Martin Eerme
kinnitusel on TTU masinaehituse instituudil ol-
nud Ilmarisega hea koostd6. Tema sonul nahak-
se Ilmarises vdimalust rakendada kdrgema
raskusastme insenerioskusi: ,Saame koos teha
projekte, mis on nii metalli- kui ka teadmisma-
hukad. Mida erilisemad ja keerulisemad on ob-
jektid, seda huvitavam see meile on. Illmarise
Umberorienteerumine senisest veelgi suuremat
véljakutset sisaldavatele projektidele on kaht-
lemata positiivne.”

llmarine Engineering OU hakkab tegutsema
kaubamadrgi llmarine all, mida seni kasutas Ilma-
rine AS. 2009. aastal tdhistab Ilmarine oma 150.
aastapdeva. @

LOE ILMARISE KOHTA KA WWW.ILMARINE.EE

UUDISED

EAS paneb dla
alla tehnoloogia-
investeeringutele

septembrist kuni 30. oktoobrini

1 5 = on avatud Ettevotluse Arenda-

mise Sihtasutuse (EAS) tehnoloogiainves-

teeringu toetuse taotlemise esimene voor.

Selleks on ette nahtud 110 miljonit krooni.

Programmi kogumaht 2013. aastani on 680
miljonit krooni.

,Eesmargiks on soodustada investee-
ringuid, mis aitavad kasvatada t6éstusette-
votete tootlikkust ja ekspordipotentsiaali,
toodete lisandvaartust, leida uusi turustus-
voimalusi ja luua suurema lisandvaartusega
tookohti,“ sonas EAS-i ettevotete voimekuse
divisjoni direktor Pille-Liis Kello. ,Selline
toetus on esmakordne ning korvuti ekspor-
ti ja teadmisi-oskusi arendavate abindudega
tugevdab see ettevotteid pikaajalises plaa-
nis,“ lisas ta.

Tehnoloogiainvesteeringu toetust saa-
vad taotleda Eesti driregistris registreeritud
t6ostusettevatjad, kes on tegutsenud tootle-
vas to6stuses vahemalt kaks aastat.

Toetatavad tegevused on:

» toostusettevotja pohitegevusalaga seo-
tud uue voi kasutatud materiaalse pohi-
vara soetamine voi kapitaliliisingu esma-
ne sissemakse;

» projekti raames soetatud materiaalse
vara seadistamine ja haalestamine sead-
me vGi masina tarnija poolt;

» soetatud materiaalse vara kasutuselevo-
tuks vajaliku immateriaalse vara (litsent-
sid, patendid jne) soetamine juhul, kui
see liidetakse taotleja pohivarale ja seda
kasitletakse amortiseeruva varana.

Projekti kestvuseks on kuni 36 kuud ja mini-
maalne maksumus on tks miljon krooni,
thistaotlejate puhul kaks miljonit krooni.
Suure toostusettevotte puhul hivitatakse
kuni 20% ning vaikeste ja keskmiste ta6stus-
ettevotete (VKE) puhul kuni 40% toetatava-
test kuludest. Uhistaotluste puhul hiivitatak-
se vastavalt 20% ning 40% abikalbulikest
kuludest juhul, kui Ghistaotluse partneritest
vahemalt pooled on VKE-d.

Toostusettevotja tehnoloogiainvestee-
ringu toetust kaasrahastab Euroopa Regio-
naalarengu Fond. ®

LAHEMAT TEAVET SAAB:
WWW.EAS.EE/TEHNOLOOGIATOETUS
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Teine kvartal tllatas rekordilise ekspordimahuga

B STATISTIKAAMETI ESIALGSETEL ANDMETEL SUURENES 2008. AASTA TEISES KVARTALIS
EESTI EKSPORDI MAHT VORRELDES ESIMESE KVARTALIGA 10% JA EELMISE AASTA SAMA

PERIOODIGA 5% VORRA.

bsoluutvaartuses moodustas eksport tana-
Avu teises kvartalis 34,5 miljardit krooni, mis
on majandus- ja kommunikatsiooniministeeriu-
mi teatel seni kdige korgem kvartaalne néitaja.
Taolise ekspordi kasvu andis aga kiire areng
aprillis, kui aastane kasvutempo ulatus 18%-ni,
samal ajal kui mais ja juunis jai eksport the
protsendi vorra vaiksemaks kui aasta tagasi.

Juunis majutasid eksporti enim mineraalsed
tooted, nende viljavedu kahanes aastaga roh-
kem kui veerandi vorra. Kiirenes puidu ja puit-
toodete ekspordi langustrend (-18%-ni); 15% oli
aastatagusest madalam tekstiili ja tekstiiltoode-
te ning pabermassi ja pabertoodete viljavedu.
Olulisematest kaubagruppidest kasvas juunis
aastases vordluses kolmandiku vorra metallide
ja metalltoodete valjavedu ning viiendiku vorra
loomsete toodete ja keemiatoodete véljavedu.
Ka masinate ja seadmete eksport jatkas kasvu-
trendi (+5%).

Piirkonniti hélmasid juunis kogu eksport-
kaibest Euroopa Liidu riigid 73% ja SRU riigid
13% (mullu juunis vastavalt 69% ja 10%). Eelmi-
se aasta juuniga vorreldes suurenes kaupade
eksport EL-i riikidesse 0,4 miljardi krooni vorra
(+5%) ja SRU riikidesse 0,3 miljardi krooni vérra
(+28%). Peamised sihtriigid olid Soome, Rootsi
ja Venemaa. Kdige enam véhenes kaupade
eksport Latti ja USA-sse.

Juuliks ei prognoositud kaubavahetuse
mahtude méarkimisvaarset kasvu, sest siis oli
tavaparaselt paljudel ettevatetel puhkuste pe-
riood. Eesti Konjunktuuriinstituudi juulikuus
kusitletud ettevotetest kolmandik teatas eks-
porttellimuste kahanemisest ja kimnendik et-
tevdtetest ootas tellimuste suurenemist. Teistel
jaid eksporttellimused tavalisele tasemele. Sa-

TABEL.

mas taheldasid ettevotted juulis konkurentsi-
voime moningast paranemist valisturgudel.

Rahandusministeeriumi suvise majandus-
prognoosi kohaselt on “Eesti majanduses prae-
gu toimumas kiire potentsiaalitilese majandus-
kasvu kohandumine jatkusuutlikumale taseme-
le”. Numbrites valiendatuna on tanavu tervikuna
oodata 1%-list majanduslangust, jargmisel aastal
kasvab majandus 2,6%.

Rahandusministeeriumi makromajanduse
talituse juhataja Erki L&hmuste sonul algas
eelmisel aastal kinnisvarainvesteeringute kok-
kukuivamisest tulenev kiire investeeringute
kasvu langus. “Tdnavu antud trend jdtkub,
mistottu kujuneb investeeringute kasv negatiiv-
seks. Selliseid arenguid mojutab lisaks kinnis-
varasektori langusele ka tldise majanduskliima
jahenemine, mis on muutnud tulevikuootused
ebakindlamateks ning see on omanud maju ka
investeerimisaktiivsusele.”

Sisendudluse languse tottu peavad ettevot-
ted rohkem panustama hakkama ekspordile,
mis aga vajab lisainvesteeringuid tootmise
arendamiseks. “Investeeringute kasvu jargmisel
aastal hakkavadki meie ootuste kohaselt veda-
ma téostusettevatete kapitalipaigutused efek-
tiivsuse tostmiseks ning imberorienteerumiseks
kapitalimahukamale ja suuremat lisandvéartust
andvale tootmisele,” (itles Lohmuste.

Prognoosi kohaselt oodatakse kédesoleval
aastal thtlasi téotleva tédstuse kasvu aeglus-
tumist. Aastatel 2009-2012 peaks aga tootlev
toostus kasvama nii sisendudluse kui ekspordi
kasvu toel majanduse keskmisest kasvust kii-
remini. @

INSENEERIA

Eesti kaubavahetus jaanuar—juuni (2007-2008)

EKSPORT, IMPORT, BILANSS,
MLN KROONI MLN KROONI MLN KROONI

2007 2008 MUL;:US' 2007 | 2008 MU[;ZUS' 2007 2008
Jaanuar 9693 10121 13861 13575 -2 -4168 -3454
Veebruar 9754 10 514 13207 | 13608 3 -3453| -3094
Marts 10439 | 10684 15407 | 14130 -8| -4968| -3446
Aprill 10 387 12 261 18| 15580 | 15860 2 -5193 -3599
Mai 11692 11579 -11 16040 | 14429 -10| -4348 -2 850
Juuni 10 743 10 683 11 14943 14 251 -5 -4200 -3568
ngﬁhaasta 62708 | 65842 5| 89038/ 85853 -4|-26330| -20 o1

ALLIKAS: STATISTIKAAMET
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KOMMENTAAR
Riik toetab eksporttore

ELE MERIKE

PARTEL,
MAJANDUS- JA
KOMMUNIKATSIOO-
NIMINISTEERIUMI
(MKM) ETTEVOT-
LUSE TALITUSE
EKSPERT

anu EL-i struktuurivahenditele perioo-

dil 2007-2013 on Eesti riigil senisest
laialdasemad voimalused eksportdosride
toetamiseks. MKM on koost6os Ettevotluse
Arendamise Sihtasutusega valja to6tanud
rea toetusi, millest iga ettevotja peaks
leidma oma arengutasemele ja kitsaskoh-
tadele sobiva. Praegu voivad eksportdorid
taotleda EAS-ist jargmisi toetusi:

¥

Eksporditurunduse toetus on moeldud
alustavatele ja tegutsevatele eksport6o-
ridele, kes tahavad ellu viia konkreetsele
tootele voi turule koostatud ekspordi-
plaanis ette nahtud kompleksseid
tegevusi. Toetuse maar on kuni 50%
kulutustest, summa 150 000-1,5 miljonit
krooni ning periood 12-24 kuud. See
toetus on osutunud nii populaarseks, et
hiljuti otsustas minister Juhan Parts
eraldada EAS-ile 2008. a eksporditurun-
duse toetamiseks esialgu planeeritust
ule kahe korra enam vahendeid - 125
miljoni krooni.

Vdlismessitoetus on moeldud osalemi-
seks valismessil individuaalse voi mitme
ettevotja thisstendiga. Toetuse summa
on kuni 750 000 krooni, millega
kaetakse kuni 50% kuludest. Sama
toetuse raames voivad ettevétjad kéia
ka messi kiilastamas (summa 40 000~
150 000 kr).

Uhisturunduse toetus on suunatud koos-
to6st saadavale siinergiale ning selle
abil rahastatakse eksportéoéride thiseid
turundusprojekte (eeldab vahemalt
nelja osalejat, toetuse summa

50 000-700 000 krooni).

Lisaks vaivad ettevatjad EAS-ist leida
ka infot valisriikide ja potentsiaalsete part-
nerite kohta, kasutada tiheksas riigis asu-
vate vilisesindajate teenuseid ning osa
votta ekspordikoolitustest. Kavandamisel
on toetus ekspordijuhi varbamiseks.

Pigem aga ootame, et eksportdorid
kontakteeruksid otse maakondlike arendus-
keskuste voi EAS-i peakontoriga. Sealsed
konsultandid aitavad kaasa moelda ekspor-
t6oride probleemidele ja nende lahenduste-
le ning soovitada ka sobivamaid toetusi. @

4
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Excellent Identification

markeerimislahendusega
voidab ajas ja rahas

AS EXXI on Eesti suurim triikitavate markeerimissiisteemide tarnija elektroonika-
ja elektritédstusele. Firma katab ka muu t66stuse, logistika ja kaupluste vajadusi.

AS EXXI alustas tegevust 1994. aastal.
Praegu ldheb 60% milgist elektrooni-
katdostusele (Elcoteq, Siemens, Ericsson
jne.) ja 30% elektritoostusele (ABB, PKC
jne.). Ulejadnu moodustavad lihtsamate
etikettide tellimused.

Toodete markeerimisest radkides
peetakse enamasti silmas paberist silti,
mis on kleebitud leivapétsile voi valismai-
sele pakendile koos eestikeelse kasutus-
juhendiga. Tegelik markeeritav tooteni-
mistu ja ka kasutatavate materjalide valik
on hoopis laiem.

Firma voib vajada
markeerimislahendust.

Téna ei tule keegi selle peale, et kujunda-
da arvutis kiri ja siis seda mitte ise vdlja
trikkida, vaid saata koopiakeskusesse,
et nemad selle printeriga valja triikiksid.
Probleemiks ei ole mitte hind ega kvali-
teet, vaid aeg, mis kulub ja lisa t66, mida
tehakse, et tulemus uuesti enda kétte saa-
da. Tegelikult on sama olukord ka markee-

rimisega. Kui ettevote vajab tihti erinevaid
markeeringuid, midagi omast, sageli vahe-
tatavaid-uuendatavaid viitasid ja silte, ni-
teks autoparkla kohamaérgistusi voi toote
etikette kuupdeva voi seerianumbriga, siis
sel juhul on maistlik neid markeeringuid
ise kohapeal triikkida.

Kui firma tavaliselt soetab koigepealt
suurostuna printeri ja siis alles muretseb
etiketimaterjali, siis meie soovitame vas-
tupidi, alustada materjalivalikust. Pari-
ma markeerimislahenduse leidmisel on
oluline teada, millisest materjalist, mis
otstarbel ja kui suures mahus etikette
vajatakse, mis keskkonda ja kuidas trik-
kida tahetakse. Printeri valik tasub jatta
koige 16puks. Mdnikord dikteerib mater-
jali omadus triikitehnoloogia. Kéige kraa-
pimiskindlam on etikett, mis on trikitud
maatriksprinteriga, samas visuaalselt on
tulemus koéige viletsam. Kdige kiirem
ja koéige odavam on termosiirdetehno-
loogia. Laserprinteri triikk on visuaalselt

vdga hea, printerid on odavad, kuid triikk
on aeglane ja materjal kallim kui termo-
siirde puhul.

Erinevatele printeritele
on erinevad materjalid.

Alles siis, kui materjalivalik tehtud, tasub
moelda, millist printerit osta. Firma voib
valida, kas kasutada olemasolevat konto-
riprinterit voi soetada termosiirdeprinter.
Viimane on pikemas perspektiivis kdige
vastupidavam ja hinnalt soodsaim tehno-
loogia. Firma enda markeerimislahendus
on operatiivne ja kiire ning rahasaastlik
moodus etikettide valmistamiseks voi
uuendamiseks just sellisel kujul ja sellises
mahus, nagu parajasti vaja on.

Uheskoos kliendiga leiame parima
markeerimislahenduse. Anname ndu pa-
rima etiketimaterjali ja printeri leidmisel.
Tahtis on tulemus ja mélemapoolne rahul-
olu. Véit on rahas ja ajas.

Tel 6 737 747 WWW.exxi.ee
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TEHNOPOL avas elektroonikakeskuse

B 26. AUGUSTIL AVAS MAJANDUS- JA KOMMUNIKATSIOONIMINISTER JUHAN PARTS
TALLINNA TEHNOPOLI TEHNOLOOGIAPARGIS ELEKTROONIKAMAJA, KUS TEGUTSEVAD
ELIKO TEHNOLOOGIA ARENDUSKESKUS OU JA ARTEC GROUP OU.

inistri sdnul on sellise elektroonikaettevo-
M tete klastri loomine dige samm. ,Ulikooli-
de ja ettevdtete reaalsele majandusele suuna-
tud koostdo on Eestis veel lapsekingades.
Kahtlemata on Tallinna tehnoloogiapargi mis-
sioon olla ks teenéitajatest,” Utles Parts. ,Va-
litsus investeerib tehnoloogiaarenduskeskus-
tesse jargmistel aastatel le miljardi krooni ja
koostdoprojektidesse tle 100 miljoni krooni ehk
- te tegelete Gige asjaga. Onn kaasal*

TEHNOPOL-i juhatuse likme Pirko Konsa
hinnangul on tehnoloogiapargis tegutsevad in-
novaatilised ettevotted alati sammukese ajast
ees. ,Seetdttu on meil hea meel, et suudame
ettevotetele nende vajadustele vastavat &ri-
keskkonda pakkuda.”

ELIKO Tehnoloogia Arenduskeskuse moo-
dustasid 2004. a Tallinna Tehnikadlikool ja
kaheksa elektroonikaettevdtet. Ettevotte oluli-
semad kaimasolevad projektid on seotud ,targa
linna“ energiasaastlike lahenduste, robotite
arendamise ning ,labor kiibil“ meditsiinilahen-
duste loomisega.

1998. a asutatud Artec Group OU hendab
endas elektroonika arenduse ja tootmise. Et-
tevdte on spetsialiseerunud mobiilsete elekt-
ronseadmete loomisele. Tooteperekonda
kuuluvad naiteks ID-kaardipéhised séidupile-

B8 MAJANDUS- JA KOMMUNIKATSIOONI-
MINISTER JUHAN PARTS.

tite kontrolliseadmed ning ThinCan sarja ter-
minalarvutid.

Vastavatud elektroonikakeskus on rekonst-
rueeritud 1974. a valminud laboratooriumihoo-
nest, pakkudes elektroonikaettevotteile 2030
m2 moodsat erilahendustega kontori- ja toot-
mispinda.

Tallinna Tehnoloogiapark TEHNOPOL on
arilinnak, kus tegutseb praegu ligi 140 ettevotet
ning kaks dlikooli - Tallinna Tehnikaulikooli ja
IT Kolledz. TEHNOPOL pakub ettevétetele &ri-
arendusteenuseid ning mugavaid asukohatee-
nuseid. Lisaks asub seal Eesti suurim &riinku-
baator alustavatele ettevotetele, kus tegutseb
ligi 30 firmat. @

Aker Yards ehitas laevafirmale Tallink

Laanemere printsessi

O TALLINK SAI 10. JUULIL HELSINGIS AKER YARDSI LAEVATEHASES KATTE OMA UUSIMA
KRUIISILAEVA BALTIC PRINCESS, MIS HAKKAS SOITMA TALLINNA-HELSINGI LIINIL.

B KRUIISILAEV BALTIC PRINCESS AKER YARDSI
LAEVATEHASES

allink tellis 2,5 miljardit krooni maksva

Baltic Princessi 2005. a detsembris. 212
meetrit pikk, 29 meetrit lai ning 2800 reisijat ja
1130 liinimeetrit sdidukeid mahutav alus on tks
suuremaid kruiisilaevu Laanemerel. Selle pardal
on 927 kajutit, 12 restorani ja baari, kolm poodi
ja rohkem kui 450 kohaga konverentsikeskus.
Laev suudab arendada kiirust kuni 24 solme,
sellel on keskkonnasaastlikkust suurendavad
katalUsaatorid ning raskemateks ilmaoludeks
vajalik korgeim jaaklass 1A Super.

Baltic Princess on Tallinkile juba kuues uhi-
uus reisilaev, mille firma on viimase kuue aasta
jooksul Ladanemerele toonud. See vahetas Tallin-
na-Helsingi liinil vélja 2006. a valminud Galaxy,
mis suundus Turu-Stockholmi liinile. @

InseneeRria 4/2008

Ustus Aguri stipendiumi
sai Ando Saabas

B EESTIINFOTEHNOLOOGIA SIHTASU-
TUSELT SAI EESTI INFOTEHNOLOOGIA
JA TELEKOMMUNIKATSIOONI LIIDU
(ITL) USTUS AGURI STIPENDIUMI TTU
TUDENG ANDO SAABAS DOKTORAN-
TUURIOPINGUTE TOETUSEKS.

ndo Saabas &pib TTU doktorippes
Aning tootab samas kiberneetika
instituudis teadurina. Tema doktorit66
teema on ,Madala taseme koodi turvalisu-
se ja funktsionaalsuse loogikad ja tdestusi
sailitav kompileerimine®. To6 juhendajad
on professor Tarmo Uustalu ja juhttea-
dur Enn Tougu.

Stipendiumi suurus on 30 000 krooni
ja see anti pidulikult dle ITL-i haridus-
programmi esimese etapi [6puseminaril.

Tanavu anti Eesti arvutite ja informaa-
tika grand old man’i Ustus Aguri (1929-1997)
stipendium valja kuuendat korda. Varase-
matel aastatel on selle saanud Maksim
Jenihhin, Tarmo Robal, Marion Lepa-
saar, Ilja TSahhirov ja Tanel Alumée. ®

BLRT Grupi esimese
poolaasta kaive kasvas
2,9 miljardini

B BLRT GRUPI ESIMESE POOLAASTA
KAIVE KASVAS EELMISE AASTA SAMA
AJAGA VORRELDES 38,4%, ULATUDES
LIGI 2,9 MILJARDI KROONINI.

dibe poolest andis sel perioodil suu-
Krima mahu metallimttk 858,5 miljoni
krooniga, millele jargnesid laevaremont
555,9 miljoni krooniga, vanametalli t6étle-
mine 482,9 miljoni krooniga ja metalltarin-
dite valmistamine 366,4 miljoni krooniga,
deldakse pressiteates.

Kasum ulatus esimesel poolaastal ligi
460 miljoni kroonini, mida on 40% enam
kui mullu samal ajal. (Kasumisse on kon-
solideeritud ka BLRT Gruppi kuuluvad
thisettevotted, kdibesse aga mitte.) @

FOTOD: MAJANDUS- JA KOMMUNIKATSIOONIMINISTEERIUM;

TALLINK, BLRT GRUPP, PEETER SIRGE
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@ KOLUMN

Tule kaasa....

e koik tahame homme elada
paremini kui tiana voi eile. Pare-
mini, see tihendab arukamalt
elamine tahendaks rohkem tarkust, eetili-
sust, vabadust ja rikkust tihiskonnas tervi-

ARVI HAMBURG,

EESTI INSENERIDE LIIDU
PRESIDENT

kuna.

Tehnikainimene, insener, innovaator!
Lootus ja ootus on Sinu peal, sest priori-
teediks peab saama majanduse konkurent-
sivoime. Meie to0stuse tootlikkust tostavad
tootearendus ja sobivad tehnoloogiavali-
kud.

Riik ootab ettevotjalt enam lisandvaar-

tust-maksutulu, kuid selleks peab riik
vaartustama toostust ja ettevotjat, looma
soodsama ettevotluskliima.

Vajame enam tehnoloogiasiirdele ja
tootearendusele suunatud, seega kogu
tehnoloogilise taseme tostmisele suunatud

riiklikke tugististeeme.

Meie koige olulisema moo-
tori — inimese — arendami-
seks vajame tehnikatea-
dustele ja innovatsiooni-
le suunatud hariduspo-
liitikat ja kutseoman-

damisstisteemi.
Meil on olemas
hulgaliselt kenasid
riiklikke strateegiaid
ja arenguprogramme
nii innovatsiooni,
teaduse kui ka hari-
duse vallas (Jatku-
suutlik Eesti, Tead-
mistepohine Eesti),
kuid neis seatud ees-
margid pole tegeli-
kud igapaevaelu prio-
riteedid ning nende
elluviimiseks puudu-
vad ressursid. Praegu
maarab Eesti tihiskon-
na sotsiaal-poliitilise
struktuuri kapitali oma-
mine, mitte teadmised ja
oskused. Olemasolevad ja

KOLLEEGIUMI LIIKME KOLUMN

koostatavad riiklikud strateegiad muutuvad
tosisteks tegevusjuhisteks tihiskondliku
kokkuleppe, konsensuse olemasolul, mis
maaraks teaduslikult pohjendatud jatku-
suutliku arengu prioriteedid.

Majanduse tdnane seis vajab toostuse
umberstruktureerimist. Meie arengu voti
on teaduse, arendustegevuse ja innovat-
siooni tihine koost00 ettevotlusega. Selleks
aga vajame enam andekad teadlasi, hari-
tud insenere ja uuendusmeelseid ettevot-
jaid.

Eesti president Toomas Hendrik Ilves
on Oelnud: ,Eesti Vabariigi edu maérab
reaalteaduste ja inseneriharidusega ini-
meste osakaal tithiskonnas.“ Eesti peami-
nister Andrus Ansip kuulutas 2009. aasta
innovatsiooniaastaks.

Korgkoolide tehnikavaldkondi Iopetab
aga vahem kui 10 protsenti tudengitest.
Demograafilisest situatsioonist tulenevalt
vaheneb tlikooliealiste (16—25-aastaste)
noorte arv aastaks 2020 poole vorra. Mil-
lele me siis loodame? Mida ootame?

Kes siis veel ja millal siis veel kui mitte
tina ja praegu, tehnikainimesed, peame
oigustama meile pandud ootust. Koonda-
des oma moistuse ja tahte, tegutsedes
tthtses kultuuriruumis on inseneride voi-
muses Uhiskonna vaartushinnangute kal-
lutamine teadmiste- ja innovatsioonipohi-
se thiskonna vaartustamise suunas.

Ettevotluse Arendamise Sihtasutuse
toel testimisperioodi edukalt labinud aja-
kiri Inseneeria on moeldud ja ellu kutsu-
tud koigi tehnikainimeste, inseneride in-
formatsiooni vahetamiseks. Iga inseneri-
mote, millega loodaks uusi vaartusi, vajab
diskuteerimist, ning seda on moistlik teha
just siin. Motle ja tegutse globaalselt!

Uuenenud tootmise ja tehnika ajakiri
Inseneeria pakub meile nii sisendit kui ka
valjundit, kasutagem seda voimalust oma
motete transformeerimiseks, oma tegudest
teavitamiseks ja tehnikakultuuri propagee-
rimiseks.

Joudu, arukust ja missioonitunnet! @
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Tudengid
rohusid to06-
kindlusele

Kui Eesti tudengid mullu

stgisel vormelit ehitama

asusid, oli autoasjatundjate
hulgas tsna palju skeptikuid.

sa skeptikuist oli koguni valmis oma
auto peale kihla vedama, et vormel
2008. a suveks valmis ei saa. Kahju,
et nad hiljem ikkagi alt &ra hippasid
ja kihlveod sélmimata jdid, sest muidu oleks vor-
melitiim nitd monegi séiduauto vorra rikkam.

Tallinna Tehnikaulikooli ja Tehnikakorg-
kooli Ghine 17-liikmeline voistkond mitte ainult
ei joudnud vormelit Gigeks ajaks valmis ehitada,
vaid esines sellega ka edukalt juulis rahvusva-
helisel tootearendusvaistlusel Inglismaal
Silverstone’i ringrajakompleksis. TTU/TTK
Formula Student Team palvis oma vdist-
lusklassis parima uustulnuka tiitli, voistlusauto
disaini konkursil 6. koha ning kokkuvottes 85
voistkonna hulgas 13. koha.

LIse lootsime 30 parema hulka paaseda, nii et
laks marksa paremini,“ todes tiimi koordinaator
Janek Luppin. Mullu suvel oli esitletud oma vor-
melauto virtuaalset prototiiiipi ja saavutatud
3D-mudelite hulgas neljas koht. See andis Ghtlasi
voimaluse ntiid reaalse autoga valja tulla.

Vormelauto ehitamise protsess algas digu-
poolest todemusega, et CAD (computer-aided
design) programmis saab igasuguseid toredaid
asju joonistada, kuid et asi ka tegelikkuses toi-
miks, tuli suurem osa lahendusi siiski esimese
nadala-pooleteise jooksul imber projekteerida.
Septembris 2007 oli 75% projekteerimistoodest
tehtud ning vdis asuda vormeli ehitamise juurde.

2Esimesel korral seadsime eesmargiks, et
saaksime t66 kaigus voimalikult palju autoehi-
tuse kohta 6ppida ning et vormel oleks voimali-
kult tookindel. Seetottu sai tagantjarele hinna-
tes palju asju varuteguri mottes tle dimensio-
neeritud, mis muutis auto raskemaks. Aga koige
tdhtsam on see, et vormel pidas vastu ega lagu-
nenud voistlusrajal ara,“ raakis Janek Luppin.

INSENEERIA

Pikkus, laius, kérgus 2585mm, 1395mm, 1055mm
Teljevahe 1550mm

Roobe 1200 mm ‘ 1200 mm
Tuhimass 256 kg

Tiip

Rehvid ja
rehvimoot

Veljed

Kliirents
Raskuskeskme
korgus
maapinnast
Vedrustuse kaik

Tiip

Kettiilekanne rullkett (520)

Diferentsiaal

Momenditundlik tigudiferent-
siaal TorSen

Peatilekanne

6,22.

Vormeli tippkiirus
erinevatel kaikudel

12000 p/min juures

1. kaik 71km/h

2. kaik 92 km/h

3. kaik 110 km/h

4. kaik 127 km/h

5. kaik 143 km/h

6. kaik 160 km/h

Veovolli mootmed | 26/19mm toru, Uddeholm Orvar

ja materjal Supreme

Liigendid Rzeppa tulpi pusikiirusliigendid
A EES

Pidurikettad Tudengite disainitud ja

laserloikusega valmistatud,
materjal teras S355,
@222mm.

TAGA

Tudengite disainitud ja
laserloikusega
valmistatud, materjal
teras S355, @222mm

Piduri peasilinder

pidurdusjoudude regulaator

2 x Girling Master Cylinder (g 17,8),mehaaniline

Konstruktsioon

Materjal

CNC valmistatud materjal
7075T6 Al sulam

Pidurisadulad 2 x Willwood GP-320 2 x Willwood PS-1
Caliper (g 31,7mm) Caliper (¢ 28,5 mm)
Rattalaagrid Koonusrull-laagrid SKF 2x SKF 6208
32205 BJ2/Q ja SKF
320/32X/Q
Kaanmik Tudengite disainitud ning | Tudengite disainitud

ning CNC valmistatud
materjal 707576 Al
sulam

Vaandejaikus

Mass

Kokkuparkeleevendi

Ratta telje materjal

42CrMo4

42CrMo4

Leevendi pikkus




EES

Séltumatu harkvedrustus
Tombehoovaga koormatavad
reguleeritavad amortisaatorid
ja keerdvedrud

TAGA

Soltumatu harkvedrustus
Survehoovaga koormatavad
reguleeritavad amortisaato-
rid ja keerdvedrud

VORMELAUTO FESTO8 TEHNILINE KIRJELDUS

Tootja / mudel

2007 Yamaha YZF-R6

Silindri labimaot / kolvikaik /
silindrite arv / toémaht

67 x42.5mm /R4 /600 cm?

GoodYear 7,0/20.0 - 13 D2692
(kuiv), D2691 (niiske), 6,5/20.0
-13 D1883 (marg)

GoodYear 7,0/20.0 - 13
D2692 (kuiv), D2691 (niiske),
6,5/20.0 - 13 D1883 (mérg)

Keizer Formula SAE Racing 13"
X 6.5"

Keizer Formula SAE Racing
Wheels 13" x 6.5”

Surveaste 12.8 :1, normaallaadimine
Kitus Autobensiin, 98 RON
Voimsus 85 hj/ 12000p/min

Toitesusteem

EFI Euro4 pohinev tudengite disainitud stisteem

25 mm

25mm

Olitussiisteem

Tudengite disainitud kuivkartertiipi sisteem

285 mm teepinnast kui auto on koormatud juhiga 68 kg

32 mm surve/ 32 mm tdmme

32 mm surve/ 32 mm tdmme

Jahutusstisteem Elektriline veepump ja jahutusventilaatoritega
radiaator
Summutussiisteem Akrapovic summuti koos tudengite disainitud

veerandlaineresonaatoriga

Terastorudest TIG keevitatud ruumraam Juhi isteasendi seadmine Fikseeritud iste ja rool, 100mm ulatuses nihutatavad pedaalid

25CrMo4 Iste Sparco Seat System tardvaht

3000 Nm/kraad Nahtavusnurk juhi kohalt | 120° otsesuunas mélemale poole

32kg Kdiguvahetaja Manuaalne kangststeem, trossajam, quick-shift funktsiooniga
materjal | Styrofoam 250 SL-AN Siduri ajam Manuaalne kangststeem, integreeritud kaigukangiga

200 mm Naidikute ja infostisteem MoTeC dash

LOE KA WWW.FSTUDENT.TTU.EE
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@ 0U TRUCKS & TRAILERS

Kuusalus saab rattad alla

Kui teile sBidab maanteel
vastu autotreiler hellitusnimega
Katjusha, peal kolm veoautot, siis ei ole te

ilmselt Eestis. Te voite olla kusagil Laane-Euroo-
pas, aga veelgi toendolisemalt Venemaa, Ukraina v0i
Kasahstani avarustes. Kuid valmistatud on see Tallinnast mo-
nektmne kilomeetri kaugusel Kuusalus, kus mféne aasta parast
peaks td6tama Euroopa Uks suurimaid treileritehaseid. Kirjutab

Peep Talimaa.
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— B TREILERI RAAMI VALMISTAMINE SAAB B TREILERITT 70 RAAM SUURES KEEVITUS- B TSINKIMINE KUUSALUST PAARI KILO-

) ALGUSE MASSIIVSEST PROFIILTERASEST HALLIS. TAGAPLAANIL NAHA OLEV KEEVITUS- MEETRI KAUGUSEL KIIUL ASUVA AS-|

< RAAMIOSADE MOOTU SAAGIMISEST, MILLE SEADE MAKSAB NAITEKS SUURUSJARGUS GALV-EST TSINKIMISVANNIS, MILLE
JAREL NEED VIIAKSE KEEVITAMISELE. 200 000 KROONI. MOOTMED ON 14 X 1,6 X 3 MEETRIT.

InseneeRria 4/2008 FOTOD: PEETER SIRGE, TRUCKS&TRAILERS 0U



astat poolteist tagasi otsis kasuta-

tud autode driga tegelenud Hend-

rik Saar kohta, et toota soidu- ja
veoautode vedamiseks moeldud treilereid.
Selline mote oli tal juba monda aega peas,
aga paris konkreetse vormi sai plaan parast
seda, kui austerlastest aripartneritega 2007.
aasta algul teed lahku laksid.

Parajasti oli miitigis kunagine Kuusalu
katseremonditehas, niitidse nimega ABF
Baltic, kus toodeti Bentley ja Mercedes
kabriolettide katusemehhanismi detaile.
Tehase sakslasest omanik otsis ostjat, et
saaks ise rahus pensionipdlve pidama ha-
kata. Asukoht tundus logistiliselt igati so-
biv, Tallinna—Peterburi maantee ldhedal.

Nii olidki idee, koht ja voimalused
kokku saanud, kuid esimese treileri valmi-
miseni oli veel pikk tee.

Kogemus karastab

“Et autotreilereid ehitada ja muua,
peab nendest aru saama. Olen treileritega
palju autosid vedanud, neid ise laadinud,
paar tikki ka ise kokku keevitanud. Sealt
on tulnud kogemus, teadmine ja oskused,”
selgitab osaithingu Trucks & Trailers idee-

dest pakatav peadirektor Hendrik Saar In-
seneeriale.

Tema esimesed tosisemad kokkupuu-
ted treileritega ulatuvad 1990. aastate al-
gusse, kui ta hakkas vahendama kasutatud
soidukeid Saksamaalt Eestisse. Uued trei-
lerid olid toona ebareaalselt kallid, vanad
roostes treilerid tuli ise Ules putitada ja
vastavalt vajadusele ise ringi ehitada.

2004. aastal hakkas Saar esindama Ida-
Euroopas Austria firma Késsbohrer auto-
treilereid. Alustas tUksi, kuid 2006. aastal oli
ettevottes juba 150 inimest. Pea nullist
jouti paari aastaga nii kaugele, et aastas
miutdi sadu treilereid ning saavutati suu-
remal osal Ida-Euroopa ja SRU turgudel
juhtpositsioon.

“Uhelgi teisel ei olnud sellist teenin-
dusvorgustikku nagu meil: ettevotted Ba-
kuus, Moskvas jne. Teenindus tuli luua ka
Soome Hankosse, kus on siitkandi suurim
transpordi transiidisadam,” raagib Saar.
“Tegime tO0 ette ja taha ara ning saime
hakkama. Austerlased aga nigid, et me
teenime palju raha, ning said kadedaks.
Arvasid, et kullap saavad ka ilma meieta
hakkama, ning otsustasid ari tle votta.”

FOOKUSES 13

autotreilleritoostus

Saare hinnangul voiks see naide olla
hoiatuseks koigile Eesti ettevotjaile, kes ki-
puvad Laane-Euroopa inimesi sageli votma
kui haldjaid. ,,Olen niinud, et advokaadib-
rood koostavad ariplaane eesmargiga 1ope-
tada teise ettevotte tegevus. Ei osanud arva-
ta, et ise sellisesse olukorda satume.“

Praegu on Saar endised aripartnerid
omakorda kohtusse kaevanud ja usub
saavat kopsaka kahjutasu, kui kohtuveskid
- mis tema sonutsi samuti Eesti ja ldane
ettevotete vahelistes kohtuasjades paraku
viimaseid idealiseerima kipuvad - selle
case’i kunagi jahvatatud saavad.

Toode olgu ette middud

Kui jutt ldheb Kuusalu treileritehase
rajamisele, on firmaomanikul esimene
nouanne kohe varnast votta: “Arge jumala
eest hakake midagi tootma, see on toeliselt
raske!”

Samas on mees oma jutu jargi ikkagi
paadunud optimist, seda ka Eesti autotdos-
tuse (taas)stinni suhtes. “Mind on Opetatud
ja olen ka ise aru saanud, et miiiia voib
vaga halba kaupa ja viaga head kaupa. Aga

kui midagi ei miii, siis siiiia ei ole;” jitkab @

O EDASI JOUAB VALMIV TREILER KDOSTE-
HALLI, KUS SAAB LOPUKS KULGE KOIK OMA
ROHKEM KUI 1500 DETAILI. ESIPLAANIL FIRMA
TEGEVJUHT VITALI GABETS.

O VEOAUTODE JA ERITEHNIKA VEOKS
MOELDUD TT 70, MIS KOOSTEHALLIS OSTJA
JARELETULEMIST OOTAB, MAHUTAB NAITEKS
KOLM SADULAUTOT VOI KAKS SUURT
TRAKTORIT.
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O SOIDUAUTODE TRANSPORTIMISEKS
MOELDUD TREILERI TT 50 PROTOTUUP
TEHASE HOOVIL. SEE MUDEL TOOTATI VALJA
KUUSALUS JUST IDAPOOLSE TURU NOUDMISI
SILMAS PIDADES.
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ta. “Seega ei ole motet hakata midagi enne
tootma, kui see ei ole muitidud, kui ei ole
selget turgu ja arusaamist. See on minu
arust asja voti”

Autotoostuse taasstinniks voib seda
pidada kill, sest kuigi Tartus on tehtud
Scania busse ja paar aastakiimmet varem
leivaautosid, ei olnud mahud nii suured.
Kui seni on meie firmad teinud detaile, siis
niid tuleb Kuusalust 16pptoodang. Me-
tall, mis tuuakse, on spetsiaalselt autotoos-
tusele, samuti tulevad kohale sillad, hiid-
raulika jms.

Saar ei muretse sellepérast, et Eestis
praegu aril koige paremad ajad pole, sest
ta ei miili Eesti turule midagi. Vahe ongi
selles, et kes ehitab oma plaani tles Eesti
turule, kes vaatab laiemalt.

ABF Balticu treileritootmine on orien-
teeritud itta. ,Ladnes on raskem - sealt
saame vaiksema hinna ja rohkem kohustu-
si. Otse Oeldes on laanes transpordisektoriga
viga kehvasti, tootajad virelevad, samal ajal
Venemaa ja SRU elu ditseb. Aga seal on
omakorda vaja suuri mahtusid. Uhte voi
viit treilerit ei ole motet pakkudagi, sest nad
ei taha parki segamini ajada” Ta toob ndite
hiljutistelt labiradkimistelt, kus teine pool
uhel hetkel teatas: “Okel, teil on toredad
treilerid. Ma tahaksin jargmisel nadalal 300
ttikki..” Siis tuli selgeks teha, et nii kiiresti
ja nii palju ei saa kahjuks pakkuda.“

Tanavu on plaan ABF Balticus valmis
saada 50 treilerit, jargmisel aastal 200,
millest Kuusalu tehase jaoks piisab. Edasist
mahukasvu silmas pidades on kokkulepe
tthe Saraatovi ja ithe Tlrgi ettevottega,
kuid samm-sammult on vaja ka ise edasi
areneda.

Euroopas on seni tegutsenud kolm
arvestatavat treileritootjat: lisaks Kassboh-
rerile veel prantslaste Lohr ja itaallaste
Rolfo. Leedus on veel kaks firmat, kes sa-
muti treilereid teevad, aga need on viikse-
mad ning Saare arvates napib neil ka oma
ideid. Samas kiidab ta Leedu riiki, kes eri-
nevalt Eestist viga selgelt toetab transpor-
disektorit ja autoehitust.

Alustuseks TT 70 litsents
Esimesed valminud treilerid pole aga
oma konstruktorite vilja todtatud, vaid
tehtud hollandlaste firma ESTEPE B.V
litsentsi jargi. See oli hadavajalik selleks, et

Uldandmeid treilerite
kohta

TT70

Standardpikkus 13 600 mm

Pikendus 2000 mm (keskel) + 800 mm (taga)
Laius 2550 mm

Treileri tuhimass 11500 kg

Suurim lubatud kogumass (GVW) 44 000 kg
Maksimaalne teljekoormus (3x) 9000 kg
Kokku 1556 detaili

Hind u 1,1 miljonit krooni

TT50
Standardpikkus 17 100 mm
Pikendus 1200 mm (malemal platvormil)

Laius mm 2550 mm

Treileri tuhimass 11500 kg

Suurim lubatud kogumass (GVW) 28 000 kg
Maksimaalne teljekoormus (2 x) 9000 kg
Kokku 2100 detaili

Hind u 800 000 krooni @

neid viiksemas koguses Euroopasse mtiiia,
seni kuni Venemaa turu jaoks veel piisavat
mahtu pole. TT 70 on Inglise konstrukto-
rite valjatootatud veoautode ja eritehnika
veoks moeldud treiler, millele Kuusalus
pandi hellitusnimi Katjusha.

Esimese TT 70 ehitamisega tehti Kuus-
alus algust tanavu jaanuaris ning see sai
valmis 18. aprillil. See on Hendrik Saare
sonutsi hullumeelselt lithike tahtaeg — Kass-
bohrer naiteks planeerib valmis tehases uue
toote kaikulaskmiseks umbes kolm aastat.
Kuusalus tuli aga esimese treileri koostami-
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sega ro0biti veel inimesi todle varvata, teha-
se ja tootmise struktuur kokku panna, tege-
leda ehituse ja veel paljude asjadega. “Ise
tuli olla nii projekteerija kui ka ehitaja.
Tootmisjuhtki asus toole alles augustis,
ttheksa kuud parast tootmise algust.”

Tegelikult kestavad ehitus- ja remondi-
t60d edasi. Just lopetati suure keevitushal-
li imberehitus ning jargmisena on plaanis
rajada ettevalmistustsehh, kuna just mater-
jali ettevalmistus on praegu tootmise
peamiseks pudelikaelaks.

Kohe tulid muudatused

Firma tegevjuht Vitali Gabets meenu-
tab, et kohe algul tuli TT 70 juures teha
iiks suur ja pohimotteline muudatus. “Alg-
se plaani kohaselt pidime treilerid katma
varviga. Aga kliendid noudsid tsinkimist ja
olid valmis selle eest ka rohkem maksma.
Paar kuud tootatigi selle kallal, et tsink
raami seest valja voolaks. Umbes kolman-
da mudeliga sai asi korda.

Onneliku kokkusattumuse tottu asub
Galv-Esti tsinkimisvann treileritehasest
vaid paari kilomeetri kaugusel Kiiul. Van-
ni pikkus on 14 meetrit, laius 1,6 meetrit
ning stigavus 3 meetrit. Selliseid vanne
pole mujal Eestis ega Pohjamaadeski, lahi-
mad asuvad Saksamaal ja Itaalias.

Soiduautode transportimiseks moel-
dud TT 50, mille prototiitip on valmis, on
juba selle vanni voimalusi silmas pidades
konstrueeritud.

Uhe eelisena toob Hendrik Saar vilja
siinsete firmade ja konstruktorite voime
uute olukordadega kiiresti kohaneda. Nii
itaallastel, austerlastel kui ka prantslastel
on tema sonul asju, mida tehakse enese-
kindlalt juba aastaid valesti. ,,Prantslased
toodavad treilereid koormakorgusele 4,2
meetrit, kuigi enamikus riikides on luba-
tud kuni 4 meetrit. See neid aga ei koiguta,
et koormad peale ei mahu. Mina ptitian
moelda sellele, mida turul vaja on - ja
selle jargi tulevad ka ideed”

Laédne konstruktorid teavad peamiselt
vaid oma kitsast 10iku. Seetottu ei vota nad
monikord arvesse, et tegelik olukord ei
pruugi raamatule vastata. Nditeks seda, et
Ukrainas voib maantee lihtsalt tihel hetkel
ara 1oppeda. Tegelike oludega arvestamine
ning selles valguses tugevusvaruga ,lle
pingutamine“ on meie eelis.



Kuusalu treileritehase ajalugu ja eellugu

1958 Loetakse Kuusalu KAtseRemondiTehase (KART) algusaastaks. Tootmine toimus algul
kahes osakonnas, mis hiljem Ghendati ihtseks tootmiseks Kuusalus. Pohit6oks veoauto-
de mootorite ja veermiku remont ning elektridetailide tootmine.

1958-1975 Kasvas KART dleliidulise tahtsusega ettevatteks, olles tiheks peamiseks uute
tehnoloogiate katsetdéstuseks ja joudes tolleaegsetes tootmisvaistlustes 60 korral
esikolmikusse. Lisaks autode ja traktorite veermikute ja jouallikate remondile toodeti
elektrimootoreid ning autode haagiseid ja pealisehitisi kallurkastidest haagissuvilateni.

1975-1980 Kimnete uuenduste tulemustena kasvas veokimootorite keskmine labisait tolle
aja kohta enneolematule tasemele (40 000 km), tuues tehasele mitmeid auhindu.

1980-1985 Tootas KART valja mitmeid tol ajal uudseid elektrokontrollseadmeid, olles selles
vallas ainus tootja NSVL territooriumil.

1988 Tehases labis pohjaliku uuenduse 13 000 mootorit aastas, mis tahendas, et konveierilt
tuli mootor iga 7-8 minuti jarel.

1991 loodi Baltic Machine Trade, osteti esimesed Kassbohreri firmamarki kandvad autoveo-
treilerid. Ari oli rajatud sdiduautode veole Euroopast Eestisse ja vdhemal madral ka
mujale Baltikumi.

1996 Lopetas tehas senise tootmise. KART-i tuli sisse Saksa kapital, tehase sisseseade moder-
niseeriti ja hakati tootma kdrgekvaliteedilisi detaile erinevatele Euroopa autotootjatele.
Seda juba nime all ABF Baltic.

1996-2008 Valmivad ABF Balticu tehases kabriolettide katusemehhanismid Mercedes-Benzi,
Bentley, Peugeot’, Volkswageni jt markidele.

2002-2003 algas tegus koostdd Kassbohreri tehasega Austrias. Eesmérgiks toodete tundma-
Gppimine ja omapoolse kogemuse edasiandmine, mis voimaldas Késsbohreril valja t66-
tada tooted Ida-Euroopa ja Venemaa turgudele.

2003 sai Baltic Machine Trade OU ametlikuks Kassbohreri esindajaks Baltikumis ja endise
NSVL territooriumil.

2007 aastaks oli autoveotehnika miitk kasvanud ca 350 thikuni aastas, tuues firmale kéibeks
ca 1,2 miljardit Eesti krooni aastas. Loodi firma K&ssbohrer Car Carryers International,
rahvusvahelise mutgi- ja teenindusvorgu haldamiseks.

2007 Osteti kaasaegselt varustatud Eesti-Saksa firma ABF Baltic, mis oli seni tegelenud all-
hangetega Euroopa autotootjatele. Allhanked jatkuvad, kuid lisaks suurendati tehast ja
kujundati timber suuremahulise toodangu vajadustele vastavaks.

2007 Loodi firma Trucks & Trailers OU, mille tilesandeks sai tootmise koordineerimine uues
tehases Tallinna kiilje all Kuusalus. Registreeriti kaubaméargid “Katjusha”, “Kuusalu
Trucks and Trailers” lihendatult “KTT”.

2008 algas soidu- ja veoautode transpordiks mdeldud uue polvkonna autoveotreilerite ja nen-
de varuosade tootmine. Tehases valmivad nii firma enda kaubamérke kandvad haagised,
kui Euroopa tootjate litsentside alusel valmistatavad haagised, enamasti Vene ja Skandi-
naavia turgudele. Kasutusele véetakse ka tehase ajaloole viitav kaubamark “KART”. @

Toole kaiakse ikka linnast

Hendrik Saar tunnistab, et liks treile-
ritehast planeerides alt, arvates, et viljast-
poolt Tallinna on voimalik kiillaldaselt
to6ojoudu leida. Paraku pole. Nii soiduta-
taksegi to0tajaid praegu valdavalt bussiga
Tallinnast Kuusallu, moned tulevad ka
Rakverest ja mujalt.

Samuti ebadnnestus treileri allhangete-

na kokkuostmine, et kiiremini toodet saa-
da. “Olukord on suhteliselt lootusetu. Iga-
iiks arvab, et on omas elemendis tegija, aga
autotoostus Eestis sisuliselt ikkagi puudub.
Allhankijatega suheldes selgus, et saame
taiesti erinevalt aru, mis on tolerants, taht-
aeg ja kvaliteet,” meenutab Saar.

Vitali Gabets lisab, et praeguseks on
kall vélja kujunenud moni kindel koos-
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O “LOOMULIKULT EI OLE LIHTNE TEHA

LOPPTOODANGUT,” UTLEB TREILERITEHASE
PEADIREKTOR HENDRIK SAAR, ,KUID NIl KAUA
KUI SA TEED ALLHANGET, EI KAIGI ELU OIET]I...”

toopartner, kelle kvaliteeti usaldatakse,
kuid suund on voetud sellele, et treileri
juures voimalikult palju ise valmistada.
“Pohimotteliselt peaksime kunagi saama
ise tehtud koik peale valmis agregaatide,
nditeks sildade.”

Vaja on sadu miljoneid

Kui palju raha on vaja, et rajada treile-
ritehas? “Algul on vaja 200 miljonit kroo-
ni. Ja kui tooteid juurde tuleb, siis veel 200
miljonit,” titleb Hendrik Saar. Seni on
Kuusalus kasutatud omavahendeid ja pan-
galaenu, Eesti riigilt pole toetust saadud.
Edaspidi on kavas aga nii Eestist kui ka
mujalt maailmast toetust taotleda, selleks
on eraldi inimenegi palgale voetud.

Nitdseks on Kuusalus valminud ka
kuni kaheksa sdiduauto transportimiseks
moeldud treileri TT 50 prototiilip, mille
firma tootas vilja just idapoolse turu
noudmisi silmas pidades. ,,Aga juba selleks,
et hakata TT 50 iildse tootma, on vaja lisa-
ettevalmistushalli, lisakeevitushalli, ladu,
kokku 6400 ruutmeetrit uut tootmispin-
da,“ nditlikustab Saar rahalist moodet.

Esimene miiiiki minev TT 50 peaks
tehasest tulema selle aasta stigisel, edaspidi
peaks aga TT 50 osakaaluks kujunema 80%
ja TT 70 osakaaluks 20%. Tootmisega alus-
tati aga veoautotreilerist just seeparast, et
see noudis vihem aega ja kulusid. @8
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@ METALLI-, MASINA- JA APARAADITOOSTUS

Toojoutootlikkuse kasv on
katmas toojoukulude kasvu

Metalli-, masina- ja aparaaditoostuse kodigis allharudes kasvas

2007. aastal keskmine to6joutootlikkus ligikaudu td6djoukulude

kasvu tempos, ulatudes juba rohkem kui miljoni kroonini to6taja

kohta.
. ALEKSE]
e HOBEMAGlI,
e EESTI MASINA-

TOOSTUSE LIIDU
ARENDUSDIREKTOR

ii Eesti Masinatoostuse Liidu (EML)
N liikmetele kui ka kogu Eesti metal-
li-, masina- ja aparaaditoostusele
(MMA-t60stus) oli nii terve 2007. aasta kui
ka 2008. aasta esimene pool pingeliseks t66-
perioodiks, mil tiha kallinevate tootmisres-
sursside ja muutuva majanduskeskkonna
tingimustes suudeti enamasti piisida kasvu-
joonel (+7,6%), kuigi tootmise ja ekspordi
kasvutempod monevorra vahenesid.

TOOpingitdodstus on vedamas
Teatavaks edufaktoriks oli ka asjaolu, et
nii EML-i kui MMA-t66stuse koigis allharu-
des kasvas 2007. aastal keskmine to6jou-
tootlikkus ligikaudu toojoukulude kasvu
tempos, ulatudes juba rohkem kui 1 miljoni
kroonini to6taja kohta (nt aktsiaseltsis Nor-
ma 1,4 miljoni kroonini to6taja kohta).
Arvestatavaks faktoriks oli siinjuures

TABEL.

Euroopa masinatoostuse juhtharu — t66-
pingitodstuse — tootmismahtude kasv 14%
ja ekspordi kasv 11% 2007. aastal. Euroopas
toodetakse 85% Euroopa Liidu ja 44% maa-
ilma metallitootlemisseadmetest. Noudluse
kasvu juhivad Venemaa, Hiina, India ja
Brasiilia. Euroopas on noudlus suurim
energiaseadmete ja transpordivahendite
tootmises ning metalli- ja masinaehitus-
to0stuses (Metallitekniikka nr 5/2008).

Metalli-, masina- ja aparaaditbostuse toodang
keskmiselt tdotaja kohta Eestis (2006, 2007)

TOOTMISALA TOODANG
(JAEHINDADES, TUH KR)

KASVUINDEKS

On ilmne, et metalli- ja masinato0stust
kimbutav oskustd6jou ning eeskatt mehaa-
nikainseneride poud pole mitte ainult
Eesti, vaid ka teiste EL-i maade probleem.

Koostdd paremaks

Eks ka seepérast tuntakse Liane-Euroo-
paski huvi EML-i raames vilja arendatud
projekti INNOMET vastu, mis seob tihtseks
e-infostisteemiks tOotajate (ja tootute)
tdiend- ja imberdoppe ning kutsekoolituse
valdkonnad. To6stusharu toodangu uuen-
damist ja tdiustamist pidurdab aga endiselt
inseneride ja arendusbiiroode vihesus.

Vordluseks: Soome metallifirmades on
100 tootaja kohta keskmiselt 4-5 tilikooli-
haridusega ning 8-10 rakenduskorgharidu-
sega inseneri, lisaks veel 5-6 tehnikut.
Seega — miits maha meie, ettevotteti roh-
kem kui poole viiksema koosseisuga inse-
neride ees, kes teevad, mida suudavad.
Kuid abi voiks olla ka ettevotete ja insene-
ride koostd6 paremast korraldamisest, seda
eriti firmade, Tallinna Tehnikatlikooli
instituutide ja Tallinna Tehnikakorgkooli
vahel. On, mida arutada ka eeloleval me-
haanikainseneride paeval 26. septembril
ning Eesti Inseneride Liidu ja Eesti Mehaa-
nikainseneride Liidu raames.

Kulusaastlik Iahenemine

Jatkuvalt muutuvas majanduskeskkon-
nas on oluline tootmisressursse sadstva
tootmiskorralduse, sh nditeks Lean-siisteemi
ehk kulusaastliku tootmise ja selle elemen-
tide evitamine. Haid praktilisi kogemusi
kulusaastliku stisteemi komplekssest raken-
damisest on talletanud EML-i ettevotetest
aktsiaseltsid Norma ja Hanza Tarkon.

Kuid oluline on kulusaastliku tootmise
kontseptsiooni tiksikmeetmete, nagu pideva
parenduse, kadude vahendamise, seadmete
tootliku hoolduse, ajastatud tootmise jm
jark-jarguline rakendamine just meie kesk-
mise suurusega ja ka vaikeettevotetes. Lah-
teteavet saab naiteks Eedo Kalle raamatust
“Tootlikkuse kasvu juhtimine ettevottes”
(kirjastus Ktilim, 2007).

2006 2007 2006 2007 Kokkuvottes voiks soovitada rohkem
Metallitooted 921 1089 110 109 aktiivsust nii uute arenguvoimeliste ette-
Masinaehitus 701 907 13 119 votete kui ka ettevOtetevahelise ja arendus-
Autotarvikud 948 1130 104 109 alase tulemusliku koostd6 viljaarendami-
Laevaehitus 887 1066 106 110 sel, samuti rohkem ettevottesisest peale-
Aparaadiehitus 869 1055 n7 m hakkamist uueneva, tootliku ja kulusédst-

liku tootmise korraldamisel. @

Inseneeria 4/2008 FOTOD: STINA KASE, ISTOCKPHOTO
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@ TOOTEARENDUS

EAS toetab tootearendust14 + 1

Kiire majanduskasvu taasta-
miseks on vaja mita senisest
oluliselt suuremat lisandvaar-
tust pakkuvaid tooteid ja
teenuseid. Just selliste julge-
te, ambitsioonikate ning
valisturgudele suunatud
tootearendusprojektide
toetamiseks avas EAS kaks
finantseerimisprogrammi
kogumahus 2,4 miljardit
krooni. 1,4 miljardit krooni on
suunatud ettevotete toote-
arendusprojektidele (teadus-
ja arendustegevuse projekti-
de toetamise programm) ning
1 miljard krooni mitmete
ettevOtete tootearendust
toetavate ja koostdds elluvii-
davate rakendusuuringute
tarbeks (tehnoloogiaarendus-
keskuste programm).
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ILMAR
PRALLA,

ETTEVOTLUSE
ARENDAMISE
SIHTASUTUSE
INNOVATSIOONI
DIVISJONI DIREKTOR

el aastatuhandel on Eesti korduvalt

S ndinud ligi 10-protsendilist majan-

duskasvu, mis sellel aastal ootama-

tult lausa nulli lahedale aeglustus. Majan-

dus toimib ikka tsiikliliselt, parast kasvu

tuleb langus ja parast langust jélle kasv,

aga kas sama kehtib ka Eesti tanase ja
homse majanduse kohta?

Tuleb tunnistada, et senine kasv niisa-
ma lihtsalt enam ei taastu, sest mitmed
senise kasvu mootorid on ammendumas.

Majandus ristteel

Aastaid on Eesti oma plussiks pidanud
madalaid tootmiskulusid. Kuid alates 2006.

InseneeRria 4/2008

aastast on tootasu kasvanud kiiremini kui
tootlikkus ning muutused maailmaturul
on kiiresti tostnud energia hinda.

Viimaste aastate kasv on tuginenud
peamiselt siseturu kasvule, mis aga niitid
on aeglustumas. Pangad on oluliselt piira-
nud rahale ligipaasu. Selle tulemusena on
kinnisvaratehingute arv 2006. aasta algusega
vorreldes vihenenud pea kaks korda ning
langenud on ka toostuskaupade miitik.

Samuti on Eesti ettevotted investeeri-
nud pohivarasse palju vihem kui arene-
nud toostusriigid. Naiteks Soome investee-
ringud pohivarasse tihe todtaja kohta olid
2004. aastal Eesti ettevotjate omadest tle
kolme korra suuremad. Suure osa Eesti
ettevotete pohivarainvesteeringutest moo-
dustavad seejuures veel investeeringud
kinnisvarasse, mis pole just koige suurema
tootlikkusega ressurss.

Koige olulisemaks tuleb aga pidada
Eesti t60jou koondumist suhteliselt mada-

FOTOD: ISTOCKPHOTO, ARIPAEV



lat lisandvaartust pakkuvatesse sektorites-
se. Nii et kui meie ettevotete tootlikkus
isegi jouaks arenenud t&ostusriikidele ja-
rele, looks Eesti tootaja ikkagi vihem
vaartust, kuna enamik todtajate pingutu-
sest on suunatud vihese lisandvaartusega
sektoritesse, nagu puidu- ja modbli-, toidu-
aine- ning tekstiilitoostus.

Julged ja ambitsioonikad
projektid

Ainult tootlikkust kasvatades me toe-
néoliselt samasugust majanduskasvu ei
nde. Oluliselt suurem tootlikkus aitaks
tulla toime kallinenud tootmiskuludega,
kuid me jadksime konkureerima odavate
kaupade ja teenuste osutamisel.

Kiire majanduskasvu taastamiseks on
vaja mutla senisest oluliselt suuremat
lisandvaartust pakkuvaid ning vélisturgu-
dele suunatud tooteid ja teenuseid. Sama
kinnitab ka statistika: aastatel 2004-2006
kasvas uusi tooteid ja teenuseid turule
toonud ettevotete mitigimaht keskmiselt
47%, samas kui ainult vanade toodetega

miljardi krooniga

turul olnud ettevotete miitigimaht kasvas
keskmiselt 22%.

Just selliste julgete, ambitsioonikate
ning vilisturgudele suunatud tootearen-
dusprojektide toetamiseks avas Ettevotluse
Arendamise Sihtasutus (EAS) kaks finant-
seerimisprogrammi kogumahus 2,4 miljar-
dit krooni. 1,4 miljardit krooni on suuna-
tud ettevotete tootearendusprojektidele
(teadus- ja arendustegevuse projektide
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programm), samuti uutele valisturgudele
sisenemiseks (eksporditurunduse prog-
ramm ja tthisturunduse programm).

Tootearenduse toetamine
1,4 miljardi kroonise eelarvega teadus-
ja arendustegevuse projektide toetamise
programm keskendub uute korget lisand-
vaartust pakkuvate ning vilisturgudele
moeldud toodete ja teenuste viljatodtami-

Tugeva ariplaani olemasolu korral saab Ettevétiuse
Arendamise Sihtasutus aidata ettevotjat alates toote-

arendusest kuni uue toote matgi kaivitumiseni.

toetamise programm) ning 1 miljard kroo-
ni mitmete ettevotete tootearendust toeta-
vate ja koostoos ellu viidavate rakendusuu-
ringute tarbeks (tehnoloogiaarenduskes-
kuste programm).

Kui aga hea toode voi teenus valmis,
saab abi ka tootmiseks voi mutigipersona-
li koolitamiseks (teadmiste ja oskuste

Millest toetuse taotlemisel alustada?

ui lugejal tarkas huvi mone artiklis kirjeldatud toetuse vastu, siis kuidas oleks kdige
Km()istlikum jatkata? Kindlasti soovitan enne finantseerimistaotluse koostamist arutada
oma projekti Ettevotluse Arendamise Sihtasutusega - kusida noustamist telefoni teel voi
saata lthike ideekirjeldus e-posti aadressile info@eas.ee.

Nii loodud kontakti kdigus tutvustab EAS-i to6taja teie ettevotte ja projekti jaoks sobivaid
finantseerimisvaimalusi ning samme nende rakendamiseks. Samuti saab arutada erinevate
toetusvdimaluste kombineerimist - nditeks tootearendustoetus uue toote valjatootamiseks,
millele hiljem lisada eksporditurundustoetus véljatddtatud toote turustamiseks.

Veelgi olulisem on tagasiside finantseerimistaotluse koostamiseks. Mida oleks vaja veel
enne taotluse esitamist labi mdelda, kus oleks vaja taiendavaid andmeid koguda voi ettevot-
te ideed taiendavalt selgitada? Vahel juhtub sedagi, et idee tutvustamise jarel peab EAS-i
t6otaja kohe toetuse taotlemise motte maha laitma, kuna tihel voi teisel pohjusel ei ole EAS-
il voimalik seda rahastada. Samas on ju seegi positiivne, kuna valditakse taotluse koostami-

sele kuluvat aega ja vaeva.

Lopetuseks voib aga kinnitada, et EAS on vaga huvitatud toetamast ambitsioonikaid ja
valisturgudele suunatud tootearenduse projekte. Seepdrast tasub heade ideede olemasolul
kindlasti meiega tihendust votta — anname oma parima, et aidata mojusaid ideid ellu viia.®

ILMAR PRALLA
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sele ning olemasolevate viga ambitsioonika-
le edasiarendamisele. Selle eesmargi nimel
toetatakse kolme peamist tegevust: arendus-
toode ettevalmistamist, tootearendust ja
selle jaoks vajalikke rakendusuuringuid.

Arendustédde ettevalmistamisele
suunatud eeluuringutega hinnatakse plaa-
nitud projekti teostatavust ning kavandatava
toote voi teenuse turukolbulikkust. Eeluu-
ringute abil saab hinnata kavandatud toote
turupotentsiaali, vorrelda olemasolevaid
konkureerivaid tehnoloogiaid, teha paten-
diuuringuid ning hinnata kriitiliselt tegijate
voimekust ettevoetud arendust teostada.
EASA toetus kirjeldatu labiviimisele on kuni
300 000 krooni eeluuringu kohta, kusjuures
toetuse saaja peab katma vihemalt poole
eeluuringuga seotud kuludest.

Reaalse tootearenduse toetus on juba
markimisvaarselt suurem. Igat projekti
saab toetada 0,5 kuni 30 miljoni krooniga,
kuid ka selle toetuse saaja peab katma va-
hemalt poole tootearenduse projekti kulu-
dest. Toetussumma vaga korge tlempiir
naitab selgelt EAS-i soovi toetada ambit-
sioonikate ning valisturgudele keskendu-
vate toodete ja teenuste valjatodtamist.
Toetust saab kasutada tootearendusega
seotud tootajate palga- ja lahetuskulude

katteks, vajalike arendusteenuste sisseos- @
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tuks ning seadmete ja kulumaterjalide
soetamiseks.

Kolmandaks toetatakse jargneva toote-
arenduse jaoks vajalikke rakendusuurin-
guid. Ka neid toetab EAS 0,5 kuni 30 mil-
joni krooniga, kuid kuna uurimistoo faasis
on projektiga seotud riskid oluliselt korge-
mad, siis vOib toetusega katta kuni 70%
uurimistooga seotud kuludest. Rakendus-
uuringu eduka lopuleviimise korral saab
ettevotja vajadusel tdies mahus juurde
taotleda ka tootearendustoetust.

Uhise uurimistdo
toetamine

Kui tilalkirjeldatud teadus- ja arendus-
tegevuse projektide toetamise programm
on suunatud tihe ettevotte ihe konkreetse
toote vOi teenuse valjatootamisele, siis
tehnoloogiaarenduskeskuste programm
otsib ettevotjate gruppe, kes vajavad oma
tootearenduseks mitut sarnast rakendus-
uuringut. Sellisel grupil aitab EAS kaivita-
da oma arenduskeskust, mille peamiseks
tilesandeks on omanike tootearenduse
jaoks vajalik uurimistoo. Sel suvel kuulu-
taski EAS vilja ligi 1 miljardi krooni suu-
ruse taotlusvooru uute tehnoloogiaaren-
duskeskuste kaivitamiseks.

Tehnoloogiaarenduskeskused on ette-
votjate grupi ja vihemalt tihe korgkooli
koost66s kaivitatud eradiguslikud teadus-
asutused. Arenduskeskuse juhatuse, ellu-
viidavate rakendusuuringute teemad,
tihtajad ja eelarve maéravad sealjuures
arenduskeskuse kdivitanud ettevotted. Te-
gu peab olema uurimisteemadega, mille
tulemusi soovivad oma tootearenduse
tarbeks kasutada mitu ettevotet. Naiteks
tuginedes Tallinnas praegu tegutseva toi-
du- ja fermentatsioonitehnoloogiaarendus-
keskuse toidukvaliteediuuringutele, on
arendusprojekte kidivitanud nii piima-, 6l-
le- kui ka pagaritoostused.

Lisaks thist huvi pakkuvatele raken-
dusuuringutele annavad tehnoloogiaaren-
duskeskused ka viga korgel tasemel inim-
ressursi. Nii to0tab viies praegu tegutsevas
tehnoloogiaarenduskeskuses kokku roh-
kem kui 60 tdiskoha jagu teadureid ja in-
senere ning aastavahetuse seisuga oli
arenduskeskuste uurimistodga seotud
teemadel valmimas voi valminud tle saja
doktori- ja magistritoo.

Uues taotlusvoorus osalevad ka

2003. AASTAL TOIMUNUD TAOTLUSVOOR ANDIS EESTILE VIIS ARENDUSKESKUST.

@ PILTE 2005. AASTAL ASUTATUD VAHIUURIN-
GUTE TEHNOLOOGIA ARENDUSKESKUSEST:
STERIILSES PETRI TASSIS OLEVAD IMETAJA-
RAKUD MIKROSKOOBI ALL (ULAL), INSENER
SUSPENDEERIB IMETAJARAKUKULTUURI
STERIILSE LAMINAARI ALL STERIILSE
AUTOMAATPIPETIGA (KESKEL) NING SUN-
TEESIDE TEOSTAMINE TOMBEKAPPIDE ALL.

Eriti just tinases Eestis, kus pidevalt
nurisetakse heade inseneride puuduse tile,
on arenduskeskuste abil koolitatavad ini-
mesed viga olulised keskusi kaivitanud
ettevotetele. On ju tegemist noortega, kes
juba opingute ajal on tegelenud arendus-
keskusega seotud ettevotete tootearendus-
probleemidega ning kel on antud valdkon-
na kohta nii head teoreetilised teadmised
kui ka kogemus ettevotete probleemide
lahendamisel.

Uusi keskusi valitakse harva
Kuna tehnoloogiaarenduskeskuste
naol on tegemist suuremahuliste projekti-
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PEEP TALIMAA,

INSENEERIA

inus tehnoloogiaarenduskeskuste (TAK) loo-
Amiseksja rahastamiseks méeldud taotlusvoor
on Eestis seni toimunud 2003. aastal. Selle tulemu-
sena asutati viis arenduskeskust: Toidu- ja Fer-
mentatsioonitehnoloogia Arenduskeskus, Tervisli-
ku Piima Biotehnoloogia Arenduskeskus, Eesti
Nanotehnoloogiate Arenduskeskus, ELIKO Tehno-
loogia Arenduskeskus ja Vahiuuringute Tehnoloo-
gia Arenduskeskus. Tanavu suvel kuulutati TAK-i
programmi raames vdlja ligi miljardi krooni suuru-
se kogumahuga uus taotlusvoor.

Ettevatluse Arendamise Sihtasutuse (EAS)
tehnoloogia arenduskeskuste programmi koordi-
naator Harri Faiman (tles, et seekordne taotlus-
voor on avatud nii olemasolevatele kui ka alles
kavandatavatele arenduskeskustele. Faimani s6-
nutsi on juba tegutsevatel arenduskeskustel raha
taotlemisel moistagi kogemusi ja tema arvates nad
koik kindlasti ka osalevad. Aga on vaimalik ka, et
moni senistest TAK-idest jaab riigipoolsest rahas-
tamisest ilma.

“Kui olemasoleva arenduskeskuse kaasrahas-
tamine EAS-i poolt ei jatku, siis saavad nad esiteks
tegutseda selle rahaga, mis neil eelmisest taotlus-
voorust veel alles on. Edasi peavad juba ainult
omanikud rahastama,” (itles Faiman. Viimast ei
pidanud ta samas vaga toendoliseks, kuna summad
on Usna suured.

dega, siis toimub toetatavate tehnoloogia-
arenduskeskuste valik harva - viimane
taotlusvoor tehnoloogiaarenduskeskuste
rahastamiseks toimus 2003. aastal. Sel su-
vel vilja kuulutatud uude taotlusvooru
ootame taotlusi tehnoloogiaarenduskes-
kuste toetamiseks kuni 2015. aastani.
Uhele keskusele eraldatav aastane
toetus voib olla kuni 20 miljonit krooni,
kusjuures riigi toetus voib moodustada
kuni 70% kogu arenduskeskuse eelarvest.
Ulejiinud vahendid peavad tulema kes-
kust kaivitavatelt ettevotjatelt. Sealjuures
peaks edukas finantseerimistaotluses
osalema vihemalt seitse-kaheksa ettevo-

FOTOD: VAHIUURINGUTE TEHNOLOOGIA ARENDUSKESKUS



vanad arenduskeskused

DIAGRAMM.

Ettevotluse Arendamise Sihtasutuse poolt aastatel 2004-2008
rahuldatud tehnoloogiaarenduskeskuste taotluste kogumaht

(miljonites kroonides).

MTU TOIDU- JA FERMENTATSIOONITEHNOLOOGIA
ARENDUSKESKUS (WWW.TFTAK.ORG)

VAHIUURINGUTE TEHNOLOOGIA
ARENDUSKESKUS AS (WWW.VTAK.EE)

ELIKO TEHNOLOOGIA ARENDUSKESKUS 0U
(WWW.ELIKO.EE)

EESTI NANOTEHNOLOOGIATE
ARENDUSKESKUS AS (WWW.ENCC.COM)

0U TERVISLIKU PIIMA BIOTEHNOLOQGIA
ARENDUSKESKUS (WWW.TPTAK.EE)

KOIK KOKKU — 167,5 MILJONIT KROONI
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ALLIKAS: EAS

Kas on voimalik aga vastupidine olukord, et
praegu tegutsevad TAK-id saavad kogu raha
endale? Seda ei saa isegi siis juhtuda, kui koigi
viie arenduskeskuse projekte finantseeritakse
taies mahus, kuna taotlusvooru tingimused on
vastavalt paika pandud. Uks keskus saab taot-
leda kuni 20 miljonit krooni aastas ehk siis viis
keskust seitsme aasta peale kokku kuni 700
miljonit krooni. Ka siis peaks ligikaudu 300
miljonit uute keskuste loomiseks ile jagma.

Faimani jutu jargi algab uue arenduskeskuse
loomine kaigepealt korraliku konsortsiumi kok-

tet, kes soovivad oma tootearenduses
kasutada sama valdkonna rakendusuurin-
guid.

Kuna tehnoloogiaarenduskeskused on
EAS-i suurimad ettevotjatele suunatud
toetused, siis oleme vaga huvitatud, et koik
taotlejad konsulteeriks meiega veel enne
finantseerimistaotluse esitamist.

Terviklik lahenemine

Nagu naha, on EAS-il jargnevatel aas-
tatel voimalik toetada ambitsioonikaid ja
valisturgudele suunatud tootearenduse
projekte ning tootearenduse aluseks ole-
vaid rakendusuuringuid. Samas on uue

kupanemisest. See voib osutuda tsna keeru-
liseks, kuna Eesti on vaike ning vajalik res-
surss piiratud. Nénda ei saavatki sajaprotsen-
diliselt lubada, et tuleval aastal Eestis kindlas-
ti mdni uus TAK oma tegevust alustab.

Taotluste esitamise tdhtaeg on 2009.
aasta jaanuari l6pus. Edasine séltub juba
konkreetsete taotluste ja projektide sisust,
sest mingit kohustust kogu miljard kindlasti
laiali jagada EAS-il ei ole. “Kui ikka sobivat
projekti pole, siis me ei rahasta ka,” sonas
Faiman. @
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toote vOi teenuse valjatootamine ainult
osa ettevotte arendustoost — on vaja kooli-
tada ka tootajaid, kes uut toodet toodavad
ning klientidele miitivad, investeerida
tootmisseadmetesse ning teha sihiparast
turundustegevust uue toote tutvustami-
seks vilisturgudel. Hea toote voOi teenuse
olemasolul aitab EAS ettevotjat ka nendes
kiisimustes.

Ekspordi toetamiseks vajaliku turun-
dustegevuse jaoks saab ettevotja toetust
EAS-i eksporditurundusprogrammist,
millega toetatakse nditeks reklaammater-
jalide voi messi ekspositsiooni koostamist,
turundustirituste korraldamist sihtturgu-
del, vilismesside kiilastamist jne. ToOtajate
koolituse toetamiseks on avatud teadmiste
ja oskuste programm ning III kvartalis
hakatakse vastu votma finantseerimistaot-
lusi ka suure lisandvéartusega toodete
tootmiseks vajalike tootmisseadmete soe-
tamiseks.

Seega tugeva ariplaani olemasolu
korral saab EAS aidata ettevotjat alates
tootearendusest kuni uue toote muiigi
kédivitumiseni, kuid seda peamiselt just
suurt lisandvaartust loovate ning vilistu-
rule suunatud toodete ja teenuste puhul.

Lisaks nimetatud rahalisele abile toe-
tab EAS ettevotjaid ka partnerite otsingul.
Nimelt tegutsevad EAS-il 10 valisesindajat
erinevatel Eesti jaoks olulistel turgudel -
nii Pohjamaades, Ida-Euroopas kui ka
Aasias ning USA-s. Vilisesindajad saavad
anda Eesti ettevotjale hea tilevaate konk-
reetsest turust, sealsest regulatsioonist
ning vahendada voimalike aripartnerite
kontakte. @

Tel 5137 472
alsped@alsped.ee
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Tarneaeg 3-4 paeva

www.alsped.ee
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@ TARKVARA

Tugevusarvutused CAD-I programmis

Uuringute jargi on tle 70%
léplike elementide meeto-
dil (LEM) tehtud tugevus-
arvutustest vigased, kuna
tihti eeldatakse, et piisab
monest nupulevajutusest
ning programm annab ise
dige vastuse. TTU profes-
sor Martin Eerme jatkab
nende tegurite tutvusta-
mist, mida on LEM-i kasu-
tajal vaja arvesse votta.
Teema sai alguse eelmises

Inseneeria numbris.

MARTIN
EERME,

TALLINNA TEHNIKA-

v ULIKOOLI RAALINTEG-
- REERITUD TOOTMISE
%‘ JA PROJEKTEERIMISE

i OPPETOOLI JUHATAJA

oige kasulikum, mida analiiiisija

Kvéib teha, on oletused ja lihtsustu-

sed, isegi koige lihtsamate tilesan-

nete korral. Nditeks taandada 3D tilesanne

2D tilesandeks voi eemaldada arvutatava

detaili geomeetrialt ebaolulised avad ja
faasid.

Arvutajad kommenteerivad seda nii,
et kui teha piisavalt palju lihtsustusi ja
oletusi, saab lahendada praktiliselt koike.
Poorates pohjuse ja tagajarje vastupidiseks,
voib Oelda, et kui suudetakse teha piisavalt
oletusi, siis saab analtitisida ajalist perioodi
(protsessi).

Eksperthinnangud
Materjaliteadlaste ja arvutajate sobra-
lik vestlus malmile dige elastsusmooduli
valimiseks voib viia selleni, et materjali-
teadlased iitlevad, et lineaarset pinge-de-
formatsiooni koverat ei eksisteeri ning et
tootmise kdigus voib mooduli vaartus
muutuda £50% ja soltuda viga paljudest
naitajatest. Arvutaja nagemuse voib kokku

ithe sammu edasi. Lisaks kirjeldatud eba-
tapsustele peab ta kasutama idealiseeritud
arvutimudelit selgelt ebareaalsete rajatin-
gimustega, et kirjeldada flitisikalist feno-
meni, mida on ndiiteks harva voimalik
testiga korrata. Votmekiisimuseks on si-
sendparameetrite hajumise teaduslik hin-
damine ja selle arvestamine.

Vaararvamused LEM-i
kohta

Nendel, kes ei ole 1oplike elementide
meetodiga (LEM) ldhemalt tutvunud,
voivad tekkida vaararvamused selle kasu-
tuslihtsuse voi tulemuste saavutatava tap-
susastme suhtes. Tavakasutajatel ja mitte-
kasutajatel voivad teatud punktides olla
tdiesti vastandlikud nagemused. Jargnevalt
on vilja toodud tavalisemad LEM-i vaari-
tirakendamise pohjused.

“LE vork otsustab koik”

Sageli usutakse, et kui arvutatavat de-
taili onnestub elementideks jagada, siis
ongi tlesanne lahendatud. Tihtipeale on
aga tode vastupidine.

Tanapaeva efektiivsete ja kvaliteetsete
automaatsete algoritmidega on CAD-i
(computer-aided design ehk raalprojektee-
rimine) geomeetriale 3D-elementidest
vorgu loomine kogu arvutusprotsessi tiheks

Sageli usutakse, et kui arvutatavat detaili dnnestub
elementideks jagada, siis ongi Ulesanne lahendatud.
Tihtipeale on aga tdde vastupidine.

votta nii, et ta saab koigest aru, aga arusaa-
matuks jdab, millist elastsusmooduli vaar-
tust tuleb arvutuses kasutada.

Insenerid peavad iga paev ebapiisavate
andmete pohjal otsuseid vastu votma.
Eelduseid materjali homogeensuse, t606-
keskkonna ja tuldiste ettearvamatuste
kohta tuleb analtitisida ja dokumenteerida
ning lopuks tuleb langetada otsus.

Arvutaja peab selles protsessis astuma
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lihtsamaks etapiks. Saavutada aga seda, et
vork koosneks ainult kvaliteetsetest ele-
mentidest ja et 10plik vork koonduks (tule-
mused erinevate vorgutiheduste korral ei
erineks tiksteisest), on tunduvalt keerulisem
ilesanne. Mitte tikski LEM-i programm ei
ole ebasobivate elementide suhtes tundetu.
Ideaalseteks elementideks on 2D korral
ruut voi vordkiilgne kolmnurk ja 3D korral
kuup voi vordkiilgne tetraeeder.
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O LOPLIKE ELEMENTIDE MEETODIT KASUTADES ARVUTATUD LIIGENDKAARTOSTUKI
DETAILI DEFORMATSIOONIDE JAOTUS. (PUNANE VARVUS TAHISTAB MAKSIMAALSE JA
SININE MINIMAALSE DEFORMATSIOONI PIIRKONDA.)

Vajalik on ka markida, et 1oplike ele-
mentide vork on ainult iiks tilesande si-
sendparameetritest. Korrektsust mojuta-
vad veel rajatingimused, materjali oma-
dused ja mudeli vastavus reaalse detaili
geomeetriale. Puudulikult sisestatud and-
med voivad viia markimisvaarsete ebatap-
susteni. Kvaliteetset vorku on voimalik
luua enamikku turul olevaid “preprotses-
soreid” kasutades. Reaalsusega hasti klap-
pivaid rajatingimusi ja materjali omadusi
ei ole voimalik automatiseerida, kuna
insener peab jooksvalt otsustama tehtud

eelduste headuse iile ja vajadusel korrek-
tiive tegema.

Ainult vorgu loomine ei taga veel kasu-
tuskolblikke tulemusi. LEM-i uued kasutajad
peavad tritama endas maha suruda soovi
luua vorku automaatalgoritmide abil. Ena-
masti on siiski vajalik kasutaja sekkumine.

"LEM asendab katsetuse”

LEM-ile iileminek voib tehnoloogia
juurutamise faasis hoopis suurendada va-
jadust katsetuste jérele. Selleks on mitu
pohjust.

Inseneeria 4/2008

Tulemuste kontroll:

B Keskmine pinge - vorrelda keskmes-
tatud varvilisi pingeplotte mittekeskmes-
tatud pingeplotiga. Need pildid peavad
piisava vorgu tiheduse korral olema ligila-
hedased.

B Katkenud varviribad - diskretiseeri-
misvead péhjustavad pingeplottidel Ghelt
elemendilt teisele tle minnes ebathtlusi
(katkestusi). Selliseid dleminekuid tuleb
hoida minimaalsena.

B Koonduvus - analttsige maksimaalse-
te pinge ja siirde vaartuste soltuvust vorgu
tihedusest. Nende kahe suuruse muutus
erinevate vorgutiheduste korral ei tohi
muutuda.

B Pidevus - erinevate elementide pinged
neid Ghendavas sélmes ei oma ebatiheda
vorgu korral sama vaartust. Pingete erine-
vust solmedes moddetakse diskretiseeri-
misveaga, mida tuleb hoida minimaalsena.

B Energia norm - elementide tipu pinged
sama s6lme jaoks ei ole vordsed, kui vork
on liiga suur. To6d, mida tehakse sellise
pingeebatihtluse korral, nimetatakse ener-
gianormiks. Kogu energianorm jagatuna
kogu deformatsiooni energiasse on diskre-
tiseerimisnormiks ja see peaks olema voi-
malikult vaike.

D Gradient - erinevate vérviribade arv tile
elemendi on selle elemendi pingegradiendi
mddduks. Ule elemendi jooksvate vérviri-
bade arv tuleb hoida minimaalne. ®

Esiteks tuleb saavutada simulatsiooni-
ga sinasOprus. Vaar on arvata, et koik tule-
mused, mis LEM-i programm valjastab, on
kolbulikud. Erinevad eeldused nouavad
eraldi uurimist. Ainult reaalsete katsete
abil on voimalik eri arvutusmeetodeid ja
eeldusi hinnata ning kasutuskolblikuks
tunnistada. Katseid tehakse toote proto-
tlitipidega voi siis tiksikute elementidega.

Meetodite valideerimise korral on selliseid @
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tlesandeid voimalik tulevikus ainult arvu-
til lahendada ja reaalsetest katsetest voib
loobuda.

Teiseks katsete arvu suurenemise poh-
juseks on struktuuri pohjalikum virtuaal-
ne uurimine, mis voib avastada peidetud
probleeme. Reaalne katse voimaldab ana-
litisida ainult limiteeritud hulka para-
meetreid ja tavaliselt 10peb katse detaili
purunemisega. Enamasti ei saa katse kor-
raldaja hinnata stisteemi tlejdanud osade
lahedust purunemisele. Analtiitiline mu-
del voimaldab hinnata ka tilejadnud osade
suhtelist vastupidavust. Potentsiaalsete
pinge ja deformatsiooni kontsentraatorite
mitteavastamine voib viia katsete kordami-
sele, kuni koik potentsiaalsed ohupiirkon-
nad on tile kontrollitud.

Arvutisimulatsioonid suudavad leida
ka naiteks reaalse katse jaoks vajalike ten-
soandurite asukohad ja nende suuna ruu-
mis. Katse annab aga viga vaartuslikku
infot rajatingimuste kohta. Voib Gelda, et
kui simulatsioonitulemuste kvaliteet tou-
seb, siis vahendab tleminek simulatsioo-
nidele projekteerimisfaasis vajadust katse-
te jarele. Teatud kontrollimatuse tottu on
moistagi vajalik aga vahemalt lopptoote
reaalne katsetus.

“LEM on kerge”

Reklaammaterjale lugedes voib jadda
ettekujutus, et tulemused on toepoolest
paari nupuvajutuse kaugusel. Tegelikult
on aga vaga vaheste tilesannete puhul ra-
jatingimused tiheselt méaaratud. Enamasti
on rajatingimuste ja mojuvate joudude
madramiseks vajalikud testmudelid ja
tadiendav uurimistdo. Sama voib Oelda
materjali omaduste kohta. Paljude tlesan-
nete korral tuleb sisendandmete parameet-
reid muuta (kasutades ekstreemseid vaar-
tusi), et saada aimu parameetrite mojust
tulemustele (tundlikkuse analtiiis).

Tavalistes LEM-i programmides ei ole
voimalik loobuda vorgu ehitamisest kasit-
si element elemendi abil, samas kui CAD-i
integreeritud programmide korral lubatak-
se mone nupuvajutusega tulemusi. Tark
on vaadata nendest lubadustest edasi. Ka-
sutusmugavuse nimel voib moni oluline
voimalus kaduma minna. Liiga kiire tule-
mus ilma piisava stivenemiseta on keeruli-
se tehnoloogia puhul kiisitav.

Tulemuste saamine on aga koigest
pool voitu. Nende interpreteerimine
nouab insenerilt nditeks nii materjalide
kui ka purunemiskriteeriumide tundmist.
Tulemuste hindamisel on samuti vaja
teada iga arvutusmudelis tehtud eelduse
moju.

“LEM on raske”

LEM-iga to6tamine on 20% loomingu-
lisust ning 80% rasket t60d ja rutiini.
Geomeetrial baseeruvad preprotsessorid
on vihendanud mudeli ehitamise vaeva ja
koodi tundmise vajadust.

Tuleb aga rohutada, et tehnoloogia
annab vajalike ldhteandmete ja usaldus-
vaarse tarkvarapaketi korral kiisimustele
korrektseid vastuseid. LEM-i puhul ei ole
tegemist valede vastustega, vaid alati vale-
de kiisimustega. Kui kasutajad opivad
korrektselt kiisima, siis saavad nad prog-
rammilt ka oiged vastused. Mis saab olla
veel lihtsam?

"Kasutajaliidese
tundmadppimine vordub
LEM-i omandamisega”

Tihti on ettevotetes sobivateks kandi-
daatideks need insenerid, kes on koige
kiiremad ja osavamad CAD-i siisteemiga
tootades. Kiiretelt tootajatelt eeldatakse, et

nad omandavad uue kasutajaliidese kiires-
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ti ja voimaldavad investeeringu kiiresti
tagasi teenida. Mida kiiremini aga saadak-
se aru, et tulemusi saada on kill kerge,
kuid oiged tulemused nouavad kogenud
insenerilt analtitilist probleemilahenda-
mist, seda kiiremini leitakse sobiv LEM-i
kasutaja.

Kasutajaliidest vOi preprotsessorit
tundma Oppida on suhteliselt lihtne, vor-
reldes koostupohise arvutuse peenete
nianssidega voi oskusega vilja selgitada
lokaalsete pingekontsentraatorite tekke
pohjuseid.

Kokkuvote

CAD-i programmidesse integreeritud
LEM-i moodul on muutunud jarjest funkt-
sionaalsemaks, kuid jaib keerulisemate
tilesannete lahendamisel hatta. Erinevalt
spetsiaalsest LEM-i programmist on sellise
mooduli kasutamise mugavus CAD-i siis-
teemi tundvale insenerile oluliselt korgem
ja Oppimine votab vihem aega. Puuduseks
voib nimetada liialt suurt automatiseeri-
mistaset. LEM-i pohitddesid tundvale
konstruktorile on selline toovahend es-
maste hinnangute andmisel aga ideaalseks
abimeheks. @

(VT ARTIKLI ,TUGEVUSARVUTUSED CAD-i
PROGRAMMIS" ESIMEST OSA AJAKIRJAST
INSENEERIA (JUUNI/2008) VOI INTERNETIST
WWW.DIRECTOR.EE/?FIX=INSENEERIA)
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O LASERLOIKUS

Difusioonjahutusega laser Slab

Tanapaeval leiab lasertehnoloogia laialdast kasutamist juba

vaga mitmes eri valdkonnas. See on kindlasti ka ks selle tehno-

loogia edasiarendamise ja efektiivsemaks muutmise ajendeid.

URMET ITSE,

NORDCITY CENTER OU
TEHNIKADIREKTOR

ellised protsessid nagu lasermodt-
S mine, laserkeevitus voi laserloikus
on metalliga tegelevatele inimeste-
le tisna tavapdrased ning tuttavad. Nendes
esinev sona “laser” voib jatta mulje, justkui
kasutataks koigis tihte ja sama lasertehno-
loogiat. Paraku on see mulje petlik, sest
lasertehnoloogiaid on palju ja need on
viga erinevad nii efektiivsuse, kulude kui
ka tehniliste voimaluste poolest.
Vorreldes naiteks kahte laserloikuspin-
ki, on selge, et molemad kasutavad mater-
jali loikamiseks laserkiirt. Aga oluline on
stitivida ka sellesse, millist tehnoloogiat
vorreldavad seadmed kasutavad, kuidas see
kiir tekitatakse ja kui kvaliteetne see on.

Kaks gruppi laserseadmeid

Laserloikuspink ise koosneb kolmest
pohikomponendist:

1) laserseade, mis tekitab laserkiirt koos
abiseadmetega;

2) CNC ehk tarkvarapool;

3) masina raam koos viljatombestistee-
miga.

Laserloikuspinkidel kasutatavad laser-
seadmed voib laias laastus jagada kahte
gruppi — patenteeritud tehnoloogiad ja
patenteerimata tehnoloogiad ehk vaba-
vara. Viimaseid nimetatakse ka traditsioo-
niliseks lasertehnoloogiaks ning nendest on
olemas palju eri arendusi ja variatsioone,
kuid toopohimote on koigil sisuliselt tiks.
Patenteeritud tehnoloogiad on aga tildju-
hul oluliselt erineva to6pohimottega.

Andmaks aimu, kui suured voivad olla
erinevused lasertehnoloogiate vahel, teek-
sime vordluse nn traditsioonilise laseri
ning ihe patenteeritud tehnoloogia vahel,

milleks on valitud Saksa tootja Rofin-Sina-
ri toodetav laser CO, Slab.

Traditsioonilise laseri
toopohimote

Traditsioonilise laseri puhul kasutatakse
laserkiire tootmiseks tildjuhul nelja gaasi
(CO,, N,, O, ning He voi Ar - olenevalt
konkreetsest laserist). Koik gaasid asuvad
eraldi pudelites laserseadme korval. Labi
seadmevalise trassi suunatakse gaasid spet-
siaalsesse gaasimikserisse, kus nad segatakse
kindlaksmaaratud vahekorras. Seejérel ju-
hitakse gaasisegu spetsiaalse puhuri (ingl k

blower) abil turbiini, mis annab segule suu-
re kiiruse. Edasi suundub suure kiiruse
saanud gaasisegu resonaatorisse — see on
koht, kus tekitatakse laserkiir.

Laserkiire tapne tekkeprotsess voib
olla tootjati erinev. Kuid vaga lihidalt
Oelduna toodetakse laserkiirt nii, et suure
kiirusega gaas suunatakse spetsiaalsete
lampide (lampide asemel voib kasutada ka
elektroode vms) vahele, kus gaasisegule
antakse elektrilaeng ning seelabi tekitatak-
segi laserkiir. Tekkinud kiirt ei suunata
kohe resonaatorist vilja, vaid seda peegel-
datakse resonaatoris nii mitu korda, kui
suurt valjundvoimsust vajatakse. Peeglite
arv resonaatoris on eri tootjatel erinev
ning resonaatori suurus soltub lasersead-
me valjundvoimsusest.

Laserkiire tekitamine on soojust eral-
dav protsess. Selle kaigus gaas ei pole ara,
aga kuumeneb ja kaotab talle eelnevalt
antud kiiruse. Kuumenenud gaasi enam
kasutada ei saa ja see pumbatakse vaakum-
pumba abil resonaatorist valja. Nii gaasi
pealeandmine kui ka selle valjapumpami-
ne on pidev protsess. Valjapumbatav gaas
jahutatakse spetsiaalses jahutis ja suuna-
takse seejarel laserseadmest valja.

Antud stisteemi suurimateks puudus-
teks on suur tootavate abimehhanismide
hulk ning pidev gaasikulu laserkiire tekita-
miseks.

JOONIS.
Difusioonjahutusega Slabi laseri
resonaatori toopohimote

[
4 5‘\., \'
-

1. Véljuv laserkiir (imar)

2. Teemantaken, mis vormib
laserkiirt timaraks

3. Valjundpeegel

4. Jahutusvedeliku valjavool

5. RF (radio frequency) elektroodi
ergutus

6. Jahutusvedeliku sissevool

7. Tagumine peegel

8. RF elektroodi ergutuse mahalaa-
dimine gaasisegule (laserkiire
tekitamine)

9. RF elektroodid, mis juhivad
tekkivat laserkiirt
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Napunaiteid laserseadmete ostjale

» Laserseadet ostes tasub endale kindlasti
varuda piisaval hulgal aega, tutvuda erine-
vate pakutavate tehnoloogiatega, seadme-
te ja tehastega ning otsust kaaluda. Kui
seadme ostmisel ei pruugi kokkuhoid olla
suur, siis voib ta seda olla mone aja parast.
Arge kartke esitada taiendavaid spetsiifilisi
kusimusi voi parida lisainfot. Soetades
seadet, millega teil tuleb tééle hakata, on
véaga oluline jalgida, et see vastaks teie oo-
tustele, vajadustele ja voimalustele maksi-
maalselt ning tagaks hilisema rahulolu.
Laserseadmed on teatavasti kiillaltki kallid
ning tavaliselt ostetakse neid liisingu abil.
Seega on oluline hinnata ka seadme jook-
sev- ja hoolduskulusid terve liisinguperioo-
di véltel, et ei tekiks olukorda, kus mane
aasta parast tuleb lisaks liisingule leida li-
savahendeid kuni mitmesaja tuhande
kroonise remondi jaoks. Olukorras, kus
tootmisefektiivsuse kasvatamine ja kulude
kokkuhoid on p&evakorral, tasub kindlasti
rohkem moelda ka kulutustele tulevikus.

» Lisaks laserseadmete vordlemisele tasub
plhendada tdhelepanu ka CNC-le ja tark-
varapoolele. Tanapdeval tahetakse then-
dada seadmed kohaliku vorguga, thildada
olemasoleva tarkvaraga, kasutada olemas-
olevaid andmebaase jne. Kas need voima-
lused ja thildused on kaik seadme juures
olemas ning kas need sisalduvad hinnas?
On tootjaid, kellel on endal vaga tugev
tarkvara vélja to6tatud, ning tootjaid, kes
kasutavad teiste valja arendatud CNC-d.
Malemal variandil on oma eelised ja puu-
dused ning neid tasub uurida ja korvutada
enda vajaduste ja voimalustega.

» Tahelepanu tasub poorata ka seadme
tervikkonstruktsioonile. Naiteks silla ja
seal asuvate mehhanismide liigutamiseks
voidakse kasutada spindleid, servomooto-
reid, lineaarmootoreid vm. Laserkiire

»

¥

CO, Slab laseri to6pohimote
Difusioonjahutusega Slabi laseri to6-
pohimote erineb oluliselt traditsioonilise
laseri toopohimottest. Nelja suure gaasibal-
looni asemel kasutatakse siin tihte véikest
10-liitrist ballooni, mis asub laserseadme
sees ja milles on juba valmis gaasisegu (ingl
pre-mix gas). Segu suundub resonaatorisse
ilma pumba, turbiini, puhuja vms abiva-
hendita, piisab balloonis olevast survest.
Ka resonaator erineb eelkirjeldatud
traditsioonilise laseri resonaatorist oluliselt.
Nagu juuresoleval joonisel niha, koosneb
optiline resonaator kahest peeglist ja kahest
paralleelsest RF (radio frequency) elektroo-
dist. Kahe elektroodi vahele juhitakse gaa-

edastamiseks jallegi voidakse kasutada
taiendavaid abiseadmeid, lisapeegleid,
spetsiaalse gaasi tunneleid jms. Sellest
tulenevad aga seadme tapsus, kiirus, vib-
ratsioon, ekspluatatsioonikulud, tehnilised
voimalused, kasutamismugavused ja loo-
mulikult ka hind.

» Loikekiiruste vordlemisel tasuks kindlasti
aluseks votta konkreetsete detailide valja-
|oikamisajad, sest tootjate antavad kiiru-
sediagrammid ei pruugi kajastada tootmi-
ses reaalselt saavutatavaid kiirusi. Kiirused
ei soltu ainuiiksi detaili keerukusest, vaid
ka materjalist, tapsusklassist jne. Seadet
ostes on maistlik kusida eri tootjatelt kor-
rektse joonise alusel konkreetse detaili
vdljaldikamisaega, sest see annab oluliselt
parema vordlusmaterjali kui diagrammide
korvutamine.

» Kindlasti ei tasu piirduda pakkumises
olevate pohiandmete vérdlemisega ja
loobuda vordlemast traditsioonilisi lasereid
voi patenteeritud tehnoloogiaid. Ka tradit-
sioonilisi lasereid arendatakse pidevalt
edasi ning juba homme vaib olla manel
tootjal pakkuda midagi uut ja huvitavat,
mis patenteeritud tehnoloogiast sugugi
kehvem pole.

» Uurige hoolduse olemasolu ja kattesaada-
vust. Tehniku kutsumine vélisriigist votab
oluliselt rohkem aega kui Eestist. Pealegi
on see palju kallim kui kohalik hooldus.
Isegi kui garantiiajal lubatakse kohal olla
24/7, ei pruugi sama tingimus kehtida
parast garantiiaja [6ppu.

» Seadmega kaib kaasas mitusada lehekilge
tehnilist dokumentatsiooni. Kuigi seadused
kohustavad mugjat selle eesti keelde tol-
kima, taidavad seda kohustust vaid moned
uksikud. Tehnilisest inglise v6i mdnest
muust keelest arusaamine voib aga osutu-
da keerulisemaks, kui te arvata oskate. @

sisegu ning elektroodilt saadud ergutusvoo-
lu abil tekitatakse laserkiir.

Protsessi kaigus eraldub samuti viga
palju soojust ja seetottu on elektroodid
varustatud vesijahutusega, mille abil juhi-
takse tekkiv soojus resonaatorist vilja.
Sellist jahutusprotsessi nimetatakse difu-
sioonjahutuseks, millest tuleneb ka sead-
me nimi. Jahutuseks kasutatakse suletud
tsirkulatsiooniga deioniseeritud vett ja re-
sonaatorist tulev vesi jahutatakse omaette
jahutis.

Difusioonjahutuse eeliseks on see, et
gaas ei kuumene ning selle omadused saab
maksimaalselt dra kasutada. Resonaatoris
olev gaas vajab viljavahetamist iga 72 tunni
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tagant. Vana gaasi valjapumpamiseks kasu-
tatakse samuti vaakumpumpa, aga erinevalt
traditsioonilisest laserist toGtab pump vaid
3-4 minutit iga kolme paeva tagant.

Resonaatoris tekkinud rombikujuline
lineaarne polariseeritud laserkiir suuna-
takse edasi teemantaknasse, kus ta saab
tmara kuju. Teemantakna kasutamise eelis
on see, et laserkiire karakteristik ei ole
seeldbi enam soltuvuses resonaatori val-
jundvoimsusest.

Suurem K-faktor

Uks laserkiire kvaliteeti iseloomustav
naitaja on nn K-faktor. Traditsioonilisel
laseril on see tildjuhul 0,3-0,8, Slabi laseril
aga rohkem kui 0,9. Mida suurem on K-
faktor, seda parema kvaliteediga on laser-
kiir, seda parema loikejalje see jéitab loika-
misel ning seda suuremaid loikekiirusi
voimaldab kasutada.

Samuti ldheb vaja vihem resonaatori-
viliseid teleskoope laserkiire karakteristi-
kute parandamiseks ja kiire edastamiseks;
kaod laserseadme optikas on vidiksemad
ning loikedtitsi eluiga pikem.

Slabi laseri eeliseid:

» peeglite arv resonaatoris on viidud
miinimumini;

» vorreldes traditsioonilise laseriga sisuli-
selt olematu gaasikulu laserkiire tekita-
miseks. Uhest 10-liitrisest balloonist
piisab 12-18 kuuks.

» puuduvad mitmed kuluvelemendid
nagu gaasimikser, puhuja, turbiin, gaa-
sijahuti; samuti puudub viline gaasi-
trass (ohutus);

» vaakumpumba t66aeg on viidud miini-
mumini;

» puudub gaasi ldbivool resonaatorist,
mistottu puudub ka resonaatori optika
saastumise voimalus;

» korgem K-faktor.

» viiksemad jooksevkulud (energiakulu,
gaasikulu, kuluvosade vajadus) ning
hoolduskulud (vihem mehhanisme,
hooldusi ja varuosi);

» reaalne todsoleku aeg 40 000 tunni
jooksul rohkem kui 97% ajast.

Slabi laseri puudusteks voib nimetada
laserseadme ja selle tarvikute monevorra
korgemat maksumust vorreldes traditsioo-
nilise laseriga, samuti laserseadme valise
vesijahutuse olemasolu. @
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Tootmisjuht, kes oppis
roOmuga madratseid

klammerdama ja liimima

On 6eldud, et pole halbu inimesi, on vaid halvasti maganud

inimesed. Moned virisevad, moned ei jaksa ja méned magaks

nagu pulstijalugi edasi. Paljudele hea une lahendusi - kvaliteet-

seid madratseid - valmistava firma tootmisjuht Virve Jégeva on

otsekui elav reklaam: energiline, selge pilgu ja peaga.

KULLI HAAYV,

AJAKIRJANIK

irve Jogevat pole soprade ja tutta-
Vvate sonul voimalik iseloomustada

muudmoodi kui ddrmiselt sim-
paatset ja meeldivat inimest. Monus kaas-
lane, alati abivalmis, tuleb vastu, kui vihe-
gi voimalik. Heatahtlikumat kui tema on
raske leida, radgitakse.

,»Ukspiev niiteks tillatas ta mind jutu-
ga Oismielt Koplisse ratastooliga sditvast
mehest — Virve tahtis teda kuidagi mate-
riaalselt aidata ja hoiab ntitid POhja- ja
Laane-Tallinnas soites silmad lahti. Ta
teeks mida tahes, et maailmas oleks pa-
rem,“ kirjeldab eelmisel aastal vorkpalli
rahvaliigas voidu noppinud Falcki nais-
konna kaaslast kapten Reelika Kauge. ,Ja

just viimasel ajal enda jaoks kundalini
jooga avastanud Virve see, kes titleb:
»Stopp! Niitid rahulikult.“

Rahulikult on stindinud ka tilemine-
kud tooelus — avalikust teenistusest Riigi
Viljasalves hulgikaubandusse ostujuhiks
ning edasi juba personalivahendusfirma
kaudu toostusega seotud ametitesse.

Kbigepealt 6pi asi selgeks
»Kui pole aastatepikkusi kogemusi
mingis valdkonnas, siis tuleb moelda, kui-
das alluvad uut tlemust tajuvad, jagab
Virve Jogeva enda kui uue inimesena vilja-
kujunenud ststeemi sattunu kogemust.
Virve sonul ei ole vaja ,peale lennata“ ja
koike kohe muutma hakata. Opi enne asi
selgeks, siis voetakse sind tosiselt — voib te-
ma lahenemise uuele asjale kokku votta.

Kui pole aastatepikkusi kogemusi mingis valdkonnas,
siis tuleb moéelda, kuidas alluvad uut Glemust tajuvad.

Virve on hasti sportlik! Voistkonda on ta
hasti sulandunud. Moned on kiimme aas-
tat nooremad, nendega koos voistelda ja
vaariline olla — see tase on saavutatud pi-
deva treeninguga. Virve fiilisiline tase
vastab voistkonna omale, ta armastab
sporti teha ja on alati teinud.“

Kui platsil tekib kriitiline hetk, siis on

»Ma lasin meistritel endale to0loigud
selgeks teha, siis alles tegin ettepanekuid.
Tegin endale selgeks masinapargi voimalu-
sed omblemises ja teppimises, Oppisin
roomuga klammerdama, liimima ja muid
taolisi t0id, et protsessi osadest aru saada,”
selgitab sportlik tootmisjuht seni viimast

ametialast hiipet — madratsitoostusesse.
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Ametitee spetsialistist tootmisjuhiks

RIIGI VILJASALV (AVALIK TEENISTUS) SEPT 1992 — DETS 1995

O SPETSIALIST (teravilja kvaliteediuuringud, analiitisid, uuringutulemuste
kaardistamine ning osalemine iga-aastases uuringu kokkuvatte koostamises).

ETK HULGI AS (KAUBANDUS) DETS 1995 - JUULI 1998

B OSTUJUHT (turukonjunktuuri uurimine, hankelepingute sélmimine, kauba
mudgihinna kujundamine, sortimendi kujundamine oma kaubagruppide lGikes).

AS KRISS KAUBANDUS (KAUBANDUS) JUULI 1998 - VEEBR 2001

B OSTUJUHT (turukonjunktuuri uurimine, sortimendi kujundamine (vein, toidu-
kaup, esmatarbed), igapdevane suhtlemine vélishankijatega)
Alluvaid: 1

AS SUNOREK (AKNAKATETE JA LIUGUSTE NING KAPISUSTEEMIDE TOOTMINE)
VEEBR 2001 - APR 2002

O OSTUOSAKONNA JUHT (efektiivne ja héaireteta téokorraldus ostuosakonnas,
laoseisu ja kulude vastavus eelarvele, ettevotte optimaalne ja operatiivne varustatus
tootmismaterjalidega)

Alluvaid: 5

APR 2002 - MAI 2004

B TEHASEJUHT (tehnilise kardina tootmistiksuse ning kapististeemide tehase
juhtimine, eelarve koostamine ja selle tditmise eest vastutamine, t6Gtajate varbamine
ja motiveerimine).

Alluvaid: 46

AS FLEMING (PEHME MOOBLI TOOTMINE) JUUNI 2004 - DETS 2007

O TEHASEJUHT (kogu ettevatte tootmisplaanide koostamine, tootmisplaani
tdhtaegadest kinnipidamise jalgimine, tehase haireteta t66 organiseerimine ning
toodangu kvaliteedi tagamine, téGtajate varbamine ja motiveerimine).

Alluvaid: 89

HILDING ANDERS BALTIC AS (TEKSTIILITOOSTUS - MADRATSITE TOOTMINE)
JAAN 2008 - ...

O TOOTMISJUHT (ettevotte tootmise héireteta t66 tagamine, sh kogu ettevdtte
tootmisplaanide koostamine, tootmisplaani téhtaegadest kinnipidamise jélgimine,
tehase haireteta td6 organiseerimine ning toodangu kvaliteedi tagamine, kvaliteedi-
ja tootearendusosakonna tdg juhtimine, téGtajate varbamine ning motiveerimine,
grupisisene aruandlus)

i Alluvaid: 170 @
- = e - -
_— e - - S
— - - -
. e i e S Virve Jogeva kie all dmmeldakse Hil-
- : e e
- - .

ding Anders Balticus kuus ligi 80 000 mad-
ratsikatet ja valmistatakse tile 1000 valmis-
madratsi. Nii kusette kui ka vedrumadrat-
seid, lateks- voi poroloonsisuga, kookoskiu-

-/ AKTSIASELTSI HILDING ANDERS BALTIC TOOTMISJUHT VIRVE JAGEVA JURIS . kihiga, villa- voi puuvillakattega. Magajate
ASUVA UUE TEHASE PLAANIGA. TOOTMINE KOLITAKSE SINNA NOVEMBRIS. gurmee ja & la carte, magusate ja lennukate

unendgude aerodroomid, mida paarsada
tootajat kokku segavad ja sativad.

Inseneeria 4/2008



30 | TEGUA

B EELMISEL AASTAL VORKPALLI RAHVALIIGAS VOIDU NOPPINUD FALCKI NAISKOND, KESKEL
VIRVE JOGEVA.

Endised ja praegused
kolleegid kiidavad

Koik, kes Virvet tunnevad, on ta isiku-
omadustest vaimustuses. Naiteks koostoo-
partneri Haugen Norge AS logistikajuht
Ketil E Hansen, kes tunneb naist juba
eelmise tookoha, Flemingu ostujuhi pae-
vilt, leiab vaid kiidusonu.

»Haugeni jaoks on Fleming suurklient
ja eelistatud aripartner. See, et saame oma
kontaktisikuga hasti ldvida, on meile oluli-

ne. Virvega oli see alati voimalik. Tulevikus
vajaminevate kangaste planeerimiseks
moistis ta, et plaan holmab koost66d varus-
tajaga ning kais nendega vastavalt imber.
See tegi meie t00 kergemaks ja t6i meid
klientidele igakdlgselt ldhemale,“ tuletab
mees aastatagust toosuhet meelde.

,Virve lahkus Flemingust ja nadalaid
ei kuulnud ma midagi tema kaekaigust.
AKki potsatas aga elektroonilisse postkasti
kiri tihelt teiselt kliendilt — Hilding Baltic!

Kuigi igapéevast kontakti meil enam pole,
hindame korgelt seda, et ta tootab ikka
samas arivaldkonnas ja voime koost6od
mingil tasemel jitkata,” valgustab norrakas
hetkesuhteid.

,Virve Jogeva on vaga tore inimene,
professionaalne ja lojaalne tOdtaja ning
juht, kuid kahjuks ei todta ta Sunorekis
juba mitu aastat,” hiitiatab Priit Pals, iiks
AS-i Sunorek omanikest jareleparimise
peale.

Konserveerimisest
madratsitoostusse
Korgkoolidiplomi sai peategelane aga
praegusest tootmissektorist hoopis erinevas
valdkonnas. Nimelt on ta lopetanud Tallin-
na Tehnikaiilikooli keemiateaduskonnas
toiduainetddstuse tehnoloogia eriala — tol
ajal nimetati seda konserveerimistehnoloo-
giaks. Diplomitoo kaitses Virve teemal
»Nisu ja nisujahu kvaliteedi uurimine®.
Pdrast kolme aastat spetsialistina Riigi
Viljasalves hakkas leiba lauale tooma hoo-
pis ostujuhi amet kaubanduses (algul ETK
Hulgi, hiljem Kriss Kaubandus) ning pa-
rast 2001. aastat koguni tehasejuhi palk
toostuses. Virve tapsustab oma t66d Suno-
rekis: ,,Alustasin ostuosakonna juhina,
kuid aasta parast edutati mind tehnilise
kardina tehase juhiks. 2003. aasta algul li-

Virve Jogeva:

eelarvamustega inimesi kohtab ikka

Milliseid erinevusi tooksite valja Eesti
ja rahvusvahelises ettevottes tootami-
se puhul?

Virve Jogeva: Ma ei tahaks teha iildis-
tavaid jareldusi. Oma kogemusest vain
delda, et Eesti ettevdtetes olen kohanud
rohkem sellist suhtumist, et ettevotte suu-
rim vara on inimesed, kes seal soovivad
té6tada ning anda oma panuse ettevotte
huvanguks. Jagan ise 100% seda pohimotet,
sest see suhtumine toetab ettevétte pro-
duktiivset majandustegevust ja on ks
olulistest ettevotte eduteguritest. Rahvus-
vahelise ettevétte eelisena voin kindlasti
valja tuua grupisisese benchmarking'u.
Suurem teadmiste ja kogemuste kogum,

mida aktiivselt ettevotete voi Uksuste vahel
meelsasti jagatakse.

Kuidas suhtutakse tippjuhtidest naistes-
se?

Soltumata sellest, kas raagime alluvate,
kolleegide voi koostoopartnerite suhtumisest,
on tegelikult madravaks ,teisel pool oleva“ ini-
mese isiklikud vaartushinnangud, tema haritus
ja silmaring. Ikka kohtab eelarvamustega inime-
si, kes eeldavad, et naisjuhid on ndrgema néarvi-
kavaga ja suhtuvad t6éprobleemidesse liiga
isiklikult.

Mboningat ettevaatlikku suhtumist olen
kohanud, kui olen asunud juhtima tksust, kus
tootavad peamiselt mehed ning ka eelmised

juhid on olnud meessoost. Sellist olukorda tuleb
votta kui valjakutset ning maksimaalselt raken-
dada oma potentsiaali ja kogemusi. Aja mé6du-
des eelarvamused enamasti hajuvad ja tekib
usaldus. Vain éelda, et mina olen Gldiselt kokku
puutunud positiivse suhtumisega. Naisi peetak-
se edasipuidlikeks, korrektseteks ja tulemus-
tele orienteeritud juhtideks.

Kas naisena on raske tehnilisel ja tootval
alal hakkama saada?

Minu arvates soltub kaik inimese erialasest
asjatundlikkusest ning tahtmisest ise areneda
ja pidevalt oppida. Norkade teadmistega voi
loogilise motlemiseta inimesel on raske ja pole
vahet, kas tegu on mehe voi naisega.
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sandus veel kapisiisteemide tehas, seega
tuli juhtida kahte eri kohas asuvat tootmis-
tksust,“ lisab ta.

Opingud jitkusid rahvusvahelise iri-
juhtimise alal ning viis aastat tagasi sai
Virve magistrikraadi. Tema magistritood
EBS-is teemal ,,Vaartused organisatsiooni-
kultuuri alusena muudatusprotsesside la-
biviimisel“ juhendas professor Anu Viro-
vere ning selle raames osales ta professor
Maaja Vadi korraldatud tile-eestilises ette-
vottetootajate rahulolu-uuringus.

Juunis 2004 kutsus personalifirma
Virve ,pehmele kohale“ — pehme moobli
tootja Flemingu tehasejuhiks. Selles ametis
tuli Tallinnas asuva tehase juhtimise kor-

sh kogu ettevotte tootmisplaanide koosta-
mine ja nende tahtaegadest kinnipidamise
jdlgimine, tehase t00 organiseerimine ning
toodangu kvaliteedi tagamine, tootajate
varbamine ja motiveerimine ja nii edasi...”
loetleb ta oma tdnaseid pohilisi todiilesan-

deid.

Tootmisest ja
uuest tehasest

Hilding Anders Baltic AS kuulub Hil-
ding Anders Group kontserni. Hilding
Anders on Euroopas ja Aasias juhtiv voo-
di- ja madratsitootja. Umbes 30 tiitarfirma
kaudu kuulub grupile lai valik tugevaid
voodibrande ning nende toodangut miiti-

Kui juht suudab luua enda tmber meeskonna, kus valitseb vastas-

tikune lugupidamine ja toetus, siis ei ole tehnilisel ja tootval alal

tegutsemine naisele sugugi raskem kui ménes teises valdkonnas.

val koordineerida ka Leedu ja Poola tehas-
te tootmisplaanide koostamist ning mater-
jalidega varustamist lahtuvalt kliendi telli-
mustest ja materjalide saabumise tdhtae-
gadest.

Sealt liikus Virve Jogeva tanavu edasi
juba tekstiilitoostusesse, kus tal on alluvaid
praeguseks 170. ,Hdireteta tootmisprotsess,

Kindlasti tuleb tootmisprotsess endale p&h-
jalikult selgeks teha. Kui see sisaldab valdkondi,
kus on vaja vaga spetsiifilisi teadmisi, siis tuleb
julgeda toetuda alluvate teadmistele. Kui juht
suudab luua enda timber meeskonna, kus valitseb
vastastikune lugupidamine ja toetus, siis ei ole
tehnilisel ja tootval alal tegutsemine naisele sugu-
gi raskem kui mones teises valdkonnas.

Samas tooksin naisjuhtide eelisena valja em-
paatiavdime, mis aitab paremini tegeleda igapae-
vat6os tekkivate probleemide ja vastuoludega.
Naistel on ka loomupérane vajadus siiveneda
tksikasjadesse, et jouda probleemi tuumani. Or-
ganisatsioonikultuuri hindamine ja parendamine
tooprotsesside, rutiinide ja reeglite jargimise
korval annab alati parima tulemuse. ®

vad paljud tuntud rahvusvahelised moob-
likaubamajad. Hilding Anders tegutseb
praegu 27 Euroopa ja 10 Aasia riigis ning
annab t60d ligi 5000 inimesele.

Hilding Anders Baltic AS tegutseb
rahvusvahelise ettevottena 1997. aastast.
Eelmisel aastal oli firma aastakdive 161
miljonit krooni. Kollektsioon on vilja
tootatud koos vialismaa spetsialistidega,
kasutades teadmisi madratsite ja voodite
tootmisest 1939. aastast.

2004. aasta oktoobris lansseeriti Eesti
turul uus madratsite ja voodite kaubamark
— Sleepwell, selle aasta uudiseks on kauba-
margi Bed4U turuletulek. Sleepwelli ja
Bed4U madratseid valmistatakse praegu
kahes Tallinna tootmistiksuses, Laki tana-
val ja Tahetorni kandis, kuid novembris
kolitakse tootmine hoopis Jiirisse.

Uues tehases on ettevotte kasutuses
14 700 ruutmeetrit ning planeeritav toot-
mismaht on 1,4 miljonit katet ja 250 000
madratsit aastas. ,Nii nagu enamusel toot-
misettevotetest on meiegi suurimad kulud
materjal ja t66joud, mis moodustavad
kogukuludest umbes 80 protsenti. Grupi-
poliitika jargi koondatakse enamik mad-
ratsikatete omblustootmisest odavama
toojoukuluga riikide tehastesse, et vihen-
dada tldisi otseseid ja kaudseid kulusid,“
selgitab tootmisjuht uusi suundi. @
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=) VIRVE JOGEVA ENDINE KOLLEEG
FLEMINGU PAEVILT JAANUS J. JUSS UTLEB,
ET ENAMIKU UUTE SEADMETE SOETAMINE
SAAB ALGUSE TOOTMISJUHI SOOVITUS-

" TEST.,, TEMA TEAB KOIGE PAREMINI,
MILLISTE SEADMETE JA TEHNOLOOGIA-
TEGA EFEKTIIVSUST TOSTA."

Endine kolleeg, GILD Real
Estate juhatuse liige Jaanus
J. Juss, aitab motestada
naisjuhi fenomeni.

Kuidas hindate tehnilistel ja tootvatel
aladel tootavaid naisi?

Eeldades, et neil on samavaarne eri-
alane ettevalmistus ja kompetents, hindan
naisjuhte isegi korgemalt. Nad on enamas-
ti tapsemad ja pohjalikumad ning suhtu-
vad té6sse suurema vastutustundega.
Sujuv tootmine on nagu tdppisteadus ja
seet6ttu on need omadused &armiselt
tahtsad.

Teisalt on tehnilised alad seotud
voimsate seadmetega - mehed kipuvad
aga tihti unustama, et tikspuha kui voimas
on seade, tahtsam on ikkagi inimene
seadme taga.

Kuidas Virve Jogeva on nii hasti hak-
kama saanud?

Virvel on oskus néha nii detaile kui ka
tervikut, ta on véga hea inimesetundja
ning oma valdkonnas vaga kompetentne.
Kaik see voimaldab juhtida tal efektiivselt
nii tootmist kui ka inimesi. Kuid Virve fe-
nomeniks on kindlasti see, et ta saab
hakkama mitte ainult turvalises ja muga-
vas keskkonnas, vaid ka siis, kui koik ei
lahe plaaniparaselt ja on vaja proaktiiv-
sust, leidlikkust, muutusi ja pealehakka-
mist. @
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O LISANDVAARTUS
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Lisandvaartus fookusesse

Lisandvaartus on moiste, mis on erinevates valdkondades muutunud iha tahtsamaks. Lisandvaartuse

loomist hakatakse (ihtlasi aktiivselt arvestama Euroopa Liidu struktuurifondide erinevate programmide

raames esitatavate taotluste hindamisel.
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BURNASEV,

ETTEVOTLUSE
ARENDAMISE
SIHTASUTUSE
ALUSTAVATE
ETTEVOTETE DIVISJONI
DIREKTOR,
ARIKORRALDUSE
MAGISTER

EEDO KALLE,

TALLINNA TEHNIKA-
ULIKOOLI DOTSENT,
MAJANDUSKANDIDAAT

isandvaartusest on viimasel ajal

L saanud kiillaltki populaarne mark-
sona. Olles sisuliselt ettevotte too-
dangu miitigimahu ja materiaalsete toot-

missisendite vahe, leiab see eri valdkonda-
des tiha suuremat kasutust. Olgu mainitud,
et lisandvaartuse loomist hakatakse aktiiv-
selt hindama Euroopa Liidu struktuurifon-

Arengu kdigus ja Eesti tihinemise
tottu Euroopa Liiduga tihtlustub ariprot-
sesside peamiste sisendite hind Euroopa
keskmisega, millest tulenevalt vaib viita,
et madala tootlemisastmega ja vaikese li-
sanduva viartusega tootmisele orientee-
ritud arengu etapp on tdnaseks labi.
Jargmist etappi iseloomustab majanduse
efektiivsuse tostmise vajadus ning peamis-
teks marksonadeks saavad tootlikkus ja
lisandvaartus. Mikromajanduses ehk et-
tevotete tasandil tdhendab see sisendite
efektiivsemat kasutamist, nditeks korge-
ma tooviljakuse, kdibevara kiirema ring-
luse voi tootmisvahendite parema araka-
sutamise kaudu.

Seotud konkurentsi-
eelisega

Lisandvaartuse moiste on rohkem seo-
tud ettevotte konkurentsieelisega. Odaval
toojoul pohineva konkurentsieelise olemas-

Olulise ja/voi selgelt valjendatud konkurentsieelise
omamine tahendab reeglina toote voi teenuse
kérgemat lisandvaartust.

dide erinevate programmide raames esita-
tavates taotlustes, mis paneb ettevotjaid
rohkem selle nditaja peale motlema.

Ainuvoimalik areng

Eesti majanduse paari viimase aasta-
kiimne arengut voib iseloomustada mark-
sonaga “mahtude kasv”. Arvestades taasise-
seisvumisele eelnenud olukorda, mida
iseloomustas eelkdige kaupade defitsiit ja
kogu majanduse suhteline vaiksus, on se-
nine areng olnud loogiline ja ilmselt ainu-
voimalik. Seda soodustas ka tisna madal
hinnatase, eelkdige t06jou osas.
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olu, nagu ka konkurentsieelise puudumise
korral on toote voi teenuse lisandvaartus
vaiksem kui tehnoloogial voi teadmistel
pohineva konkurentsieelise puhul. Olulise
ja/voi selgelt véljendatud konkurentsieelise
omamine tahendab reeglina toote vai tee-
nuse korgemat lisandvaartust.

Kuna ettevotte loodava lisandvaartuse-
ga formeeruvad tootajate palgad, ettevotte
tootmisvahendite kulum ja ettevotjale
kuuluv kasumiosa, muutub lisandvaartuse
kasv eriti oluliseks. (Reeglina moodusta-
vadki ettevotte lisandvaartuse toojouku-
lud, pohivara kulum ja arikasum.) Ettevo-



JOONIS 1.

Eesti puidutddstussektori lisandvaartus tootaja

kohta alltegevusalati

LISANDVAARTUSE MEDIAAN, KROONIDES

PUIDUTOOSTUSSEKTORI
ETTEVOTTED

SAEMATERJALI TOOTMINE
HAKKEPUIDU, PUITVILLA JA PUIDUJAHU TOOTMINE

PUIDU IMMUTAMINE JA
KEEMILINE TOOTLUS

PUIDUKUIVATUS
MUUDE PUIDUTOOTLEMIS-
SAADUSTE TOOTMINE
SPOONITOOTMINE

MITMEKIHILISTE PUITPLAATIDE JA -TAHVLITE
TOOTMINE, VINEERITOOTMINE

MUUDE PRESSPUITTOODETE TOOTMINE

PRUSSIDE, SARIKATE, KATUSETITSIDE,
K.A LIIMPUITTOODETE TOOTMINE

PUIDUST USTE, AKENDE, AKNALUUKIDE JA NENDE
RAAMIDE TOOTMINE (K.A VARAVAD)

PUIDUST TREPPIDE JA KASIPUUDE JM EHITUS-,
PUUSEPA-JA-TISLERITOODETE TOOTMINE

KOKKUPANDAVATE PUITEHITISTE (SAUNAD,
SUVILAD, MAJAD) JA NENDE ELEMENTIDE TOOTMINE

PUITALUSTE TOOTMINE
MUU PUITTAARA TOOTMINE
PUIDUST TARBEESEMETE TOOTMINE

PUIDUST DEKORATIIVESEMETE TOOTMINE

PUITRAAMIDE TOOTMINE

MUJAL LIIGITAMATA PUITTOODETE TOOTMINE

tete lisandvaartuste summeerimisel saame
riigi sisemajanduse koguprodukti.

Mitut pidi kasulik teada

Lisandvairtuse teadmine on mitut pidi

kasulik. Ennekoike annab see infot ettevot-
te loodud uuest vaartusest. Jagades lisand-
vaartuse tOOtajate arvuga saame t00jou
tootlikkuse ehk tooviljakuse nditaja, mis
iseloomustab tOotajate rakendamise efek-
tiivsust. Seda nditajat voime vorrelda vald-
konna keskmise vOi teiste ettevotete ndita-
jatega. Lisandvaartuse summat voib samuti
jagada omakapitaliga, pohivaraga vms, et
saada vastavad tootlikkusnditajad.

Il VEDIAAN

150000 200000 250000

0 50000 100000

ALLIKAS: AUTORID

Lisaks mainitule on lisandvédértust
voimalik kasutada ka ettevOtte tegevuse
pohjalikumaks analiitisiks, nditeks uurida
lisandvédartuse osakaalu mudgitulus voi
erinevate komponentide osakaalu lisand-
vadrtuse struktuuris.

Loodud lisandvaartuse summa jagami-
sel realiseerimise netokdibega saame vas-
tuse kiisimusele, kui palju panustame
toodete vaartuse suurendamisse. Kaudselt
annab see hinnangu ka toodete to6tlemis-
astmele.

Korgema tootlemisastmega tootmiset-
tevotted on enamasti konkurentsivoime-
lisemad.
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Lisandvaartuse struktuur

Olulist teavet annab lisandvaartuse
erinevate komponentide jagamine lisand-
vddrtuse summaga, s.o lisandvaartuse
komponentide osakaalu ehk struktuuri
madratlemine. Selle alusel on voimalik
jareldada, millistele teguritele tugineb et-
tevotte peamine konkurentsieelis. Suure
toojoukulude osakaalu (nt Eesti puidu-
toostussektoris ligi 65%) korral voib oleta-
da, et konkurentsieelis baseerub mitte just
vaga kallil t66joul. Suure pohivara kulumi
osakaalu korral voib oletada, et tegemist
on tehnoloogilisel eelisel pohineva toot-
misega. Suure arikasumi osakaalu korral
tuleb jareldustega ettevaatlik olla, aga voib
oletada, et tegemist on teatud know-how-
pohise konkurentsieelisega.

Ainutiksi lisandvdartuse struktuuri
alusel ei oleks muidugi korrektne selliseid
otsuseid teha, aga aastate jooksul piisiv li-
sandvaartuse struktuur koos adekvaatse
bilansiga annavad ettevotjaile kindlasti
alust oletusteks.

Vaja on umberkorraldusi

Eesti tootleva toOstuse ettevotete
lisandvaartuse struktuuri uurides (kogu
tootleva toostuse puhul tldise statistika
tasemel ja puidutdostussektori ettevotete
puhul viga detailselt) voib viita, et nagu
paljudes varasemates uuringutes vilja
toodud oligi, vajab majandus toepoolest
imberstruktureerimist. Peamiseks kon-
kurentsieeliseks on mitmete ettevotete
puhul odav t66joud, kuigi olukord on
alltegevusalade 1oikes viga erinev.

Negatiivseks asjaoluks voib pidada se-
da, et moned alltegevusalad (nt muude
presspuittoodete voi puidust tarbeesemete
tootmine) loovad tootaja kohta vahem li-
sandvairtust, kui on puidutodstussektori
keskmine palk. Samas on alltegevusalasid
(nt prusside, sarikate, katusetitside, liim-
puittoodete ja puittaara tootmine), kus li-
sandvaartus on suurem kui teadaolevalt
puidutodstusest suurema keskmise lisand-
vaartusega sektorite vastavad keskmised
nditajad (vt joonist 1).

Vordlus Euroopa
andmetega
Kui Eesti tootleva too0stuse lisandvaar-

tus tootaja kohta arvatakse olevat Euroopa @
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Uuringu peamised
jareldused:

lisandvéartuse loomine ja efektiivsus on
eri ettevotetes vaga erinevad;

suurem tootajate arv ei pruugi alati ta-
gada suuremat lisandvaartust tootaja
kohta;

suurema lisandvaartuse saamiseks tuleb
rohkem investeerida pohivahenditesse;
teadlikkuse téstmise ja koolituste abil
tuleks likuda tehnoloogia- ja teadmiste-
pohise konkurentsieelise suunas;
téhusama omavahelise koostdé ja klast-
rite loomisega (siseturul konkureerimise
asemel) oleks maistlik tihiselt konkuree-
rida rahvusvaheliselt (nt Jaapani koge-
mus);

riik voiks toetada koostéoprojekte ning
tosta tootlikkusalast teadlikkust ja voi-
mekust valdkonnapghiste programmide
kaudu (nt Soome kogemus);
lisandvaartuse uuringud ja vordlusana-
luusid voiksid olla perioodilised ja avalik-

kusele kattesaadavad. ®

¥

¥

2

2

O keskmisest umbkaudu 3,5 korda vadiksem

(313 000 krooni vs 1,1 miljonit krooni), siis
naiteks puidutdostuse sektori parima ette-
votte tootlikkus (lisandvaartus tootaja
kohta), erineb Euroopa vastava sektori
parima ettevotte vastavast tootlikkusest 2,5
korda (ligi 1 miljon krooni vs ligi 2,4 mil-
jonit krooni). Sama naitaja jargi erineb
Eesti viie parima ettevotte keskmine lis-
andvaartus tootaja kohta vaid 1,77 korda
(825 000 krooni vs 1 461 000 krooni), moo-
dustades rohkem kui 56% Euroopa tase-
mest. Kui tasandada need naitajad palgata-
seme erinevusega, siis ei ole teoreetiliselt
vahe tildse sugugi suur. See tahendab, et ka
Eestis on voimalik efektiivselt toota, kui
kiire kasumi saamise asemel moelda toot-
likkuse tostmise peale pikemas perspektii-
Vvis.

Lisandvaartuse naitaja kasuks raagib
ka Euroopa andmete kattesaadavus. Ni-
melt tehakse Suurbritannias juba mitu
aastat Suurbritannia ja Euroopa ettevote-
te lisandvaartuse uuringuid ja avaldatakse
parimate ettevotete lisandvaartuse ndita-
jad. Eesti ettevotja voiks neid andmeid
kasutada vordlusanaliiiisiks oma ettevot-
te tulemuste hindamisel. Teatud mottes
voiks lisandvaartuse alusel leitud tootlik-
kuse Euroopa parimat taset (vastavas te-

JOONIS 2.

Puiduttostussektori alltegevusalade ettevotete

lisandvaartuse keskmised

PUIDUTOOSTUSSEKTORI ETTEVOTTED
SAEMATERJALI TOOTMINE

HAKKEPUIDU, PUITVILLA JA PUIDUJAHU TOOTMINE
PUIDU IMMUTAMINE JA KEEMILINE TOOTLUS
PUIDUKUIVATUS

MUUDE PUIDUTOOTLEMISSAADUSTE TOOTMINE
SPOONITOOTMINE

MITMEKIHILISTE PUITPLAATIDE JA -TAHVLITE
TOOTMINE, VINEERITOOTMINE

MUUDE PRESSPUITTOODETE TOOTMINE

PRUSSIDE, SARIKATE, KATUSETITSIDE, K.A
LIIMPUITTOODETE TOOTMINE

PUIDUST USTE, AKENDE, AKNALUUKIDE JA NENDE
RAAMIDE TOOTMINE (K.A VARAVAD)

PUIDUST TREPPIDE JA KASIPUUDE JM EHITUS-,
PUUSEPA- JA-TISLERITOODETE TOOTMINE

KOKKUPANDAVATE PUITEHITISTE (SAUNAD,
SUVILAD, MAJAD) JA NENDE ELEMENTIDE TOOTMINE

PUITALUSTE TOOTMINE

MUU PUITTAARA TOOTMINE

PUIDUST TARBEESEMETE TOOTMINE
PUIDUST DEKORATIIVESEMETE TOOTMINE
PUITRAAMIDE TOOTMINE

MUJAL LIIGITAMATA PUITTOODETE TOOTMINE

gevusalas) lugeda etaloniks ja hinnata
oma ettevotte tootlikkust just selle suh-
tes.

Autorid on Eestis korraldanud pohja-
liku lisandvaartuseuuringu, mis on detail-
susastme poolest vorreldav nimetatud
Suurbritannia uuringuga voi mones mot-
tes isegi tiletab seda. Uuring tehti puidu-
toostussektori ettevotete baasil ja selle tu-
lemusena saadi puidutoostussektori 18
alltegevusala ettevotete lisandvaartuse
kvartiilidest ja keskmistest (vt joonist 2)
koosnev vordlusanaliitisi tabel (jaotatuna
tootajate arvu jargi). Lisaks sellele on uuri-
tud seoseid tootaja kohta arvestatud lis-
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LISANDVAARTUSE KESKMISED NAITAJAD,
TUHANDETES KROONIDES

B ARITMEETILINE KESKMINE

Q

3 20, 05, S0, < 22n 42r 46n 48n,.
Yp %00™%p “%00 %0, <00, %0, %00y %00, %oy,

ALLIKAS: AUTORID

andvaartuse ja erinevate majandusnaitaja-
te vahel, mis annab vastuse kisimusele,
millest oleneb konkreetse alltegevusala
ettevotete lisandvaartuse kasv.

Kogemus on olemas

Kokkuvotteks voib Oelda, et lisand-
vaartuse kasutamine moddikuna on voi-
malik ja olemasolevast kogemusest lahtu-
des igati otstarbekas. Vajalik kogemus on
niitid ka Eestis olemas ja eeldused siis-
teemse t00 arendamiseks loodud, vaja on
vaid teadlikkust lisandvaartuse kasulikku-
se kohta ning siisteemseks tegevuseks pii-
savaid ressursse. @
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@ TOOSTRESS

Inseneride toostress uletab
juhtide oma

KUULA LUGU WWW.EAS.EE/INSENEERIA 6 l'

A

Tehnikatlikoolis uuriti téostressi. Uuring hélmas insenere, amet-

nikke, audiitoreid, juriste ja juhte. Selgus, et teiste elukutsetega

vorreldes oli inseneride té6stressi keskmine tase kdrgem ning

nende ametigrupis esines rohkem koiki tbdstressoreid.

MARE
TEICHMANN,

TALLINNA
TEHNIKAULIKOOLI
PSUHHOLOOGIA-

AN

e PROFESSOR

utidisajal kasitatakse toostressina
pingeseisundit, mille kutsuvad
esile erinevad t60l esinevad stres-

sorid ehk stressi pohjustajad. Tapsemalt
Oeldes on tdostress kogum emotsionaal-

seid, kognitiivseid, kditumuslikke ja fiisio-
loogilisi reaktsioone, mille kutsuvad esile
to0 sisu ja korraldusega seotud ning to6-
keskkonnas esinevad faktorid.

Stressi pohjustab vilets sobivus inime-
se ja too vahel; meie rollikonfliktid t661
ja viljaspool t06d tdidetavate rollide vahel
ning meie ebapiisav kontroll enda t66 ja
elu tile. Stress on pohjustatud paljude
stressorite koostoimest (European Com-
mission, 1999).
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Kaitse- voi kohanemis-
reaktsioon

Stress on kiviajast saadik olnud inime-
se kaitse- vOi kohanemisreaktsiooniks,
selleks, et viliskeskkonna stressoritele rea-
geerimise abil mingi olukorraga toime
tulla. Stress on reaktsioon, tinu millele
inimene kui liikk on suutnud kiimne tu-
hande aasta viltel ellu jaada.

Tanapaeval tundub olevat hada pigem
selles, et inimene ja tema kaitsereaktsioon
on aja valtel suhteliselt vihe muutunud,
kuid keskkond, kus ta elab, tootab ja toi-
metab, on muutunud vaga oluliselt. Sama
kaitsereaktsioon, mis mookhambulise
tiigri kui stressori puhul oli tirgajal taiesti
asjakohane ja paastev, on praegu kurjavoi-
tu tlemuse voi amma puhul pisut tle
pingutatud.

Inseneride tédstressorid

Tallinna Tehnikatilikoolis korraldati
toostressi uuring (2006), mis holmas inse-
nere, ametnikke, audiitoreid, juriste ja
juhte; tihtekokku 1234 tootajat. Uuringu
metoodikana kasutati rahvusvahelist to6-
stressi testi (Occupational Stress Indicator
OSI-2), mida kasutatakse toOstressiuurin-
guteks 24 riigis.

Vorreldes teiste elukutsete gruppidega,
oli inseneride tOOstressi keskmine tase
korgem. Koiki todstressoreid (vt joonist 1)
esines inseneride ametigrupis rohkem kui
teiste uuritud elukutsete esindajatel.

Inseneride koige olulisemateks to0st-
ressoriteks olid:

» liiga kiire tootempo (+3,7%);

» t00 ja pereelu tasakaalust viljas olemi-
ne to0 kasuks ehk to0 ja tooprobleemid
tulevad koju kaasa ja segavad pereelu
(+4,2%);

» vajadus taita juhirolle (+3,5%);

» isiklik vastutus (+4,0%).

Ka vihene tooalane tunnustus (+3,1%),
halb organisatsioonisisene pstihhokliima

ILLUSTRATSIOON: ISTOCKPHOTO



(+2,8%) ja halvad isiklikud suhted kollee-
gidega (+2,3%) olid inseneride jaoks suure-
maks stressoriks kui teiste ametite esinda-
jatel.

Kompetentse ja inimese psithholoogiat
arvestava juhtimise abil oleks kiillaltki
lihtne nende todstressorite moju inseneri-
de tookeskkonnas vahendada.

Euroopa Komisjon lisab to0stressorite
hulka ka tiitipilised juhtimisvead: to6taja-
tele ebaselged firma (alltiksuse) eesmargid
ja vaartused, ebaselged toorollid, ebaselged
prioriteedid, pidevad muutused, tasakaa-
lustamata vastutus ja otsustamine, halvad
suhted juhtidega, halvasti maaratletud
tootlesanded, ebastabiilne ja mitte piisa-
valt turvaline tookeskkond (European
Commission, 1997).

Rahulolu tboga

Toorahulolu moodeti kahest aspek-
tist: rahulolu t00 sisuga ning rahulolu t66
organiseerimisega. Eesti tooOtajatele on
iseloomulik omapérane tendents — rahul-
olu t60 sisuga on oluliselt suurem kui ra-
hulolu t66 organiseerimisega, s.t et oma
tood hinnatakse ja t60 meeldib tootajale,
kuid see voiks olla paremini organiseeri-
tud (vt joonist 2). Huvitav on markida, et
samamoodi ei ole t00 organiseerimisega
rahul ka juhid. Tekib kiisimus, kes peaks
organiseerima juhtide t66d?

Inseneride rahulolu oma t60 sisuga on
suhteliselt suur, mis tahendab, et inseneri-
dele meeldib nende t60, meeldib taita

JOONIS 1.
Inseneride to6stressorid
(protsent, mille vrra toGstressor

. . . o TOO TEMPO*
esines inseneride tookeskkonnas
enam kui teiste elukutsete TOOALASED SUHTED
esindajatel keskmiselt)
TOO/KODU TASAKAAL*
JUHI ROLLID*

ORG. PSUHHO-KLIIMA

* statistiliselt mdrkimisvddrselt suurem
(p< .05) téostressor vorreldes ametnike,
audiitorite, juristide, juhtidega

tooulesandeid, mis voimaldavad rakenda-
da teadmisi ja oskusi. Inseneride rahulolu
to0 organiseerimisega — tookorralduse,
tooalaste muudatuste, organisatsioonisise-
se suhtlemise, info liitkumise ja tookonflik-
tide lahendamisega ning juhtide juhtimis-,
jarelevalve- ja kontrollistiiliga — on aga
marksa vdiksem.

TOO- ja pereelu tasakaal
Konfliktid todalaste ja valjaspool t66d
tdidetavate rollide vahel on muutunud
Euroopa Liidu riikides, sh Eestis tosiseks
tootulemusi vahendavaks ja stressi pohjus-
tavaks probleemiks.
Tidnapdeva tootaja ees on raske dilem-

JOONIS 2.
Rahulolu t66 sisu ja tdo organiseerimisega
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ISIKLIK VASTUTUS™

PISI-STRESSORID

TUNNUSTATUS
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INSENERID (N=229)

0,0% ¢2,00% 4,00% 6,00%

ma: taites toorolle hasti, kohusetundlikult
ja edukalt, jadvad toovalised olulised rol-
lid, nagu lapsevanem, abikaasa, sober jm,
unarusse ning vastupidi — pithendudes
toovalistele rollidele, ei ole voimalik has-
ti tdita toorolle, olla hea juht, ettevotja,
insener, ametnik voi spetsialist. Jarjest
enam teadlasi ja uuringuid juhivad tahe-
lepanu vajadusele tasakaalustada t66- ja
pereelu (ENOP Sympsium, 2001; D. E.
Guest, 2002).

Uldlevinud arvamuse kohaselt on just
juhtide t66- ja pereelu tasakaal rikutud,
sest tooprobleemid tulevad koju kaasa
ning segavad pereelu. Inseneride to0stres-

si uuring nditas samas, et inseneri t60 se- @

JOONIS 3.
Inseneride ja juhtide t66- ja
pereelu tasakaal

4 4,2 4,4 4,6

TOO SEGAB PEREELU (AEG)

Il INSENERID Bl JuHD




38 INSENERIKUTSE

gab pereelu veelgi enam, rollikonfliktid
tooalaste ja valjaspool tood taidetavate
rollide vahel esinevad neil sagedamini kui
juhtidel (vt joonist 3). Inseneri t60 ei ole
»kellast kellani“, tooprobleeme lahenda-
takse ka valjaspool ametlikku todaega ja
-ruume.

Ebapiisav kontroll oma to6
jaeludle

Viimase kahe aastakiimne valtel on
selgeks saanud, et tainapdeva organisatsioo-
nis ei taha todtajad olla kasualused to6tihi-
kud, masinate puudulikkuse kompensee-
rijad, lihtsalt anoniiimne t66joud, vaid
toooskustega inimesed, kellel on vajadus
oma kompetentsi piirides ise otsustada (ka
vastutada) ning seelabi omada kontrolli
oma to0 tle (Karaseki-Theorelli-Johnsoni
toostressi mudel, 1990; European Commis-
sion, 1999). Seega — tooalane kontrollkese
on inimese uskumus sellest, mis toob tema
tooellu head voi halba ja millest soltub
tema edu.

Internaalne ja eksternaalne
kontrollkese

Internaalne (seesmine) kontrollkese
tahendab, et inimene usub, et peamiselt
tema ise omab kontrolli oma todelu tile,
temast endast soltub koige enam, kas tal
laheb hasti voi halvasti. Ta votab vastutuse
oma kaitumise ja tegevuse eest enda peale
ning iseloomustab ennast kui tootajat,
kelle edu voi ebaedu soltub peamiselt te-

JOONIS 4.

Internaalne (seesmine)
ja eksternaalne (valine)
tooalane kontrollkese

Locus of Control (Rotter, 1954)

EKSTERNAAL
valine kontrollkese

INTERNAAL
seesmine kontrollkese

Mida insener saab

teha oma todstressi

vahendamiseks?

Strateegilisi valikuvoimalusi on kaks:

1) mitte midagi teha ja loota, et laheb
paremaks voi et keegi teine lahendab
probleemid;

2) midagi ette votta, teadvustada oma
to6stressorid ja probleemid ning
asuda neid lahendama. ®

mast endast, mitte niivord teistest inimes-
test, saatusest, onnelikust juhusest voi
keskkonnast.

Eksternaalne (viline) kontrollkese
tahendab, et inimene usub, et tema edu
vOi ebaedu on tingitud valisfaktoritest.
Tootaja ndeb kontrolli tikskoik kus véljas-
pool ning usub, et tema edukus soltub
peamiselt teistest inimestest, tlemuse
heast tujust, juhusest, saatusest, keskkon-
nast, heast Oonnest jms, mitte tema enda
toopanusest ja pingutustest.

JOONIS 5.

Mitu uuringut on ndidanud, et
postsotsialistlike riikide to6tajate motlemi-
ne ja kditumine on enam eksternaalne
(Frese jt, 1996; Kaufmann, 1995; Tobacyk
jt, 1992). Rahvusvaheline juhtide to0stres-
si uuring, mis korraldati 24 riigis, kinnitas
seda seisukohta ja tihtlasi naitas, et koige
enam internaalsed on USA juhid (Spector,
Cooper jt, 2002).

Internaalne motlemine ja kditumine
toob kaasa korgema sotsiaalmajandusliku
staatuse, suurema stressitaluvuse, parema
futsilise ja vaimse tervise, kohanemisvoi-
me ning elukvaliteedi, nii lihi- kui ka pi-
kaajaliste todeesmarkide piistitamise, vas-
tutustunde oma todelu ja tuleviku eest,
korgema enesehinnangu, aktiivse eluhoia-
ku — seega edu. Seevastu eksternaalse
motlemise ja kditumisega kaasnevad ma-
dalam sotsiaalmajanduslik staatus, peami-
selt lthiajalised eesmargid, juhusele vastav
toimimine, madalam stressitaluvus, koha-
nemine ja vaimne tervis, madalam enese-
hinnang, passiivsus (vt joonist 4).

Erinevate elukutsete esindajate to0st-
ressi uuringud Eestis nditavad tilekaalukat
eksternaalsust motlemises ja kaditumises
ning insenerid ei ole erandiks (vt joonist
5). Pigem kaldutakse uskuma, et raha tee-
nimine, edutamine, karjiar ja huvitavad
tootlilesanded on hea onne, juhuse, digete
tutvuste, mitte aga niivord todalase pingu-
tuse, tookuse, andekuse, heade tootule-
muste ja varasemate isiklike tdokogemuste
tulemus. @

Toodalane kontrollkese erinevate elukutsete puhul

60

50

40

30

20

10

JUHID

INSENERID  AUDIITORID

JURISTID  AMETNIKUD USA JUHID
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Juhtiv toOstus-
pneumaatika
tootja maailmas

e Miiiik: t66stuskomponendid, koolitusseadmed SMC Pneumatics Estonia OU
Laki 12-A113, 10621 TALLINN

* Konsultatsioon Tel: +372 651 0370 Fak 372 6510371
e Pneumoautomaatika koolitus _ NS axs:+ .
E-post: smc@smcpneumatics.ee www.smcpneumatics.ee
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G ROBOTEX 2008
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Robotid asuvad voidu peale

tuba koristama

Tanavusel Robotexil lisanduvad iga-aastasele robotite
vlistlusele ka tehnikatdédtoad ning temaatiline tehno-

loogianaitus, mille rohk on innovaatilistel seadmetel.

PEEP TALIMAA,
INSENEERIA

obotite voistluse Robotex seekordne
R tlesanne kujutab endast nn toa
koristamist, mille puhul auto-
noomsed robotid peavad 2 x 3 meetri
suuruses alas tiles leidma kolm musta sokki
ja kuus ttihja plekkpurki ning viima need
vastavalt erinevatesse kogumisaladesse.
»Suurim viljakutse ongi seekord panna
robotid viljakul orienteeruma ning eri ob-
jekte eristama. Ulesande raskendamiseks on
valjakule pandud ka kolm kataloogi,“ selgitas
Robotex 2008 projektijuht Martin Kontus.

Kolm kérgkooli koos

Eesti populaarseimat robotite voistlust
Robotex korraldatakse alates 2001. aastast.
Sel aastal leiab see aset Tallinna Tehnikaiili-
kooli (TTU) spordihoones 5. detsembril.
Uritust koordineerib tehnikaiilikool koos-
t66s Tartu Ulikooli (TU) ja Eesti Infotehno-
loogia Kolledziga (ITK).

Kuna tdnavu toimub aktiivne trituse
teavitustoo rahvusvaheliselt, siis on korralda-
jate hinnangul oodata palju osalejaid ka

viljastpoolt Eestit, peamiselt robotivoistlu-
sest, aga ka tehnoloogianditusest osavotjaid.
Varasematel aastatel on voistlusel osaletud
lisaks Eestile ka Rootsist ja Soomest.

Tootoad ja teholoogianaitus

Kontus lisas, et Robotexil osalemisest
huvitatud giimnaasiume juhendatakse ja
toetatakse soovi korral koigist kolmest
korraldavast tlikoolist.

Voistlusiilesande edukamalt lahenda-
nud voistkondi tunnustatakse ning esma-
kordselt on ka rahalised auhinnad. Auhin-
nafond ulatub tile 100 000 krooni, sisalda-
des muu hulgas Eesti parimale voistkonnale
moeldud 75 000 krooni suurust stipendiu-
mi, mille on vélja pannud SA Archimedes.

Korraldajad loodavad, et vaistlus muu-
tub sel aastal marksa atraktiivsemaks nii
osavotjatele kui ka kiilastajatele. Naiteks on
voimalik osa votta tehnikatootubadest, mis
kujutavad endast eelkoige kooliopilastele
suunatud lihtsat robotiehituse lithikursust.

Uudne on Robotexil ka robotivoistlu-
sega paralleelselt toimuv temaatiline teh-
noloogianaitus, kuhu oodatakse Martin
Kontuse teatel osalema koiki tlikoole,

ROBOTEX 2008 ULESANNE: ,Ruumi korrastamine*
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instituute, tudengiteadusklubisid, ettevot-
teid ja isegi Uksikisikuid, kel on olemas
tehnoloogiandituse temaatikaga seonduv
innovaatiline ekspositsioon.
»Soovi korral on voimalus ekspo-
neerida roboteid, automaatika-
seadmeid, infotehnoloogiaalaseid
lahendusi, teadustdid, innovaa-
tilisi projekte ning teisi tehno-
loogia- ja teadusalaseid tlespa-
nekuid,* selgitas ta. ,,Praegu on
kindlalt tehnoloogianditusele tule-
mas esimene Eesti tudengisatelliidi
projekt, TTU/ELIKO RobotSwarm projekt,
TTU Biorobootika Keskus, tudengiteadus-
klubidest TTU Robotiklubi ja ITK Roboo-
tikaklubi ning firmadest naiteks ABB ja
JOT Eesti.“ Tehnoloogianditusele on voi-
malik registreeruda kuni 15. oktoobrini ja
selleks tuleb tthendust votta Robotex 2008
korraldusmeeskonnaga.

Tehnikahariduse huvides

Kui aga mingil pohjusel ise kohale tulla
ei saa, siis on koigil Robotexist huvitatutel
voimalik vaadata voistluse otseiilekannet
veebipohiselt (video.ttu.ee). Et tekitada
noortes huvi tehnikahariduse vastu, saab
ulekannet jalgida ka samal ajal toimuval
noortemessil Teeviit, samuti pannakse
voistluse ajal TTU spordihoone ja messipai-
ga vahel soitma spetsiaalsed bussid.

Mullusel voistlusel tuli robotitel labi-
da takistusriba ning ronida mooda kait
2,45 meetri korgusele. Osales 17 voistkon-
da, kelle hulgast tuli vditjaks TTU Roboti-
klubi voistkond Viplala. Jargnesid Diablo
(ITK Robootikaklubi) ning Team Helina
ja Pitha Vaim 4000 (TU Robotiklubi). @

distlusvaljaku néol on tegu ,toaga“
(3000 x 2000 mm), mille parand on

valge ning mis on tmbritsetud 100 mm korguste valget vérvi seintega. Nii
seinad kui ka porand on saepuruplaadist voi tugevamast materjalist. Valjaku
kahes vastasnurgas asuvad taisnurkse kolmnurga kujuga (kaatetite pikkus
700 mm) kogumisalad eraldi sokkide ja purkide jaoks. Kogumisala eraldab
muust véljakust 10 mm korgune ja 10 mm laiune must serv.

Ulesanne sarnaneb tavapirasele toakoristamisele. Eesmark on korjata
kokku kuus ttihja plekkpurki (0,33 | energiajoogi Battery purgid - diameeter
66 mm, kérgus 115 mm) ja kolm musta sokki (musta vérvi sokid suuruses
42-44) ning viia need selleks ettenahtud kohta. Ulesannet raskendavad kolm
toas vedelevat ELFA 2008. aasta kataloogi. @

LISAINFOT ROBOTEX 2008 JA VOISTLUSREEGLITE KOHTA SAAB VEEBILEHELT WWW.ROBOTEXEE.
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O EESTI KORGKOOLIDES KAITSTUD TOOTMIS- JA TEHNIKA-
ALASTE DOKTORI- JA MAGISTRITOODE NIMEKIRI

Mida uurivad doktorandid
ja magistrandid?

Avaldame nimekirja Tallinna Tehnika-
ulikooli mehaanikateaduskonnas 2008
aastal kaitstud doktoritdddest ning
valiku magistritdodest.

Doktoritood

EDUARD SEVTSENKO
JUHENDAJA: PROFESSOR REIN KUTTNER

O Intellektuaalne otsuste toetamise siisteem viikeste
ja keskmiste ettevotete koostodvorgustikule

Toos on vaatluse all intellektuaalsete otsuste toetamise
infostisteem ettevotete koostoovorgustikule. Teostati
eriprobleemide otsuste toetamise arvutuslikud eksperi-
mendid, et ndidata, milliseid otsuseid probleemi
lahendamiseks pakutud stisteem on voimeline lahenda-
ma. On vilja tootatud uus visioon sise- ja vilisinformat-
siooni ringide koostoimimiseks, uus lihenemine selle
juhtimiseks, intellektuaalsete otsuste vastuvotmise
mudel ettevotte koostodvorgustiku juhtimiseks.
Metodoloogiat katsetati Eesti laevaehituse ja toiduaine-
toostuse ettevotetes.

RUNNO LUMISTE
JUHENDAJA: PROFESSOR LEMBIT ROOSIMOLDER

@ Vorgustikud ja innovatsioon masina- ja elektrooni-
katoostuse arendamisel (Eesti juhtumite analiiiis)

Uurimistoo pohieesmark oli hinnata Eesti masina- ja
elektroonikatddstuse arenguvoimet ning leida voimalusi
selle parandamiseks ka vorgustike ja innovatsiooni
voimaluste parema drakasutamisega. Uuritud on nii
nimetatud todstusharude firmasid ja todstusharu
tervikuna kui ka selle tiksikosi (t60joud, tootearendus,
allhanked); tahelepanu on pooratud klastriefektidele ja
firmade omavahelistele suhetele. On vilja toodud
tdhtsamad soovitused ettevotete innovatiivsuse tostmi-
seks.

KRISTO KARJUST
JUHENDAJA: PROFESSOR REIN KUTTNER

O Suuregabariidiliste plastdetailide integreeritud
tootearenduse metoodika ja valmistustehnoloogiad

(vt doktoritdo tilevaadet poordel)

InsEneeria 4/2008



Magistritoid

ELVIS KOLL
JUHENDAJA: PROFESSOR REIN KUTTNER

B Clyde Bergemann Eesti AS-i tootmise
planeerimine

To0 eesmark oli analtitisida ja taiustada
tootmist ettevottes Clyde Bergemann Eesti AS.
Seoses vajadusega suurendada tootmismahtu-
sid on vajalik kasutada ettevotte tootmisressur-
se voimalikult otstarbekalt, et tagada tootmise
maksimaalne kasum ja konkurentsivoime.
T60s on uuritud ja optimeeritud Clyde
Bergemann Eesti AS-i tooteportfelli, to6jou
otstarbekat rakendamist ja allhankeprotsessi.
Optimeerimiseks on kasutatud mahukaid
arvutipohiseid optimaalse planeerimise
mudeleid. To6 soovitused ja jareldused leiavad
ettevottes rakendamist.

TONIS RIIBE

JUHENDAJA: PROFESSOR LEMBIT

ROOSIMOLDER

B Poordlaud-press Norddeutsche Affineriele

To0 tulemusena on konstrueeritud poordlaud-
press vasktraadi pakendamiseks. Loodud on
originaalne vitsutusmasina ja poordlaua
konstruktsioon, kasutades CAD- ja LEM-paket-
te. Seade on projekteeritud, valmis ehitatud,
katsetatud ja kasutusse voetud.

PAARN RAID
JUHENDAJA: PROFESSOR REIN KUTTNER

B Tootmise sisseseade planeerimine
aktsiaseltsis Stoneridge Electronics

To0s analiitisis autor tootmisettevotte
Stoneridge Electronics AS-i sisseseade ja
asendiplaanide optimaalse koostamise
probleeme eesmargiga muuta tootmist
efektiivsemaks ja olla valmis toodete nomenk-
latuuri laiendamiseks. Analiitsiti viimaste
aastate tootmist iseloomustavaid aegridasid,
prognoositi voimalikke tootmismuudatusi
ning, arvestades erinevaid piiranguid tootmise-

le ja kaasaegseid kulusadstliku tootmise
pohimotteid, koostati optimaalsed tootmis-
plaanid uuele planeeritavale tootmisjaos-
konnale. To6 tulemusel valminud projekti
evitamine voimaldab muuta ettevotte to0
efektiivsemaks ja hoida kokku rahalisi
ressursse.

TARMO VELSKER
JUHENDAJA: PROFESSOR MARTIN EERME

B Paraboolantennide reflektorpaneelid

To0 eesmark oli lahendada paraboolanten-
nide konstruktsioonilisi ja tehnoloogilisi
kiisimusi, mille tulemusena peaks parane-
ma paraboolantennide kvaliteet. To0s on
esmakordselt Eestis rakendatud antenni
tdpsuse hindamiseks optilist koordinaatide
mootmise seadet TRITOP ja optilist
3D-skdannerit ATOS.

KARL-KRISTO VENE

JUHENDAJA: PROFESSOR MARTIN EERME

B Ujuvmirk viike jaipoi

To6 eesmark oli projekteerida veeteede
ametile vdike jadpoi. Jadpoi on moeldud
laevaliikluse korraldamiseks aasta ringi.
Keeruliseks teeb projekteerimise noue, et
poi peab olema kasutatav alates kahemeetri-
sest veestigavusest. Veepealse osa korgus
peab olema aga minimaalselt 2,6 meetrit
ning mass vihem kui 1500 kilogrammi.

AIVAR SALOMETS
JUHENDAJA: PROFESSOR JURI LAVRENTIJEV

B RooObastee geomeetria hindamise
alused ja muutumise uurimine

Too kasitleb Eesti raudteede roobastee
tehnilise seisukorra hindamise metoodikat
ja hindamisnorme. Peamiseks probleemiks
on vajadus optimaalselt rahuldada nii
laéne- kui ka idapoolseid norme — vastavalt
kasutatavale veeremile. To0s analiiiisitakse

ROHUME OHUI_E
KOMPRESSORIKESKUS Q

Surudhu- ja vaakumtehnika
terviklahendused
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roobastee geomeetria muutumise seaduspa-
rasusi ja tehakse ettepanekud selle kontroll-
stisteemi ja normide kehtestamiseks.

URMO VALI
JUHENDAJA: DOTSENT ARVI POOBUS

O Eramu elektri- ja 6hk-6hksoojuspump-
kiitte vordlev analiiiis

To0 kasitleb erinevaid kiittestisteemilahen-
dusi eramu kiitmiseks. Esimeses etapis on
koostatud viga pohjalik tilevaade teema
kohta kehtivatest normdokumentidest ning
vormistatud see kui Oppematerjal spetsialis-
tidele, kes tegelevad elektri- ja Ohkkditte
paigaldamisega. Edasise analtiisi kaigus
tootati valja arvutusmetoodika elektri ja
O0hk-ohksoojuspumba kasutamiseks eramu
kiitmisel ja nende vordlemiseks ldhtuvalt
majanduslikust tasuvusest. Koostatud
arvutusmudeli abil selgitati vilja optimaal-
ne lahendus piistitatud tilesande realiseeri-
miseks.

MIHHAIL AKIMOV
JUHENDAJA: PROFESSOR ANDRES SIIRDE

B Eramutes kasutatavate helio-olme-
veesiisteemide otstarbekuse analiiiis

To0s uuriti helio-olmeveestiisteemide
kasutamise tehnilisi ja majanduslikkuse
aspekte Eesti kliimatingimustes konkreetse
stisteemi nditel. Arvutuse kaigus leiti Eesti
kliimatingimuste korral voimalik soojus-
hulk, mis saadakse otse l1duna poole
(asimuudiga 0° ja kaldenurgaga 45°
maapinnast) paigaldatud paikesekollekto-
rist; kogusiisteemi muundusteguri vadrtus
—juhul kui stisteem on arvestatud nelja
elanikuga eramajale — soltuvalt 60paevatun-
nist ja kuust; kogusiisteemi tootlikkus ning
selle tasuvusaeg. @

TALLINNA TEHNIKAULIKOOLIS KAITSTUD DOKTORITOO
DEGA SAAB LAHEMALT TUTVUDA TTU RAAMATUKOGU
DIGIKOGUS HTTP://DIGI.LIB.TTU.EE/

TALLINNAS:

Kadaka tee 5 Tel 626 7750
10621 Tallinn Faks 626 7754
info@kompressorikeskus.ee

TARTUS:

Vasara 52d Tel 730 3500
50113 Tartu Faks 730 3501
tartu @kompressorikeskus.ee

VIRUMAAL: Tel 507 9758

www.kompressorikeskus.ee
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@ DOKTORITOO

Suuregabariidiliste plastdetallide
tootearenduse metoodika

Mitmes to6stusharus on
tahtsal kohal suuregabarii-
diliste plastdetailide toote-
arendus- ja tootmistehno-
loogiad, sest just need
detailid maaravad toote
disaini, omadused ja funkt-
sionaalsuse, tddeb oma
doktoritdd ,,Suuregabarii-
diliste plastdetailide integ-
reeritud tootearenduse
metoodika ja valmistusteh-
noloogiad” kokkuvottes
Kristo Karjust.

KRISTO KARJUST

TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI MEHAANIKA-
TEADUSKONNA MASINAEHITUSE
INSTITUUDI TOOTMISTEHNIKA

OPPETOOLI ASSISTENT

aalprojekteerimise erinevate siis-
R teemide (CAD/CAM/CAE) kasutus
tootmise ja tootearenduse faasis on
muutunud igapéaevaseks. Arvutikasutusel
pohinevad projekteerimismeetodid toeta-
vad projekteerijat parimate ning vihem
aega noudvate lahendite leidmisel, arvesta-
des erinevaid aspekte nagu toote geomeet-
ria, tehnoloogilised voimalused, ressursside
olemasolu, tootmise maksumus, investee-
ringute vajadus, allhankijate ja ostutoodete
kasutamise otstarbekus jne.

Uha enam projekteeritakse todstuses
iiksiktoodete asemel nn tooteperesid
ning arvestatakse ettevotte voimaluste ja
ressursside asemel ettevotete koostoovor-
gu voimalusi, mis omakorda voimaldab
tegeleda jarjest keerukamate ja mahuka-
mate tlilesannetega. Voimsamad arvutid on
toonud vOimaluse kasutada samaaegset
multidistsiplinaarset optimaalset projek-
teerimist.

Kvaliteet, unikaalne disain
ja vastupidavus

Erinevates toOstusharudes, naiteks
lennunduses, paaditodstuses, valibasseini-
de ja mullivannide ehituses, massaazisead-
mete valmistamises, auto keredetailide
tootmises jm on tahtsal kohal suuregaba-

JOONIS 1.

Kahetasandiline optimaalse planeerimise lilesanne

tootepere tootmise planeerimisel.

Turu nuded

Tulemused, prognoosid

> KOORDINAATOR <€ -=-=-=-====== .
yl ’Yz ’Y3
TOOTEPERE TEHNOLOOGIA TOOTMISE

PLANEERIMINE

PLANEERIMINE

PLANEERIMINE

1 1
CAD, CAE 1 CAM, CAPP 1 MRP Il, ERP
1 1
1 1
| 1
TOOTE ELUTSUKKEL

CAD - Computer Aided Design
CAE - Computer Aided Engineering
CAM - Computer Automated Manufacturing

CAPP - Computer Aided Process Planning
ERP - Enterprise Resource Planning
MRP Il - Material Requirement Planning
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JOONIS 2.

Klaaskiust tugevduskihi optimeeritud

paksus erinevates detaili osades.

riidiliste plastdetailide tootearendus- ja
tootmistehnoloogiad. Antud valdkondades
maaravad lopptoote disaini, omadused ja
funktsionaalsuse suurel maaral just erine-
vad plastdetailid. Seeparast on vajalik, et
need tooted oleks kvaliteetsed, unikaalse
disainiga ning vastupidavad.

Plastdetailide kvaliteedi maaravad
omakorda vormide kvaliteet, ladustuse ja
pakkimise tingimused, tootlemistehno-
loogiad ja -oskused. Oluline on investee-
rida uutesse vormidesse, to0tlemismeeto-
ditesse ning oskustoolistesse, samuti suu-
rendada tootlikkust, vihendada tootle-
mis- ja tootearendusaegasid ning tohusta-
da kogu suuremootmeliste plastdetailide
tootmistehnoloogia tstiklit terve tootepe-
re ulatuses.

Erinevad optimaalse
planeerimise tlesanded
Tootepere, tootmisteh-
noloogia ja tootmise opti- Max C =
maalseks planeerimiseks
tuleks jagada optimeerimis-
tilesanne kolme suurde ossa,
mida vaadeldakse nii eraldi
kui ka koos, et moodustuks tervikpilt.
Oma doktorit0os esitasin optimaalse
projekteerimise tilesande kahetasandilise-
na. See sisaldab koordinaatorit ja madala-
mal tasemel erinevaid optimaalse planee-
rimise tlesandeid (vt joonist 1). Planeeri-
misiilesanded on esitatud mitme kriteeriu-
miga optimaalse planeerimise tilesannete-

na. Koordinaator prognoosib siduvate pa-
rameetrite vaartused, pustitab taiendavad
tokked ja tapsustab sihifunktsioonide pa-
rameetrid ning “juhib” seeldbi erinevaid
planeerimistilesandeid.

Arvutusmudelid optimumi
leidmiseks

Tootepere planeerimine ning olemas-
oleva tootepere tdiustamine/modifitseeri-
mine soltub erinevatest piirangutest, nagu
turunouded, nouded toote kasutusele ja
funktsionaalsusele, toote geomeetriale,
struktuurile ning kasutatavatele materjali-
dele.

Too kaigus on loodud erinevad arvu-
tusmudelid, et leida optimaalseid tootmis-
mahtusid toodete ja alamtoodete jaoks
suurima voimaliku kasumi ja minimaalse-
te tootlemisaegade jaoks.

e fui

ZE{I}XX f—fleﬂ",_F}Jﬁij,u}ja

=l jui

MinT=Y ax X, kus.

=]

» C - kasum;
» T —tootlemisaeg;
» r,—toote miitigi tulu;

» X, - vaadeldud ajavahemikul toodetud
toodete arv;

» I, — indikaator, mis nditab, kas toode
sisaldub tooteperes;
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» Inv, - toote loomiseks vajaliku investee-
ringu maksumus;

» F, - lisafunktsioon;

»  ¢f;, ~ lisafunktsiooni juurutamise mak-
sumus;

» a, — iksiku toote toOtlemis-/tootmis-
aeg.

Lisaks piitidsin luua arvutusmudeli, et
leida optimaalseid uusi funktsioone, mida
lisada antud tooteperele soltuvalt turu
nouetest, investeeringutest uutesse funkt-
sioonidesse, turu kasvust, kui uus funkt-
sioon on tootele lisatud, ning toote mak-
sumusest.

Klaaskiust tugevduskihi
paksuse leidmine

Suuregabariidiliste plastdetailide teh-
noloogia planeerimisel on t66 kaigus
projekteeritud tootepere, derivaattooted ja
nende valmistamise tehnoloogiad. Samas
optimeeritakse erinevaid alamsiisteeme,
nagu vaakumvormimise ja l6ikamise teh-
noloogiad ning tugevdamise ja koostamise
operatsioonid. Iga tiksiku alamtehnoloogia
protsessi planeerimissiisteemi modelleeri-
miseks on kasutatud narvivorke, metoodi-
ka realiseerimiseks on kasutatud MS
Exceli ja MatLAB Neural Network Tool-
boxi keskkonda.

Lisaks on suuregabariidiliste plastdetai-
lide tugevdamise osas optimeeritud klaas-
kiust tugevduskihi paksust, kasutades
reaalsete katsete tulemusi, narvivorkude
tehnoloogiat ning 1oplike elementide mee-
todit (FEM). Plastist lehe ja klaaskiust tu-
gevduskihi optimeerimisel selgus uurimis-
to0s, et antud mudeli korral on optimaalne
tugevduskihi paksus piirides 2-5 mm ning
akrtdili ja tugevduskihi kogupaksus
2,3-5,1 mm (vt joonist 2).

Kokkuvotteks
Suuregabariidiliste plastdetailide
tootmise planeerimise korral dokto-
ritoo kaigus loodud optimeerimismudel
putab leida suurima voimaliku kasumi
minimaalsete tootlemisaegade korral. Sa-
mas puititi ithendada thtseks tervikuks
kolm planeerimistilesannet: tootepere,
tootmistehnoloogia ja tootmise optimaal-
se planeerimise oma. Metoodika on reali-
seeritud MS Exceli keskkonnas. @
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@ ETTEVOTLUSPAEV

Tallinna ettevotluspaev

keskendub muutustele

Ettevotlus kui motte- ja elulaad peab saama pealinna lahuta-

matuks osaks, selle tutvustamisele aitab kaasa ka sel aastal

juba viiendat korda peetav Tallinna ettevotluspaey, kinnitab

ettevotlusameti juht Kairi Teniste.

MAI VOORMANN,

AJAKIRJANIK

oktoobril korraldatav ettevot-

luspéaev on seekord piihenda-

B tud muutustele. Tallinna ette-

votlusameti juhataja Kairi Teniste, kas

valitud teema on tingitud praegusest

majandussurutisest, mis nouab ettevot-

jatelt senisest enam vajadust reageerida
muutunud oludele?

Jah, nii vaikesed kui ka suured ettevot-
jad peavad alati olema valmis muutusteks,
eriti keerulisematel ja raskematel aegadel,
mis valitsevad praegu Eesti ja kogu maailma
majanduses. Muutustega tuleb tegeleda
kogu aeg.

Iseenesest moista soovime ettevotlus-
pdeva teemaga kiimnesse tabada ning prae-
gune majanduslik olukord pakub kahtle-
mata palju voimalusi aruteludeks ja tihiste-
gevusteks. Kuid ettevotluspdeva teema taust
on siiski laiem, sest oskus kohaneda muutu-
vate majandusoludega on konkurentsivoi-
melisele ettevottele igal ajal eluliselt vajalik,
tegutsegu ta Tallinnas voi Hongkongis.

kurssi, kuid pealinnas on ka palju neid
tublisid ettevotjaid, kes ei leia riiklikul ta-
sandil aramarkimist.

Teiseks pakub ettevotluspaev tihe pae-
va jooksul vaga laiapohjalist infot, koonda-
des suure arvu eriilmelisi ja eri sihtgruppi-
dele moeldud tasuta tritusi.

Kolmandaks ja ehk isegi koige olulise-
maks eesmargiks on ettevotluse kui motte-
ja elulaadi tutvustamine laiale avalikkuse-
le. Et iga inimene esitaks endale kiisimuse,
kas ka tema voiks olla ettevatja.

Millised on iildse ettevotlusameti oluli-
semad todsuunad ettevotluse arendami-
seks pealinnas?

Laias laastus voib need jagada kol-
meks: ettevotluskeskkonna turundus,
arendustegevus ning ettevotluse toeta-
mine.

Turundustegevuse voib omakorda
lahterdada kaheks: sise- ja valisturundus.
Siseturunduse pohieesmark on ettevotluse
kui motte- ja elulaadi tugevdamine, tildise
ettevotluskeskkonna soodustamine. Vilis-
turunduse eesmirk on aga tutvustada
Tallinna kui atraktiivset investeerimiskesk-

Arendustegevuses ei ole meie eesmargiks mitte lihtsalt ettevotete

ja ettevotjate juurdekasy, vaid eelkdige see, et Tallinnas oleks

rohkem konkurentsivdimelisi ja jatkusuutlikke ettevotteid.

Milles niete ettevotluspieva pohiees-
marki?

Rohutan kolme aspekti. Esiteks vajadust
tunnustada edukaid ettevotteid ja ettevot-
jaid. Riiklikul tasemel on kiill mitu kon-

konda ja tuua pealinna rohkem valisinves-
toreid, kes elavdaksid siinset ettevotlus-
keskkonda. Tegutseme selle nimel, et Tal-
linna laiemalt tuntaks ja teataks.
Arendustegevuses ei ole meie eesmar-

InseneeRria 4/2008

Tava ja tanapdev
ttevotluspaeva korraldamine on rah-
Evusvaheline suurlinnade traditsioon.
Seda hakati tahistama suuremates Euroo-
pa linnades 2003. aastast, kui need toimu-
sid esmakordselt thenduse Eurocities
projektina Barcelonas, Stockholmis, Bris-
selis, Helsingis, Berliinis ja Liverpoolis.

Tallinna ettevotluspéevale on oodatud
nii tegutsevad kui ka potentsiaalsed ette-
votjad, tudengid ja opilased.

Tdnavune pdeva peateema on , Muutu-
sed". Sellele on puhendatud erinevad semi-
narid, nditused ja kohtumised, mida 9. ok-
toobril korraldavad erialaliidud, korgkoolid
jt paevapartnerid nii ettevotluspaeva kesk-
meks olevas Sokos Hotel Viru konverentsi-
keskuses kui ka mujal Tallinnas, koolides ja
ettevotetes. Paev varem, 8. oktoobril pee-
takse Viru konverentsikeskuses gimnaasiu-
midpilastele suunatud noortekonverentsi
,Opilasest ettevétjaks”. @

giks mitte lihtsalt ettevotete ja ettevotjate
juurdekasv, vaid eelkoige see, et Tallinnas
oleks rohkem konkurentsivoimelisi ja jat-
kusuutlikke ettevotteid. Oluline on selle
aasta juunis kahe Tallinna linnavolikogu
kinnitatud dokumendi, ,, Tallinna innovat-
sioonistrateegia 2009-2013“ ja ,Tallinna
klastriarenduse programmi aastateks
2009-2013“ kaivitamine ja elluviimine.

Ettevotete toetamiseks on meil seitsme
aastaga vilja kujunenud todtav siisteem.
Alustavatele ettevotjatele on oluline nai-
teks stardiabitoetus, populaarsed on ka
patendi- ja koolitustoetus.

FOTO: TALLINNA LINNAVALITSUS



Valik seminare:
9. oktoobril Sokos Hotel Viru Konverentsikeskuses

0 9.30-11.00 HOMMIKUFOORUM “KUIDAS KARASTUS TERAS”

Toimumiskoht: Grande 3 saal | Korraldab: Tallinna ettevétlusamet | Esinejad: iiri
Makarov, August Kull, Raivo Hein | Juhatab Mart Treier | Info ja registreerimine:
eve.peterson@tallinnlv.ee, 640 4218

@ 11.00-13.15 “INTELLEKTUAALOMANDI KAITSE VAJALIKKUS, VOIMALUSED
JARISKID"

Toimumiskoht: Andante 1ja 2 saal | Korraldab: Patendiamet | Info ja registreerimine:
seminarid@epa.ee, 627 7935

14.00-16.00 “ETTEVOTTE SISEMISTE MUUTUSTE JUHTIMINE LABI

- TALLINNA ETTEVOTLUSAMETI o o
JUHTIMISSUSTEEMI SERTIFITSEERIMISE”

JUHATAJA KAIRI TENISTE HINNANGUL
PEAVAD NIl VAIKESED KUI KA SUURED
ETTEVOTJAD ALATI OLEMAVALMIS
MUUTUSTEKS.

Toimumiskoht: Andante 1ja 2 saal | Korraldab: MTU Eesti Kvaliteedithing | Info ja
registreerimine: margit.puik@eagq.ee, 5213996

O 14.30-16.00 “INNOVATIIVNE KOOSTOO”

Toimumiskoht: Duetto saal | Korraldab Eesti Infotehnoloogia ja Telekommunikatsiooni

Millised on pealinna ettevotluse arengu N ) i o i )
Liit | Info ja registreerimine: heleri.vahemae@itl.ee, 617 7145

votmevaldkonnad?

Lahiaastate arendustegevused ja ressur- @ 16.00-18.00 ,MAARJAMAALT MARJAMAALE — EDULUGUDE SEMINAR"

sid on kavas suunata eeskatt infotehnoloo-
Toimumiskoht: Grande 3 saal | Korraldab: TEHNOPOL | Info ja registreerimine:

teenused@tehnopol.ee, 680 0221, 680 0228

giale, mehhatroonikale, meditsiinitehno-

loogiatele, sh biotehnoloogiale, loomema-

jandusele ja logistikale.
Innovatsioonistrateegia tostab esile

Kogu ettevatluspdeva programmiga saab tutvuda veebilehel http://ettevotluspaev.tallinn.ee.
Kaik Tallinna ettevatluspdeva dritused on tasuta.

need linnaelu valdkonnad, mis aitavad
meie ettevotetel 1abi liitia rahvusvahelises
konkurentsis. Eelkoige on need andekas
linlane ja ideederohke linnaruum; ette-

votete, Ulikoolide ja teadusasutuste koos-
to0 ning ettevotluse rahvusvahelistumi-

ne, uute valisturgude ja -kontaktide otsi-

mine. @

Info eurotoetuse saajate kohta on nidtdsest lihtsasti kattesaadav

Euroopa Liidu struktuurifondidest toetust saavate isikute tdielik andmebaas on avalikult kittesaadav ning erinevate
marksonade jargi sorteeritav kodulehel www.struktuurifondid.ee.

ndmebaas voimaldab huvilistel tutvuda
koigi toetust saanud projektidega -

avalik on nii tegevus, milleks raha eraldati,
isik, kellele see anti, kui ka toetuseks jagatud
summa.

Toetust saanud projekte saab sorteerida
erinevate kriteeriumide alusel, mis lihtsustab
info otsimist oluliselt, kuna abisaajaid on tu-
handeid. Nii naiteks voib valja sdeluda konk-
reetse maakonna voi valdkonna projektid, sa-
muti saab projekte otsida toetuseks eraldatud
summade voi elluviimise aja jargi. Otsingusse
voib sisestada aga nditeks ka seostuvaid mark-
sonu (nt konverentsikeskus véi maantee).

Andmebaas holmab rahastamisperioode

nii 2004-2006 kui ka 2007-2013 ning infot
uuendatakse iga paev.

Lisaks leiab kodulehelt ka teise uuendu-
se - nimelt on véimalik otsida ja sorteerida
infot toetatavate meetmete kohta. Kuna uuel
rahastamisperioodil (2007-2013) l&heneb
meetmete arv sajale, siis on oluline, et po-
tentsiaalsed toetusesaajad voiksid otsida just
neile vajalikku ja kasulikku infot.

Meetmeotsingust leiab teavet selle koh-
ta, millised asutused konkreetsete toetuste
jagamist ette valmistavad ja vahendavad,
ning kes, kuidas ja millal tactleda saab. ®



SUMMARY

Student car at UK's Silverstone

he Formula Student Team - a joint project of the Tallinn

University of Technology and Tallinn University of
Applied Sciences - enjoyed a successful showing at an in-
ternational product development competition held in July at
England’s Silverstone circuit. The Estonian team won the title
for best new team in its class. It also came in sixth in race car
design and placed 13th of 85 teams overall. The team had
unveiled the virtual prototype of its formula car in summer
2007 and came in fourth among 3D models. This allowed the
team to go on to the real car stage. Reliability was the pri-
mary consideration in the assembly process. Inseneeria lists
the primary technical specifications for the car. @

Auto trailer manufacturer
finds its wheels in Kuusalu

half hour’s drive from Tallinn is the former Kuusalu
Aexperimental repair plant, now known as ABF Baltic.
This January, the construction of the first TT 70 trailer be-
gan, which was completed on 18 April. Nicknamed Katyusha,
the TT 70 was developed by English engineers and meant
for hauling trucks and special equipment. This year the
company plans to complete 50 trailers, followed by 200 the
year after that. Sales are oriented to the Russian and CIS
market. In addition, Kuusalu has completed the prototype
for the TT 50 trailer designed for transporting up to eight
passenger vehicles, which was also developed at the com-
pany to meet the requirements of the eastern market. ®

Enterprise Estonia puts 2.4 billion
kroons toward product
development
I n the first years of this millennium, Estonia experienced
economic growth figures of close to 10%, which unexpect-
edly slowed to near zero this year. To bring back rapid eco-
nomic growth, it will be necessary to sell products and
services that offer significantly more value added and which
are targeted at foreign markets. The statistics say the same
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thing: from 2004, sales volumes for companies that launched
new products and services grew an average of 47%, at the
same time that sales volumes for companies marketing the
same old products grew only 22% on average.

To support bold, ambitious and internationally-aimed
product development, Enterprise Estonia has opened two
financing programmes worth a total of 2.4 billion kroons.
Of the amount, 1.4 billion kroons is aimed at companies’
product development projects and 1 billion would go to
applied studies supporting product development and im-
plemented cooperatively by multiple companies. @

Robots clamour to clean the room
obotex, Estonia’s most popular robot competition, will
be held on 5 December at the Tallinn University of

Technology sports building. This year’s theme: cleaning
house. Autonomous robots must find three dirty socks and
six empty tin cans in a 2 x 3 metre space and take them to
the right containers. For the first time, this year’s Robotex
will also feature technology workshops and a thematic
technology exhibition, with the emphasis on innovative
technology. ®

Engineers more stressed
than managers

work stress study was conducted at Tallinn Univer-

sity of Technology among engineers, public servants,
auditors, lawyers and managers - a total of 1234 white-
collar professionals. Compared to other professions, aver-
age work stress for engineers was highest, with all work
stress factors in their profession present at higher levels
than for other groups.

Engineers’ satisfaction with the substance of their
work was relatively high, which indicates that engineers
enjoy their work and like fulfilling tasks that allow them to
apply their knowledge and skills. However their satisfac-
tion with organizational aspects - work-related organiza-
tion, work-related changes, intraorganizational communi-
cations, movement of information and resolution of on-
the-job conflicts as well as the managerial and supervisory
style of managers - was significantly lower. ®

Value added in the spotlight

stonia’s economic development in the last few dec-

Eades can be characterized by the phrase “growth of

volumes”. This has been aided by fairly low price levels, the
price of labour in particular. The next stage in Estonia’s
development will be characterized by a need to increase
economic efficiency, and the primary keywords will be
“productivity” and “value added”. On the company level,
this means more effective use of input, such as more pro-
ductive labour, greater circulation of current assets and
better utilization of the means of production.

Value added is being singled out for attention in vari-
ous fields. Amount of value added generated will increase
in importance as a criterion for applications submitted in
the framework of various European Union structural fund
programmes. @



CTtyneHTbl cobpanv aBToMallnHy Knacca
CDopmyna On4a yq4acTtua B KOrnbLUEBbIX TOHKaXx

B aHrmuickoMm CunbBepcToyHe

Formula Student Team — coBmecTHas komaHaa TannuHH-
CKOro TEXHUYECKOro YHMBEepcuTeTa U TanmnmHHCKOWM BbicLIei
TEXHUYECKOM LLIKOSTbl YCTELLHO BbICTYMINA Ha MOCTPOEHHOMN UMK
camvMmn MaLUuHe knacca dopmyna B vone Ha MexayHapoaHOM
COpEBHOBaHWW Pa3BUTVSI M3OENVSI, TPOBOAVMOM Ha KOIbLIeBOW
Tpacce B aHrmnuiickoM CunbeepctoyHe. KomaHaa n3 3cToHnm
3aBoeBarna B CBOEM Kracce TUTYN MyyLIEro HoBUYKa, B Kracce
[n3aiiHa CMOPTUBHBLIX MALLUWH LLUECToe MecTo M B obLueM 3a-
yéTe cpean 85 KomaHA yyacTHuu 3aHana 13 mecto. Jletom
2007 roga, npeacraensas cBoto ByayLuyto pa3paboTky B KOHKyp-
ce BMpTyasbHbIX NPOTOTMNOB MaLnH cpean Mogenen 3D, ko-
MaHfa 3aHana YeTBEpToe MecTo. OTO obecneynno BO3MOX-
HOCTb HbIHELUHUM JIETOM MPUHSITb y4acTue Yyxe C pearnbHoi
MalLLWHOW, NPU NOCTPOIiKe KOTOPOKN BbiNo NpUHSATO Hanpaene-
HVe Ha aKcnIyaTauMoHHYI0 HaaéxHocTb. B Inseneeria npuso-

AATCA OCHOBHblE TEXHUYeCKMe napamMmeTpbl aBTOMaLUUHbIL. a

B Kyycany ctaButcs Ha konéca npon3BogcTso

aBTOTpennepos

B Heckonbkux AecsiTkax KMMOMeTpoB OT TannuHHa pac-
nonoxeH Kyycanyckui ObIBLLNIA 9KCIEPUMEHTASIbHbINA PEMOHT-
HblA 3aBOf, KOTOPbIN Tenepb Ha3biBaeTcA ABF Baltic. B sHBape
HbIHELLHEro roga Tam 3anycTuny NpoM3BOACTBO aBToTpelinepa
TT 70, nepBbli 3k3eMnnsip KOTOporo Obin marotoBneH k 18
anpensi. Tpevinep TT 70, Hocawwmi knuyky KaTttowa, paspa6o-
TaH aHIMUACKUMN KOHCTPYKTOPaMM 1 npeaHasHayeH ans nepe-
BO3KW TPY30BMKOB W CMELTEXHWUKN. Y Npeanpuatia B nnaHe
n3rotoBuUThL B 3ToM rogy 50 u B cneaytowem 200 Tpennepos,
npW 3TOM NPOW3BOACTBO OPUEHTUPOBAHO Ha pblHOK Poccumn u
CHI". Kpome Toro, B Kyycany 6bin 3roToBneH npotoTun Tpew-
nepa TT 50, npegHasHa4YeHHOro AN NepeBO3Ky BOCbMU Nerko-
BbIX aBTOMOGWNEN, KOTopbIii paspaboTtaH Ha camol durpme

TaKke ¢ y46TOM TpeBGoBaHUM BOCTOYHOrO pbiHka. @

Llenesoe yypexgeHne EAS nogaepxuBaeT

passuTe usgenun 2,4 mmnnuapaamm KpoH

B aToM ThicayeneTun SCTOHUSA MokasbliBana HeCKONbKo
pa3 3koHOMUYECcKMin pocT okono 10 NPOLEHTHOB, KOTOPbLIV B
9TOM roAy HeOXWAAHHO 3aMeanuncst NouTu Ao Hyns. Ans
BOCCTaHOBIEHMUSI GbICTPOr0 3KOHOMUYECKOro pocTa HeobXxo-
AVMMO NpofaBaTh U3Aenus U ycnyru, npeanaratoLlye 3Hadum-
TenbHO GonblUyo NPUGaBOYHY CTOUMOCTb ¥ HanpaeneHHbIe
Ha 3apybexHble pbiHKW. DTO e NoATBepX/AaeT N cTaTucThKa:
B 2004-2006 rogy o6bEM npopax HOBbIX U3Jenui u ycnyr
Bo3pactan B cpegHem Ha 47%, npu 3ToM 06bEM npoaax
CTapbIX U3genuin 1 ycnyr sospactan B cpegHeM Ha 22%.

[ins noaaepXkn UMEHHO TakUX CMemblX, aMOULIMOHHBIX
MPOEKTOB MO Pa3BUTMIO U3LENUI, HanpaBMeHHbIX Ha BHELLHWE
pbiHKkM, EAS (LleneBoe npeanpusitve pa3sutusi npeanpuHnMa-
TenbCTBa) OTKPLINO AiBE NPorpaMmbl (PUHAHCUPOBaHUS C OBLLIMM
o6béMom 2,4 munnuapaa KpoH. 1,4 munnuapga KpoH Hanpas-

KPATKI OB30P

TIEHO Ha NPOEKTbI NO Pa3BUTUIO M3AENWUA 1 1 MUNInapa KPOH Ha
noaaepXaHne NpoeKToB Mo Pa3BUTUIO U3AENUIA N NPUKNaaHbIX

nccneaoBaHuii Mo peanusaummn B COTpyAHNYECTBE. [ ]

B copeBHoOBaHusIx pO60TbI 3aHnMaloTCA

ybopKon kKoMHaT

3agaya HavnonynsipHenwero B CTOHUM COPEBHOBaHWS
po6oToB Robotex, npoBogumoro 5 aekabpsi B CnopTMBHOM
3are TannMHHCKOro TEXHNYECKOro YHUBepcuTeTa, NpeacTasss-
€T Ha 3ToT pa3 T.H. y6OopKy KOMHaTbl. ABTOHOMHblE pOBOTbI
[OMKHBI ByayT Ha nnowaan 2 x 3 MeTpa HalTu TpU YEpHbIX
HOCKa U LLeCTb MyCTbIX XeCTsiHbIX 6aHKn 1 NepeBesT Ux B OT-
fenbHble MecTta Anst cbopa. Ha HblHelwHem Robotex’'e nomMumo
COpeBHOBaHWA poboToB OyayT MpeacTaBneHbl TeXHUYeckue
MacTepckve 1 TemaTdeckas TexHorornyeckas BbictaBka, yrop

Ha KoTopbIX ByAeT AenaTbes MHHOBaTMBHLIM ycTpoiicTeam. @

CTpecc Ha paboTe y MHXEHepoB NpeBbilaeT

cTpecc pykoBogutenemn

B TannuHHCKoM TexHW4eckom yHuBepcuTteTte 6bino npo-
BE[lEHO 1ccneaoBaHne ctpecca Ha paboyem MecTe, KOTopoe
OXBaTWUIO MHXEHEePOB, YWHOBHWKOB, ayAMTOPOB, HOPUCTOB U
pykoBoauTenew; obuieit cnoxHoctblo 1234 paboTHuka. B
CpaBHEHWM C rpynnaMu Apyrnx npodeccuii, CpeaHUin ypoBeHb
cTpecca Ha pabote y nHxeHepoB Obin Bbille, TakKe pasHbIX
BUIOB MPUYMH cTpecca B ux rpynne 6bino Gonblie, Yem y
npepcTaeuTenemn Apyrmx npodgeccuit.

YOoBNEeTBOPEHHOCTb COAepXXaHneM CBOeln paboTbl y UH-
KEHepOoB J0BOJIbHO BbICOKA, YTO O3HAYaET, YTO UHXEeHepam
HpaBuTCA MX paboTta, HpaBUTCS BbINOMNHATL paboTy, koTopast
MO3BOSISIET UCMONb30BaTh CBOU 3HAHUS U yMeHusi. OpraHusa-
uvs Tpyaa — oByCTPOWCTBO MpeAnpUATUs, OTHOLUEHWUS u
OBVDKEHNe MHOoPMaLMN BHYTPW OpraHu3auum, cnocobbl pas-
pelleHnst TPYAOBbIX KOHMPUKTOB, CTUMb YNpaBreHusi, Hag-
30pa U KOHTPOISi CO CTOPOHbI PYKOBOAWUTENEN Npeanpuatus

— BCE 9TO YA0BMNETBOPSET 3HAYUTENBHO MEHbLLE. [

B dokyce npnbaBovHasi CTOMMOCTb

Pa3BuTne akOHOMUKM DCTOHUM 3a ABa NOCNeaHNX Aecs-
TUNETNSI MOXHO OXapaKTepu3oBaThb AEBU30OM «POCT 06LEMOBY.
370 6bINO TaKke 0BYCNOBNEHO JOBONBLHO HU3KOW LIEHOW, OCO-
6eHHO — paboyeit cunbl. CneaytoLmii aTan xapakTepuayetcs
HeobxoaMMOCTbI0 nogbéMa 3hdHEKTUBHOCTA U OCHOBHBIMU
[EeBK3aMmn CTaHyT NPOU3BOAMTENBLHOCTL TPyAa 1 NpubaBoyHas
cTouMoCTb. Ha ypoBHe nmpeanpusTuii 3To o3HadaeT Gonee
athbchekTBHOE MCronb30BaHWe BXOAHbBIX PECYPCOB, Hanpumep,
6oree BbICOKYI MPOU3BOAUTENBHOCTL, Gonee GbicTpoe 06-
paLleHre 060pOTHBLIX CPEACTB UK Goree ycneLHoe UCrornb-
30BaHWe NPOU3BOACTBEHHbBIX CPEACTB.

VimeHHO npubaBoyHas CTOMMOCTb — 3TO TOT NoKa3aTenb,
KOTOPOMY B pasfiMyHbIx 06nacTsx HaumMHaloT npugasaTb BCE
Bonbluee BHUMaHWe. Co3aaHune npubaBoYHOM CTOMMOCTM Ha-
YMHatoT BCE Goree akTMBHO YYMTbIBATh MPU OLIEHKe 3asiBOK B
pamkax pasfnuyHbiX NporpamMM CTPYKTYpHbIX ¢oHaoB EBpo-
nevickoro Cotosa. @
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TTU vilistlased sportisid juubeli tahistamiseks

juulil korraldasid Tallinna Tehnika-
3 1 = (ilikool ja TTU vilistlaskogu tehnika-
ulikooli 90. aastapaeva puhul golfiturniiri, juu-
belit tahistati ka 20. augustil peetud TTU vilist-
laskogu XI tenniseturniiriga.

Suuresta golfivéljakul peetud turniiril oli 29
osalejat. Voistlus viidi labi stableford punktiman-
guna, turniiri kohtunikuks oli PRO Rein Auvaart.
TTU vilistlaste golfiturniiri parimaks meesman-
gijaks osutus Janek Taaler. Teise koha sai Mait
Schmidt ning kolmanda koha Arvo Hiller. Nais-
test tuli voitjaks Margarita Ross.

Lisaks oli Suurestale kogunenud veel 16
golfimanguhuvilist, kellele Rein Auvaart tutvustas
golfimdngu mangureegleid ja golfietiketti ning
kes said 6ppida ja harjutada golfimangu - 66gi-
harjutusi, véljakulooke, puttamist, chippamist.

Kui vilistlaste golfiturniir oli alles esimene
omataoline, siis spordiklubi Coral Club tennise-
véljakutel peetud TTU vilistlaskogu tennisetur-
niir kandis juba jarjekorranumbrit 11. Vaistlus
viidi labi igamehe paarismangu stisteemis neljas
alagrupis. Igast alagrupist paases kaks tugeva-
mat paari edasi voistlema suurtele karikatele.

B GOLFILOOKI HARJUTAB TTU REKTOR
PEEP SURJE.

Turniiri voitja selgitasid paarid Tiina Mais-
Mati Tanav ja Rein lila-Avo Raigla. Segapaari
suurepdrane koosmang ning Mati Tanava tuge-
vad servid murdsid vastaste vastupanu ja mang
voideti tulemusega 6/4. Poolfinaalides kaotanud
paarid - Annely Laur ja Madis Aben ning Jiiri
Abram ja Urmo Vallner - said kolmanda koha
karikad ilma manguta. Lohutusturniiri vaitis
segapaar Malle Aarik-Jiri Viirmaa. Kokku oli
seekordsel tenniseturniiril 40 osavotjat. @

Balti Elektrijaam palvis kauni todstusmaastiku tiitli

2 4 augustil tehti Tallinna Tehnikakorg-
= kooli aulas kokkuvatteid konkursist

L,Kaunis Eesti kodu 2008* ning president Too-
mas Hendrik Ilves andis vditjatele tle auhin-
nad. Parimaks téostusmaastikuks valiti tanavu
Narvas asuva Balti Elektrijaam, mille olid esita-
nud konkursile Narva linn koos ettevotte esin-
dajatega. Kaunimat téostusmaastikku tunnus-
tasid ka Eesti Kaubandus-To6stuskoda ja Eesti
Té6andjate Keskliit.

Uhtekokku anti tanavu vélja 83 auhinda,
lisaks kaunimatele kodudele, omavalitsustele ja
to6stusmaastikule tunnustati kaunimat tervise-
spordirajatist, RMK metskonnakeskust ning
parimat uut algatust. ,,Kaunis Eesti kodu 2008*

B PARIM TOOSTUSMAASTIK 2008:
BALTI ELEKTRIJAAM.

laureaadid valis valja Eesti Kodukaunistamise
Uhendus. ®

VAATA LISA: WWW.ILUSKODU.EE

ITL vottis kokku haridusprogrammi avaetapi

juunil tegi Eesti Infotehnoloogia ja

1 2 = Telekommunikatsiooni Liit (ITL) se-

minaril kokkuvdtteid oma haridusprogrammi

esimesest etapist, millel nimeks ,Mtttide murd-
mine - ITL-i haridusprogramm 2007-2008".

Labi kogu 2007/2008. 6ppeaasta kestnud

IKT hariduse populariseerimise kampaania

kaigus valmistati IKT alast haridust andvatest

koolidest ja pakutavatest IT-erialadest ameti- ja
haridusbrosuur, osaleti veebiportaali Start|T.ee
arendamisel, osaleti erinevatel messidel jne.
Ettevotmise teljeks oli kaheksa kuu jooksul
toimunud roadshow 18 giimnaasiumisse le
Eesti, kus praktilisel ja noorteparasel moel tut-
vustati IT erialasid elukutsevaliku ees seisvate-

le dpilastele. @ VAATA LISA: WWW.ITL.EE
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EELINFO

O 26. SEPTEMBER
TTU AUTOTEEDE KATEEDER/
TEEDEINSTITUUT 50

26. septembril kell 15 tahistab Tallinna Teh-
nikadlikooli teedeinstituut autoteede ka-
teedri moodustamise 50. aastapaeva kaigi
teedeehituse ja rakendusgeodeesia eriala
[6petanute kokkutulekuga TTU aulas.
Lisainfo teedeinstituudi veebilehelt
deepthought.ttu.ee/et.

0 11.-12. NOVEMBER
INSENERIDE AASTAKONVERENTS
2008

11.-12. novembril korraldab innovatsioonikes-
kus InnoEurope Tallinnas IT Kolledzi uues
hoones (Raja 4¢) esimese inseneride aasta-
konverentsi “Uuendused inseneri td6s”. Li-
saks inseneri t66d puudutavatele kusimus-
tele raagitakse silmapaistvatest insener-
tehnilistest lahendustest ning arengutest
erinevates valdkondades. Konverentsile
oodatakse insenere alates energeetikast,
masinaehitusest ja ehitusest kuni tekstiili,
biomeditsiini ja toiduainetehnoloogiani. Lisa-
info: 617 7161, www.innoeurope.eu; program-
mijuht Kért Blumberg
(kart.blumberg@innoeurope.eu).

0 10. DETSEMBER
KONVERENTS ,INSENER JA
INNOVATSIOON"

Eesti Inseneride Liit (EIL) on eri valdkondade
inseneride erialaorganisatsioonide ja insene-
riharidust andvate koolitajate thendus, kellel
taitub 20 tegevusaastat. Loomisjargselt oli
lidu esmaseks tegevusjuhiseks inseneridele
esitatud ngudmiste kooskdlastamine; tootati
vélja insenerikutse kvalifikatsiooninouded,
korraldati oppekavade akrediteerimine jm.
Liidu praegune pohitlesanne on teadmiste-
pohise thiskonna loomisele kaasaitamine,
esmatéhtsaks loetakse haridus-, teadus-,
tehnoloogia-, ettevatluspoliitikate baasil
tervikliku strateegia koostamist ja elluviimist.
10. detsembril kell 18 peetakse Tallinnas
Mustpeade majas konverents ,Insener ja in-
novatsioon®, et teha kokkuvatteid EIL-i seni-
sest t6ost ja kooskolastada tegevusprioritee-
te, ka [6ogastumiseks on aeg ette nahtud.
LInsener, kui oled huvitatud, registreeru labi
oma erialaorganisatsiooni ning too kaasa
varsked motted,” kutsuvad korraldajad dles.

FOTOD: VIIVIAHONEN/TTU, AS NARVA ELEKTRIJAAMAD
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HYUNDRARI-KIA MACHINE

Hyundai-Kia 8-teljeline treikeskus

Seade voimaldab toota kéige keerukamaid de-
taile tépselt ja kiiresti.

Tugevdatud liugpindadega varustatud ma-
sin to6tleb detaile samaaegselt kahe revolvri
ja kahe spindliga. Kahel tasandil asetsevates
revolvrites on mélemas 12 to6riista kohta. Re-
volvreid on véimalik kasutada mélemas spind-
lis olevate detailide to6tlemiseks.

Aktiivsete instrumentide voimsuseks on
5,5 kW. Seadmel on tugev BTM65-tiiiipi te-
rahoidikute siisteem. Ulemise revolvri Y- telje
liikumisala on +/- 60 mm. Seadme spindlid

on identsed ja nendes on sissehitatud (,,built-in”
mootorid (voimsusega 26 kW) st. ilma rihmiile-
kandeta. Seda tiilipi spindlite eelis tavaliste ees
on hea kiirendus-aeglustus ja madalam miiratase.
Rihmiilekandega kaasnevad véimsuskaod ja vib-
ratsioon ei ole enam probleemiks.

Moélemas spindlis on 250 mm padrun, p6orle-
miskiirusega 4000 p/min.

Padrunit ldbiva tooriku ldbimo6t maksimaalselt
76 mm. Lisaks on molemal spindlil ka C-telje juh-
timine. Maksimaalne treitava detaili 1abimoot iile-
misel revolvril 390 mm ja alumisel 300 mm. Suurim
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treitav pikkus 920 mm. Seadme kaal 11 000 kg.
Juhtimine Fanuc 18i MB manual quide program-
miga.

Hind 250.000 EUR

Hind sisaldab transpordi,
paigalduse ja koolituse kulusid.
Tarneaeg 2 nadalat

Hannes Lepik
Miitigiinsener
hannes.lepik@tallmac.ee
Tel. 58 136 521

Téipsem info:
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Metallitéotlusseadmete miiiik - paigaldus - koolitus - hooldus - varuosad

NCC

nordcity center

- 5 gastaga ile 500 tarnitud seadme

- pidevalt kasvav piisiklientide hulk

- miiiik ja hooldus Tallinnas ning Tartus

- tiitarettevotted Soomes, Ldtis, Leedus

- lai valik “Low Cost” ja “High Quality” seadmeid

- tdislahendused uutele tootmistsehhidele

www. knuth.de

CNC tootlemiskeskused Saksa firmalt KNUTH

b UZMVA

Nordcity Center 0U Kadaka tee 520, Tallinn 12915, Estonia tel 657 9680 www.nordcity.ee
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