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Metssigade tagasitulek

e
T

ARKO OLESK,
peatoimetaja

Millisena née-
vad Eestimaad
meie lapselap-
sed, ei tulene
tingimata loo-
duses toimiva-
test seaduspé-
rasustest, vaid
otsustest, mida
me ise pidevalt
langetame. Sel
teel pole vaid
tiks ristmik,
millel tuleb ot-
sustada, kum-
male poole
pOOrata.

as olete kunagi moelnud sellele,
miks vanarahva juttudes ei kohta
tegelasena kunagi metssiga? Seal
on Reinuvader Rebane, kohtab
haavikuemandaid ja vosavillemeid,
karugi esineb tihti, kuid metssiga ...
lihtsalt pole. Isegi mitte negatiivse

tegelasena.

Milles asi? Tihelepandamatuks selline loom ju ini-
mesele kindlasti ei jd4, arvestades tema lembust kiia
meie polde toiduotsinguil segi péoramas. Tegelikult
on metssiga paljude rahvaste juures olnud lausa aus-
tusobjekt, Rooma ajalookirjutaja Tacituse kohaselt ka
aestide juures. Seda tuhande aasta vanust mérget aes-
tidest peavad paljud eestlaste esmamainimiseks.

Tegelik pohjus, miks meil metssea kohta isegi hel-
litusnime pole, on ilmselt selles, et 17.-19. sajandil toda
looma Eestis polnud. Ta oli siit kadunud: tilekiittimi-
se, hundirohkuse ja kiilmade talvede tottu. Ajaks, mil
meie rahva drksamad pojad hakkasid rahvasuust jutte
iiles tihendama, oli metssiga rahva mélust juba kadu-
nud.

Tema naasmisest on moodas vihem kui 100 aastat
ja niitid liigub metssigu Eesti metsades juba 16 000.
Sarnane lugu kéib kobraste kohta. 100 aastat — kuigi
looduse jaoks iildjuhul lithem kui silmapilk - polegi
nii lithike aeg.

Selle numbri kaanelugu piitiabki vaadelda, milline
voiks Eestimaa loodus sajandi pérast vilja niha. En-
nustamine on teatavasti tinamatu t66 ning kaelkirja-
kuid Pika Hermanni jalamile meile keegi ei luba, kuid
koigi ekspertide jutust koorub vilja iiks - inimese voi-
muses on palju muuta.

Viimase 50 aastaga on inimene kogu maakera vil-
jandgemist muutnud rohkem kui kogu oma varasema
eksisteerimisaja viltel kokku ja seda peegeldab ka
kaart, mille leiate selle ajakirjanumbri lehekiilgedelt
46 ja 47 Milleks kdigeks inimene veel suuteline oleks,
kirjeldab uudis lehekiiljel 10.

Nii et see, millisena nievad Eestimaad meie lapse-
lapsed, ei tulene tingimata looduses toimivatest sea-
duspérasustest, vaid otsustest, mida me ise pidevalt
langetame. Sel teel pole vaid iiks ristmik, millel tuleb
otsustada, kummale poole pd6rata. Pigem pole sirget
16iku nédhagi, koik on tiks ristmike régastik.

Looduses ei muutu saja aastaga iildjuhul just pal-
ju. Kuid seda siis, kui miski teda ei sega. Nagu toes-
tab metssigade juhtum, suudab peale inimeste kiillalt
kiiresti loodust muuta ka kliima. Kuna see praegu
soojeneb, voime oodata ulatuslikumat voorliikide sis-
setungi. Tegelikult on see juba alanud, nagu téestavad
kalurite vorku jadnud eksootilised kalad voi killmaor-
nade kartulimardikate dgenev pealetung.

Kaelkirjakuteni on ehk veel aega. V6i mine sa tea,
maailm on ettearvamatu.

Aadress Liimi 1, 10621 Tallinn
tel 6616186, faks 661 6185,
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Vormista kindlasti Tarkade Klubi tellimus, sest siis saad aasta
jooksul koos ajakirjadega tervelt kuus DVDd BBG kvaliteet-
dokumentaalidega ajaloost, loodusest ja tehnikast. Filme saadame
ainult tellijatele — jaemiiiigis olevate ajakirjade vahel edaspidi enam

filme pole.

Koigile, kellel on kehtiv Tarkade Klubi
periooditellimus v&i otsekorraldusleping,
saadame aasta jooksul jargmised filmid:

Jaanuaris - «Walking with Beasts»

Film viib meid eelajaloolisele safarile aega, mil dinosaurused olid valja surnud ning imetajad
vallutasid maakera. Naeme evolutsiooni kdige hammastavamaid eksperimente kondivast
vaalast ja kassisuurustest hobustest médkhambulise tiigri ja hiiglaslike ré6vlindudeni.

Miirtsis - «Top Gear Winter Olympic Special»

Ulimenuka autosaate tegijad esitlevad oma nagemust talioliimpiaméngudest, kus sportlaste
asemel panevad end proovile inimese neljarattalised sébrad. Labi proovitakse laskesuusata-
mine, iluuisutamine, slaalom, jaahoki ja palju muudki.

Mais - «Ballad of Big Al»

Big Al oli suur lihastdja hiidsisalik allosaurus, kes elas 145 miljonit aastat tagasi. Tema
peaaegu taieliku luustiku leidsid teadlased Pdhja-Ameerikast. Luustiku péhjal taastasid nad,
kuidas Al elas ja suri.

Juulis - «Walking with Cavemen»

See lugu algab |da-Aafrikas, kus esimesed ahvid dppisid kahel jala kdndima. Film raagib lugu
meist koigist - kuidas tanu paljudele eri omadustele arenesime nendeks, kes me oleme téna,
ehk maailma domineerivaks liigiks.

Septembris - «Animal Games»
Kes on loomariigis kdige kiiremad ja tugevamad? See selgub neil mangudel, kus kuuel oltim-

piaalal astuvad vaistlusse imetajate, lindude, putukate, roomajate ja kalade parimad esindajad.

Novembris - «Walking with Monsters»
Ka enne seda, kui Maa vallutasid hiidsisalikud, kubises planeet elust ja fantastilistest olendi-

test. Film pltab esmakordselt toonast olustikku taastada ja naitab meile teiste seas kaheton-

nist rédvkala, kes kais kiittimas ka kuival maal, ning neljameetrist meriskorpioni.

E E kvaliteetdokumentaalid on eestikeelsete subtiitritega.

Ajakirja tellimus maksah
399 krooni aastas vdi
otsekorraldusega

33 krooni kuus.

Tellija saah aasta jooksul

12 ajakirja (hind kioskist ostes

478.80 krooni) ja kuus DVDd

Elind poes 594 krooni) - kokku
aullaa enam kui 1000 krooni

eest!

Tellides vdidad iile

Ajakirja tellimiseks:

® helista 660 9797

® saada e-kiri aadressil levi@presshouse.ee
® mine kodulehele http;/www.telli.ee

® postita ajakirja vahel olev kupong
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Tarkade Klubi - kuidas maailm téttah?

Tarkade Klubi on populaarteaduslik ajakiri, mis selgitab, kuidas toimib meid timbritsev - alates
universumist kuni inimkeha ja -vaimu ning igap&evaste tarbeesemeteni valja. Hoiame silma
peal uuematel teaduse- ja tehnikasaavutustel, Eesti teadlaste tegemistel, vastame lugejate
kiisimustele ja loomulikult ei puudu ka pikemad lood teadusest ja tehnikast. Ajakiri on suuna-
tud teadmishuvilistele inimestele.
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Kuidas tekkisid esimesed elus-

olendid? Kuidas tekkis esimene

dinosaurus ja nii palju erinevaid

dinosauruste liike ning kuidas
on tekkinud praegused loomaliigid, erine-
vad putukad, kalaliigid, roomajad ja muidu-
gi linnud ja imetajad?

GRETA-KRISLIN LUTTER, OPILANE

Su kiisimuses on dieti mitu

kusimust ja need nduaksid vas-

tamiseks paksu raamatut. Uritan

selgitada kahte asja: kuidas
tekivad meie maistes uued liigid ja miks voib
Uhest liigist |thikese aja jooksul hasti palju
liike tekkida.

Teadmine, kuidas tekkis esimene elus-
olend, sdltub sellest, mida me elusolendiks
peame. Kui p&hiliseks elusolendi tunnuseks
pidada uute endasarnaste olendite tekita-
mist, siis on varajased elusolendid lihtsalt
Uihed keerulised molekulid ilma keha ja
muu selliseta. Sellised elusolendid tekkisid
juhuslikult ja neid oli vaga vahe. Aga kuna
nad oskasid endasarnaseid juurde teha, sai
neid palju.

Esimene dinosaurus tekkis Ghest di-
nosaurusele vaga sarnasest loomast, kui
see natukene muutus. Inimesed jagavad
looduse ja loomad selgete piiri-
dega rlhmadesse: dinosauruste
eellased (arheosaurused) - di-
nosaurused - ja naiteks linnud.
Tegelikult kaib evolutsioon aga
pisikeste muutuste kaudu ja see-
parast ei ole elu ajaloos nii jarske
muutusi. Uks vaike osa enne
dinosaurusi elanud elukatest
muutus parasjagu niipalju, et
meie neid dinosau-

rus-
teks
kutsu-
ma olema
hakanud. Siis
tekkis vaga palju
dinosauruste liike. Uks vaike osa
neist muutus jalle parasjagu niipalju,
et meie neid ntitd lindudeks kutsu-

AFP/SCANPIX

me.
Kuidas tekkis nii palju erinevaid dinosau-
ruste liike? Sellega on nii, et kujuta ette, et
klassiruumis on iga laud varvitud eri varvi ja
varv ei kuiva tldse dra ning maarib igatihe
seda varvi, mis varvi laua taha ta istub. Kui
sina lahed klassi ja ainult ks laud, naiteks
sinine, on vaba, saavad su klinarnukid sini-
seks. Aga kui kdik lauad on vabad, saad sa
proovida iga laua taga istumist ja oled tsna
pea vaga kirju. Dinosauruste ja koigi teiste
loomariihmadega on sama lugu. Kui tekib
mingi vaga suure eelisega liik, kes on koigist
teistest tugevam, osavam vms, on tema
jaoks vaga paljud 6koloogilised nisid - need
klassiruumi lauad - vabad, ta lihtsalt puksib
sealt teised valja. Igasse nissi jaab elama
mingi osa sellest liigist ja iga osa muutub nii,
et veel paremini oma nisis hakkama saada.
Oige varsti on igasse nissi jaanud elukad
Uksteisest nii erinevad, et véimegi 6elda, et
igasse nissi on tekkinud uus liik.
Okoloogilised nisid on erinevad elupai-
gad, kus saab siilia erinevaid asju. Kes elab
puu otsas, kes puu juure all, kes vees, kes
maal, kes vee ja maa piiri peal.
MAIT METSPALU,
EESTI BIOKESKUSE VANEMTEADUR

Miks tahed tahesadude ajal

alati allapoole kukuvad, kuigi

neile gravitatsioon ei méju?
SIVAR

Tahed ei kuku kunagi allapoo-
le. Kui nad just jéulupuu otsast
ei kuku.

llmaruumis ei ole selliseid
mdisteid nagu all- ja tlalpool. Need sénad
|ahtuvad vordlusest, tavakasitluses maa-
pinna v&i pérandaga, mille suhtes esemed
voivad toesti nii tlal- kui allpool olla. Kuna
gravitatsioonijoud tdmbab esemeid tdepoo-
lest otse maapinna (ehk kui tapne olla, siis
maakera keskme) poole - siis kuhu mujale
kui allapoole ongi neil esemetel kukkuda.

Tahed muidugi maakeraga seotud ei ole.
Umber Maa tiirleb tema looduslik kaaslane
Kuu ja peale selle tohutu hulk inimeste poolt
«taevasse lastud» esemeid, Maa tehiskaas-
lasi. Tahed seevastu on Usna kindlalt oma
kohtadel ja vaid vaga pika aja jooksul tehtud

T(nﬁﬁas kalade

Kuidas kalad magavad ja kas
nad joovad vett?
MATTHIAS VANAMB

Kaladel silmalaud puuduvad,
nii et silmad on neil magades
lahti, kuid see on fiisioloogi-
liselt unega téiesti vorreldav.
Mone kala puhul on magamist raske
kirjeldada, sest tema poos ja positsioon,
milles ta puhkab, ei erine tema tavalisest
olemisest.
Eriti ilmeka magamisasendiga on aga ah-
ven, kes laskub pdhja peale, paneb koik
uimed kokku, nii et teda ei ole voimalik
mérgata. Kui ta drkab ja hakkab tdusma,
on tal viga ilmekas ja kindel pooside ning
liigutuste jada: ta vaatab ringi, enne kui ta
teeb end tiiesti nidhtavaks, 16puks votab
ta poosi, mis voiks koiki lihedalolevaid
vaenlasi tosiselt hirmutada. Ta ajab jér-
sult piisti oma suured seljauimed, millel
tal on silma meenutav must laik.

Selleks, et puhata, valivad nad turvalise
paiga, see on iiks suurimaid véljakutseid
iga looma elus: leida koht, kus siigavalt
puhata. Niiteks viga sotsiaalsed parve-
kalad puhkavad hoopis teistsugustes olu-
des vorreldes iiksikutega. Parvel on alati
vahimehi.

Paljudel kalaliikidel, eriti neil, kes ela-
vad mitmekesises koosluses, kus eluruu-

vaga tapsed mostmised naitavad nende
aeglast nihkumist tksteise suhtes.

See, mida inimesed tavatsevad «lange-
vaks tdheks» nimetada, kannab astronoo-
mias nimetust meteoor. Meteoros tahendab
kreeka keeles «korgel asuvaty ja selle sona-
ga tahistatakse taevas aset leidvaid nahtusi.
Ka ilmateaduse nimetus, meteoroloogia, on
sealt parit.

Kui ptitida seda nahtust sdnadega kirjel-
dada, siis ega see lihtne ei ole. Maapinnalt
vaatlev inimene ndeb taevasse ilmuvat he-
ledat joont. See joon ei ilmu tahtede vahele
tervikuna, vaid ta téepoolest tdmmatakse
sinna - nagu tdmbaks dpetaja kriidiga tahv-
lile valge joone. See helendav joon I6peb kas
aeglaselt kustudes voi heleda sahvatusega;
kogu lend kestab nii umbes sekundi jagu.

«Tahe langeminey» pole mingi haruldane



Mis vaevab sinu siidant?

Uued kiisimused on vastused leidnud ning paar ttikki jaid ka jargmist numbrit ootama. Kuu auhinna saab tahtmise eest koike teada saada
Greta-Krislin. Tema oma on niitid H. Paul Jeffersi raamat «Vabamutirlased». Oma varsked kiisimused levinud miiditide, ponevate loodus-
nahtuste ja teaduse telgitaguste kohta saatke meile aadressil kysimus@t-klubi.ee. Seekord anname Uhele kisijale kingituseks Richard

Overy suurteose «Diktaatoridy.

| Une-Mati kiilas kaib?

KALA: Kas ta magab? Raske 6elda. sakaLa/scanpix

mi on minimaalselt ja kus igal sammul on
varitsemas potentsiaalsed riskid, naiteks
korallrahudel, on erilised votted. Niiteks
papagoikalad moodustavad enda {imber
lima, nagu tombaksid magamiskoti en-
dale timber. Siis ei levi nende 16hn isegi
meetri kaugusele.

Veekeskkonnas elavad loomad para-

nahtus. Valige moni kuuvalguseta 66 ja lin-
navalgusest reostamata koht, minge Gue ja

oodake. Oodata tuleb tisna kaua, tavalistel
66del véhemalt poole tunni jagu.
Muidugi on igal néhtusel p&hjus ja siin

on selleks pdhjuseks kosmilises ruumis hul-

kuv ainettikike, mis tohutu kiirusega (kuni
70 kilomeetrit sekundis) Maa atmosfaari
tormab. Koolifiilisikast on teda, et liikuva

osakese energia on vordeline kiiruse ruudu-

ga ja nii tulebki valja, et ihegrammine kivi

vOi jaatukike kannab endaga poole kilovatt-

tunni jagu energiat.
Kuna see energia vabaneb Uhe-kahe
sekundiga, ndeme sel ajal taevas tuhande-

kilovatise vBimsusega valgusallikat. Onneks

kdllalt kaugel, 100-150 km kaugusel. Vi
siis «korgusely.
Kuna neid ainettikikesi on ilmaruumis

tamatult neelavad vihesel mééral vett
ning mingil mééral liheb seda nende ke-
hasse ka 14bi naha, kuid r6huva enamu-
se fiisioloogiliselt vajalikust veest saavad
kalad ja teised veeloomad toiduga. Muu
vesi ei tohigi nende seedekulglasse sat-
tuda.

ALEKSEI TUROVSKI, ZOOLOOG

héredalt, nahakse tavalistel 66del umbkau-
du kimmekond palja silmaga vaadeldavat
meteoori tunnis. Aga on ka 6id, kus see arv
ulatub sadadesse, selliseid nahtusi nimeta-
takse téhesadudeks. See juhtub, kui maake-
ra kohtub kosmilise tolmupilvega. Sellised
pilved tekivad taevakehade purunemisel.

Astronoomidele on teada mdnekimne
sellise pilve liilkumistee. Selle jargi saab teha
ennustusi, millal on oodata meteooride
arvu jarsku suurenemist. Uks selliseid pilvi
jdi Maa teele ette 4. jaanuari varahommi-
kul, tema poolt esile kutsutud meteoore
nimetatakse kvadrantiidideks.

Viimane suurem Eestimaal ndhtud tahe-
sadu leidis aset 2002. aasta 17. novembril.
Leoniidideks kutsutavaid meteoore loeti siis
kokku kuni 250 tikki tunnis.

JAAK JAANISTE, TARTU TAHETORN

VASTUS PILDIGA

Kliima soojenemise puhul
raagitakse vaga palju kasvu-
hooneefektist. Mis see on?

Teadlased usuvad, et kasvu-
hooneefekt toob kaasa péuda-
sid, kuumalaineid ja veetaseme
tdusu meredes. Teised, see-
vastu, leiavad, et inimese tegevusega pole
kasvuhooneefektil kuigi palju seost.
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TEKST: ARKO OLESK

e saaksime meeletus

koguses hiidroenergiat,
kahjustaksime aga poordu-
matult keskkonda - Hollandi
teadlased arutlevad selle iile,
kas tasuks ette votta kdigi ae-
gade suurim ehitusprojekt
ning rajada Punase mere ja In-
dia ookeani vahele tamm.

Arvutuste kohaselt suudaks
Araabia poolsaare ja Aafrika
mandri vahel olevasse Bab-el-
Mandebi merekitsusse rajatav
tamm toota 50 gigavatti ener-
giat. Vordluseks — Hiinas val-
miv Kolme Kuru tamm (vt pilti
ja lisalugu), millest saab maail-
ma suurim hiidroelektrijaam,
suudab toota poole vihem,
Narva elektrijaamad toodavad
24 gigavatti elektrienergiat.

Sellise energiaressursi li-
sandumine leevendaks ener-
gia {imber keerlevaid pingeid
Lihis-Idas, usub Utrechti iili-
kooli teadlane Roelof Dirk Sc-
huiling, kes koos kolleegidega
kaalus voimaliku tammiehitu-
se plusse ja miinuseid. Nende
artikkel ilmus ajakirjas Inter-
national Journal of Global En-
vironmental Issues.

Tammi mddtmed peaksid
olema hiiglaslikud: ehitataks
150 meetri korgune, kilomeet-
ri paksune ja 100 km pikkune
betoonmiiiir. Samuti oleksid
tohutud rajamise kulud, mis
ulatuksid 1,5-3 triljoni kroo-
nini.

Artikli kaasautor Jaap Ha-
nekamp usub aga, et tammi
rajamist hakatakse tulevikus
tosiselt kaaluma, kuna tuu-
le- ja péikeseenergia ei suuda
rahuldada maailma kasvavat
energianilga.

Pigem tombavad projektile
16puks kriipsu peale keskkon-
nakaalutlused. Tammi t66-
pohimote tugineks tdsiasjal,
et Punasest merest aurab dra
palju vett. Kui mere ja ookeani

Kas tasub panna Punane

vahel on tamm, hakkab mere-
pind alanema ning ookeanist
juurdevoolavat vett saab ra-
kendada energia tootmiseks.
Seda siiski alles 50 aastat pa-
rast tammi ehitamist, kui me-
repind on langenud 100 meetri
vorra, tdisvoimsuse saavutami-
seks peab merepind alanema
aga lausa 600 meetrit. Praegu-
sest merest jaiks seejirel alles
napilt kolmandik.

Tamm kergitaks maailma-
mere pinda 30 sentimeetri
vorra. Samas toovad Hollandi
teadlased oma analiiiisis vil-
ja, et kuna tammi ehitamine

Tammi médtmed
peaksid olema hiig-
laslikud: ehitataks
150 meetri korgune,

kilomeetri paksune
ja 100 km pikkune
betoonmiiiir.

vihendaks kasvuhoonegaasi
6hkupaiskamist, voib tammist
tulenev merepinna tdus jddda
hoopis viiksemaks kui kliima-
muutuse pohjustatav tdus.

Keskkonnale mojuks koi-
ge laastavamalt Punase mere
soolsuse suurenemine. «Ran-
nikute miérgalad, mangroovi-
sood ja korallrifid hakkaksid
kuivama ja surema pea kohe
pdrast tammi valmimist,» t3-
devad hollandlased. Selle jirel
hukkuksid ka kalad, krabid,
linnud ja teised elusolendid,
kes ei talu suurenevat soolsust
voi kelle elu s6ltub kaduvatest
Okosiisteemidest.

Varem on mitu korda paku-
tud, et ka Gibraltari vdina voiks
ehitada tammi ning planeeri-
misel on ka tamm Pérsia lahte
India ookeanist eraldavasse
Hormuze viina.




meri paisu taha?

PROBLEEMID

Hiina véimude kinnitusel pole
Kolme Kuru tamm Jangtse jGel
kaasa toonud mingeid ebata-
valisi loodusénnetusi, samas
kui reservuaari kallastel elavad
talupojad kurdavad sagenevate
maalihete Ule.

Maéne kuu eest peetud kon-
verentsil hoiatasid Hiina eks-
perdid, et tammi ehitamine on
viimas 6koloogilise katastroofi-
ni, sest sagenemas on loodus-
dnnetused, pinnase erosioon
ja maalihked. Talupojad kone-
levad sagedastest varinatest,
mis tekitavad nende majade
seintesse pragusid, ning kuni
50 meetri kdrgustest lainetest,
mida tekitab maalihete t&ttu
reservuaarivette vajuv pinnas.

Hiina véimud aga kinni-
tavad, et dnnetuste pohjus
pole tammis ning et valitsus
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Tamm pohjustab Hiinas maalihkeid

on kulutanud ohtralt raha kal-
dapealsete kindlustamiseks.
Samas teatavad nad, et algselt
plaanitud 1,2 miljoni inimese
asemel asustatakse tammi
Umbruskonnast mujale kuni
neli miljonit inimest. Ametlikel
pohjustel selleks, et kaitsta
piirkonna 6koloogiat, kuid pro-
jekti kriitikud kahtlustavad, et
tegelikuks p&hjuseks on hirm
ohvriterohkete loodusénnetus-
te ees.

2003. aastal voolu tootma
hakanud ja tanavu l6plikult
valmiv tamm, omataoliste seas
maailma suurim, on Hiina va-
litsuse kinnitusel tootnud seni
sama palju elektrienergiat, kui
oleks saanud 73 miljoni tonni
soe péletamisel. Nii on 6hku
paiskamata jaanud 191 miljonit
tonni sisihappegaasi.

KESKKOND

Abielulahutus on
keskkonnavaenulik
Kui hoolite keskkonnast, drge
lahutage abielu. Lahku kolinud
pered kasutavad marksa enam
elektrit, vett ja ruumi ning koor-
mavad sellega meie kodupla-
neeti, hoiatab Michigani osariigi
tilikooli teadlane Jianguo Liu.
Naiteks USAs oleks 2005.
aastal saastetud 25 triljonit liitrit
vett ja 734 miljardit kilovatt-tun-
di elektrit ning muu rakenduse
oleks saanud leida 38 miljonile
toale, kui tikski pere poleks sel
aastal Uhendriikides lahku li-
nud. Keskmiselt kulutavad ini-
mesed uksi elades inimese koh-
ta poole rohkem vett ja elektrit
kui perena koos elades.
Probleem laheb aina hulle-
maks, sest rohkem lahutama on
hakatud ka arengumaades, nai-
teks Hiinas. «Lahutus suurendab
niigi nappide ressursside tarbi-
mist,» tddeb Liu oma uurimuses.

LOODUS

Suurim kobraliik elab
Ida-Aafrikas
Tal jaab kolmest meetrist puudu
vaid 25 sentimeetrit ning tihe
hammustusega eritab ta kaks
korda rohkem mdrki kui teised
kobrad. Tegu on uue kobraliigi-
ga, mille teadlased tuvastasid.
Varem peeti neid suuri isendeid
lihtsalt tihe teise liigi pruunikaks
vormiks, kuid analiitisid kinnita-
sid seda, mida eksperdid ammu
kahtlustasid - tegu on eraldi
kobraliigiga, sealjuures maailma
suurimaga. Teadusliku nime
Naja ashei saanud roomaja elab
Kenya tasandikel ning teda voib
kohata ka Ugandas ja Etioopias.
Eelkdige aitab avastus paas-
ta inimelusid, sest kuna uus
kobraliik siistib hammustades
ohvrisse kaks korda rohkem
miirki kui teised liigid, teavad
arstid niitid vastavalt annustada
ka vastumdirki.
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«Austraallased panevad kuuldavasti
igale vaalale nime ning peavad neid
véga tundekiillasteks. Mina ei saa
sellest aru.»

Jaapani valitsuse pressiesindaja NOBUTAKA MACHI-
MURA, tddedes Austraalia valitsuse survet Jaapanile
vaalapulgi [dpetamiseks. (AFP, 21. detsember)

«Odav pole tingimata hea. Kui te
pole kindel, kust ménguasi périneb,

hoidke sellest népud eemale.»

Euroopa Komisjoni
asepresident GUNTER
VERHEUGEN jagas
joulude eel lapsevane-
matele soovitusi valtida
kahtlase paritoluga too-
teid. (Bild am Sonntag,
23. detsember)

«Kui te ei taha meile eeskuju néi-
data, laske seda teistel teha. Palun
minge eest ara.»

Paapua Uus-Guinea esindaja KEVIN CONRAD URO
kliimakonverentsil Bali saarel, murdes selle Gtlemisega
USA vastuseisu uuetele labiradkimistele. (Seattle Post-
Intelligencer, 17. detsember)

«Mulle meeldiks, kui inimesed j&&k-
sid r6dmsameelseteks, sest ma ar-
van, et aega on veel mitme raamatu
jaoks.»

Ulmekirjanik TERRY
PRATCHETT,
teatades ava-
likkusele, et
tal avastati Alz-
/ heimeri tébi. (Inde-
~" pendent, 13. detsember)

Lithike eluiga sunnib

Ela kiirelt, sure noorelt» on
((fraas, mida oleme harju-
nud rokkstaaridega seostama.
Niiiid selgub, et sama pohima-
te kehtib ka piigmeede puhul
ning just sellega on seletatav
nende pisike kasv.

Seni on arvatud, et plig-
meede pisikese kasvu pohju-
seks on kohastumus karmide
keskkonnatingimustega, nagu
kehv toit, elu tihedas vih-
mametsas voi kuumad ilmad.
Cambridge’i tilikooli teadlased
niitasid aga niiiid, et pigem
on selle taga piigmeede korge
suremus - keskmine eluiga
nende kogukondades on 16-24
aastat. See sunnib omakorda
varem lapsi saama, et rahvas
vélja ei sureks.

«Pligmeed peavad varem
kasvamise 16petama, sest kui
nad hakkavad lapsi saama,
kulub muidu kasvamiseks
moeldud energia - vihemalt
naiste puhul - paljunemisele,»
selgitab ajakirjas Proceedings
of the National Academy of
Sciences ilmuva artikli peami-
ne autor Andrea Migliano. «Sa
pead valima - kas kasvad voi
paljuned.»

Keskkonnatingimustest
tuleneva viikese kasvu vastu
radgib toik, et teised sarnastes
oludes elutsevad rahvad on
normaalse kasvuga ning néii-
teks masaid kuuluvad lausa
maailma pikimate hulka. Kiill
siivendavad olmetingimused,
niiteks kehv toidulaud, vastu-
votlikkust haigustele, mis on

iiks korge suremuse peamisi
pohjuseid.

Seepérast ongi evolutsioon
programmeerinud piigmeed
lastesaamist alustama keskmi-
selt 15aastaselt ehk mitu aastat
varem kui tavakasvu rahvastel.
Ka menopaus saabub piigmee
naistel vara, 28-29aastaselt.

Migliano joudis selliste ji-
reldusteni, uurides Filipiinide
poliselanikke aeetasid ja ba-
takke. Piigmeesid, kelleks ni-

Evolutsioon on
programmeerinud
piigmeed lastesaa-
mist alustama kesk-
miselt 15aastaselt
ehk varem kui tava-
kasvu rahvastel.

metatakse koiki rahvaid, kelle
meeste keskmine pikkus jaib
pooleteise meetri kanti, leidub
ka Aafrikas ja Louna-Ameeri-
ka vihmametsades.

Virske uurimus voib ai-
data valgust heita ka sellele,
kuidas kujunes vilja Homo
floresiensis, kelle olemasolust
sai maailm teada pérast nende
sdilmete leidmist 2003. aastal
Indoneesiast Florese saarelt.
«K#abiku» hiitidnime pilvinud
inimlane, kes suri vilja ilmselt
alles 12 000 aastat tagasi, oli
umbes meetripikkune.

Patareide kestvus téotah
kiimnekordselt kasvada

40 tundi jarjest patareidel to6tav
stlearvuti ei pruugi enam kaua
olla helesinine unistus, sest na-
notehnoloogia abil saavutatud
labimurre lubab oluliselt paran-
dada patareide vastupidavust.
Pea kaiki meie elektroonilisi
vidinaid toitvate liitiumioonaku-
de kestvus séltub sellest, kui pal-
ju suudab aku positiivne elektron
ehk anood laadimise ajal endas-
se liitiumioone koguda. Reeglina

valmistatakse anood susinikust.

Rani suudab kill marksa rohkem
mahutada, kuid té6tamise-laadi-
mise tstklid kulutavad ranianoo-
di kiiresti labi.

Stanfordi tlikooli materjali-
teadlased suutsid selle problee-
mi aga seljatada, kasutades ra-
nitliki asemel nanomaddus rani-
torukesi. Need ei l&he nii kergesti
katki, suudavad aga mahutada
kiimme korda rohkem.
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LUHIKE ELU: Piigmeede keskmine eluiga on tohutult liihike, kuni veerandsada aastat, ning
sellega seletavad teadlased ka nende vaikest kasvu. suLLs

Suuruse ja elu pikkuse seos
kehtib mujalgi loomariigis,
ikka surevad viikesed elukad
vara ning suured konnivad
kaua ringi. Selle tuvastamine
inimliigi sees aga viitab sellele,
et inimkond jatkab arenemist.

Sama kinnitas Utah’ iilikooli
antropoloogide virske uuring,
mille jirgi on evolutsioon ini-

meste seas lausa kiirenemas.
«Mind kasvatati usus, et ti-
nap#evased inimesed ilmusid
vilja 40-50 tuhat aastat tagasi
ja pole sestsaadik muutunud,»
rifigib artikli autor Henry C.
Harpending. «Hoopis vastupi-
dine niib tdeks osutuvat.»
Inimeste evolutsiooni on
viimasel 10 000 aastal tagant

téuganud kiire rahvastiku
kasv, mis viis uute keskkonda-
de asustamiseni. Nendega ko-
hanemine soosis muutusi, mis
eri mandrite elanikel on olnud
erinev. Nii arenevadki eri pai-
kades elavad inimesed oma
mujal elavaist liigikaaslastest
tasapisi lahku, jireldavad tead-
lased.

Piikesesiisteem on veidi lopergune

Sel suvel Paikeseststeemi piirile
jdudnud kosmosesond Voya-
ger 2 tdestas, et stisteem pole
ilus tlmmargune kera, vaid Uhest
kuljest veidi loppi surutud.
Piirile, kus paikesetuule kiirus
téhtedevahelises ruumis oleva
gaasiga kohtudes jarsult langeb
(nn termination shock), judis
Voyageride sésarsondidest
esimesena, 2004. aastal, kall
numbrit 1kandev alus (loe ka
Tarkade Klubi 12/2007), kuid
Voyager 2-| dnnestus Maale

saata piiril tehtud moéotmisi ning
asjaolu, et tema piiritiletuskoht
oli Paikesele 10 astronoomilist
Uhikut 1ahemal, tdestab sistee-
mi lopergust. 1 astronoomiline
Uhik on 150 miljonit kilomeetrit
ehk kaugus Maast Paikeseni.
Teadlaste arvates pohjustab
astimmeetriat tahtedevaheline
magnetvali. «See rikub dra mui-
du taiesti keraja pinna,» ttleb
Voyageride missiooniga seotud
California Tehnikainstituudi
teadlane Edward Stone.

Teadlastele oli ootamatu ka
Uletatud piiri olemus. Arvatud
paikesetuule kiiruse jarsu peatu-
mise asemel naitasid modtmi-
sed pea Uhtlast aeglustumist.

Malemad Voyagerid on ntitid
teel piirini, kus paikesetuul tdies-
ti kaob, Paikesestisteem 16peb
ja algab téhtedevaheline ruum.
Kuigi Voyager 2 on sdsarsondist
teepikkuselt maas, voib tema
sinna esimesena jouda, sest
«mdlky» Paikesestisteemis on
just tema lilkkumise suunas.

6. JAANUAR 1928

VALGUSE AKKUMULAATOR.
Nagu Ameerika lehed teatavad,
on Chicago fotokeemik W. Ra-
laighil korda ldinud konstrueeri-
da aparaati, milline paikesekiirte
energia Uimber muudab elektri-
vooluks. Aparaadist tulev elekt-
rivool olevat kiillalt tugev, et
teda kasutada valgustamiseks.

Kui see teade téeks osutub,
siis on tahelepanuvaarse leiuga
tegemist. Sarnane aparaat, mis
paikseenergia elektrienergiaks
imber moondaks, on kaua aega
olnud tehnika unendoks.

On tuntud nahtus, et méned
ained oma keemilist koosseisu
valguse kdes muudavad. On ka
aineid, millised valguse kaes
endi koosseisu muudavad,
kuid pimedas endi endisesse
olekusse tagasi moonduvad.
Selle moondumise juures tekib
mdnedes ainetes elekter, kuid
see on nii nork, et ainult kdige
tundlikumate mdateriistadega
on voimalik seda kindlaks teha.

Né&htavasti on 6nnestunud
nimetatud fotokeemikul, vélja
minnes sellest nahtusest, ehita-
da aparaati, milline paikeseener-
gia igal ajal inimesele elektri-
energia kattesaadavaks teeb.

9. JAANUAR 1928

VORONOVI NOORENDUS-
OPETUS UMBER LUKATUD.
Kuulus Saksa kirurg, Freiburi
tlikooli kliiniku direktor dr. Ho-
fmeier véidab, et Voronov oma
noorendusdpetusega on talla-
nud tiihja tuult. Dr. Hofmeier
on ahvi nddrmete inimesele
paigutamisega teinud hulga
katseid, kuid tikski neist pole
andnud tagajargi selles méttes,
nagu neid kuulutab Voronov.
Muu seas tegi dr. Hofmeier
katset lihe varaselt vananeva
mehega, pookides talle noore ja
taiesti terve Jaava ahvi naarme.
Operatsioon ei avaldanud ei
vaimliselt ega fuitisiliselt mehes-
se vahematki maju.

Dr. Hofmeier tegi samuti
katseid loomadega. Nimelt poo-
kis ta noorema looma nadrme
vanemale. Sellejuures selgus,
et vanem loom liihikeseks ajaks
noorenes, kuid parast seda kiire-
mini vananes.
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6 liiki v&ib olla Aafrikas
kaelkirjakuid. Seni arvati,

et kaelkirjakuid on vaid tks
liik, mis jaguneb mitmeks
alaliigiks, kuid USA
geneetikute varske uurimus
seab selle kahtluse alla.

lOminutiIiseI

ajalehelugemisel

internetis on sama suur
keskkonnaméju, kui lehe
paberversiooni kasutamisel.
E-paberil voib ajalehte
seevastu lugeda kuni pool
tundi, et olla saastlikum.

.l - e
186 eri tulpi vilelaadset
haalitsust tuvastasid
teadlased delfiinide
«jutusty, andes aimu, et
nende intelligentsete vee-
elukate keel on rikkalikum
ja keerukam, kui arvatud.

2025. ...

téuseb India maailma
rahvarohkeimaks riigiks,
kui tema rahvaarv letab
1,45 miljardi piiri. Kuna
riigi paljudes piirkondades
stinnitavad naised endiselt
palju lapsi, voib 2070.
aasta paiku taituda ka
kahe miljardi elaniku piir.

650000000

esimest aastat Paikesests-
teemi ajaloos oli Neptuun
Paikesele lahemal kui Uraan.
Malemad planeedid tekkisid
Paikesele palju ldhemal, kui
nad on praegu, ja oma prae-
gustele orbiitidele liikudes
vahetasid umbes nelja miljar-
di aasta eest kohad.

Pisikud ratsutavad tolmul

harles Darwin on kiill

juba 125 aastat surnud, ent
méngib siiani olulist rolli uutes
teadusavastustes. Just tema
kogutud tolmuproovid toes-
tasid, et mikroobid suudavad
tolmuosakeste kiilge klam-
merdudes lennata kas vdi tile
ookeanide.

Genfi ilikooli teadlased
Anna Gorbu$ina ja William
Broughton tundsid ammu
huvi tolmu vastu, mida tor-
mid Saharas iiles keerutavad
ja pikkade vahemaade taha
kanda voivad (vaata ka pilti lk
11). Neil polnud aga piisavalt
uurimismaterjali, kuni kellele-
gi meenus, et Darwin oli oma
timbermaailmareisil purjekal
Beagle kogunud Shust tolmu-
proove, kui oli Barbadosel ja
Atlandi ookeanil.

Neid wuurides leidsidki
teadlased niiiid, et need Lii-
ne-Aafrikast teed alustanud
terakesed oli kaasa votnud ka
mitut liiki baktereid ja seeni.
Monda neist dnnestus laboris
uuesti kasvama panna, andes
toestust, et mikroorganismid
suudavad elus piisida sajan-
deid.

Koik siiski sellist retke iile
ei ela, kuna taluda tuleb eri-
nevaid ilmaolusid ning ka
korgemat ultraviolettkiirguse
taset, sest tuul kergitab tolmu
- ning mikroobid - kahe kuni
kiimne kilomeetri korgusele
atmosfidri. Korbemikroobid
on juba loomult vastupidavad,
kuna nende kuiv ja kuum elu-

ALGUSPUNKT: Sahara kérbe tolm suudab tuulega lennata

tuhandete kilomeetrite taha. suLs

keskkond eeldab seda.

Ajakirjas  Environmental
Microbiology publitseeritud
avastus tostatab kiisimuse, kas
ka haigused samal viisil levida
suudavad. Teadlased seda ei
usu. «Enamik tavalisi inimese
patogeene pole piisavalt vas-
tupidavad,» sénab Brought-
on. «Riski meie tervisele siin
pole.»

Uurimus aitab  selgitada
mikroobide vastupanuvdimet,
aga annab tunnistust ka sel-
lest, kuidas atmosfiir mojutab
mikroobide levikut iile ilma,
kommenteerib kolleegide
avastust mikrobioloog Ken-
neth Timmis. «See on ajakoha-
ne meeldetuletus, et meie bio-
sfddri koik osad on omavahel
seotud,» lisab ta.

Vaalad kompavad lauluga iimbrust

Kui loomariigis on popstaare, siis
on need kilirvaalad. Peale selle,
et nende laulud mitvad hasti
ka inimeste seas, saab raakida
vaalade muusikamoest - laulvad
isased vahetavad viise igal aastal
vOi uude kohta kolides.
«Traditsiooniline selgitus sel-
lele on, et isased vaalad Uritavad
lauldes vérgutada emaseid ning
emastele |dhevad peale just het-
kel moes olevad laulud,» raagib
New Yorgi osariigi tlikooli narvi-
teadlane Eduardo Mercado, kes

aga sellega ei lepi.

Tema pakub uue hiipoteesi, et

laul aitab vaaladel kindlaks teha,
kus nende liigikaaslased ujuvad.
Kuna helid moonduvad labi vee
liikudes, aitab kuuldava imitee-
rimine vaalal enda jaoks selgust
saada, kuidas heli algupéaraselt
kolas.

Seda kuuldavate helidega
vorreldes suudab vaal kindlaks
teha, kui pika tee on liigikaaslase
laul vees labinud ehk kui kaugel
teine vaal on.




Viis ennustust viieks aastaks

ehnoloogiahiid IBM vottis

kokku avaliku info, mitte
nii avaliku info oma laboritest
ning kogu muu info, mis neile
kétte sattus, ning t6i detsemb-
ri teisel poolel avalikkuse ette
viis tehnoloogiaalast ennus-
tust jirgmiseks viieks aastaks.
Need peaksid olema viis suurt
asja voi trendi, mis meie elu
uueks loovad. IBM pole mingi
nurgatagune taskufilosoofide
kamp, vaid tosiseltvoetav selts-
kond, seega viskame pilgu pea-
le. Uus elu algab siit.

ROHELINE ELUVIIS muutub
ka rahakotisobralikuks. Kui
seni on taastuvatest allikatest
périt energia, o©koloogiliselt
puhaste kaupade voi isegi hiib-
riidauto ostmine tihendanud
kiill kummardust looduse suu-
nas, kuid hoopi rahakotile, siis
IBM ennustab, et jargmise viie
aasta jooksul muutub looduse
sddstmine vihemalt ménedes
valdkondades ka rahakotile
kasulikuks. Peamiselt kéib jutt
intelligentsest elektrivorgust,
kuhu on iihendatud intelli-
gentsed seadmed, mis suuda-
vad sulle kas v6i mobiiltelefoni
kaudu meelde tuletada, et nad
on ikka veel sisse liilitatud ja sa
saad nad energia sddstmiseks
vélja liilitada. Intelligentsed
elektrivorgud aga annavad sul-
le véga kiiret tagasisidet selle
kohta, kui palju energiat sa pa-
rajasti kulutad, ning véimalda-
vad sul soovi korral osta ainult
rohelist energiat.

LIIKLUS muutub tundmatuse-
ni. Seda on vist iga viie aasta ji-
rel ennustatud, aga IBM proo-
vib jille. Autod saavad sensorid
ning oskavad suhelda nii teiste
autode kui teede-tinavatega.
Valgusfoorid muutuvad tinu
sellele nii intelligentseteks,
et suudavad liikluskoormust

ise jagada ning automaatselt
liiklusvoogu teistele marsruu-
tidele timber suunata, et um-
mikuid véimalikult vihe oleks.
Omavahel suhtlevad autod va-
hetavad infot teeolude ja muu
kohta ning auto oskab ise vastu
votta otsuseid, mis liiklusohu-
tust suurendavad.

SA TEAD, MIDA SA SOOD.
Seadusi ja méérusi selle kohta,
kui palju peab toidupakendil
toidu kohta kirjas olema, on
silani kogu aeg karmistatud,
ent IBMi ennustus lubab selle-
le infole téiesti uut taset. Usna
varsti tead sa seda, millises
kliimas ja millises mullas on
toit kasvanud, kas ja milliseid
pestitsiide on kasutatud ning
kas ja milline saaste on toidu
kasvamise kohas olnud. Sa

saad infot selle kohta, kui pal-
ju on toidu valmistamisele voi
kasvatamisele kulutatud ener-
giat, milline oli toidu transpor-
timise konteinerites tempera-
tuur ja 6hu kvaliteet ja nii eda-
si. Ning seda koike tidnu uutele
sensoritele ja juhtmevabadele
tehnoloogiatele.

MOBIILTELEFON muutub veel
tdhtsamaks. Sedagi on kuul-
dud aastaid, aga no proovime
siis veel. Telefonist saab pank,
piletimasin, ostukaaslane ja
nii edasi. Négid tdnaval kedagi
mantlis, mis sulle meeldima
hakkas? Pole viga, tee aga sel-
lest pilt ja saad kohe oma tele-
fonist teada, millistes poodides
seda mantlit miitiakse. Enamgi
veel, su telefon niitab sinust
3D-pilti, uus mantel seljas, nii
saad kohe otsustada, kui histi

see sulle istuks. Telefon juhib
sind vooras linnas, pakkudes
meelelahutusvéimalusi ja res-
torane, teeb reserveeringu ja
maksab piletite eest.

MEDITSIINI digitaliseerimine
loob selle ala uueks. Sinu ke-
hast tehakse 3D-kujutis ning
arstid ei pea sinu haiguslugu-
de leidmiseks enam paberites
lappama, vaid lihtsalt vaatama
nende ees monitoril kérguvat
3D-kujutist sinust. Soovi korral
saavad nad klikkida neid huvi-
tava koha peale su kehas ning
niha, kunas ja milliseid prob-
leeme seal olnud on. Enamgi
veel, arvutid suudavad juba
ldhitulevikus digitaliseeritud
haiguslugusid ja siimptomeid
vorrelda ning pakkuda auto-
maatselt vilja senisest palju
tdpsemaid diagnoose.
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Pornika tagasitulek

Loppenud aasta viimastel kuudel Ullitas Volkswagen kol-
mest pisikesest soidukist koosneva autoperekonna up!,
mis koik kuulutavad toelise 2I. sajandi Pornika stindi.

Legendaarse Volkswagen Pornika iiks pohi-
omadusi oli méletatavasti tagamootor ning
upl’iga tuleb Volkswagen selle omaduse juurde
tagasi. Praegu toodetav New Beetle on teadu-
pérast esimootori ja esiveoga, sarnanedes origi-
naalsele Pornikale ainult vilimuse poolest.

Kuigi tilluke, paistab up! silma nutika ruu-
milahendusega. Kolmikust viikseim mudel on
kolmeukseline ja vaid 3,45 meetrit pikk. Nelja-
ukseline space up! on 23 cm vorra pikem ning
tdnu vastakuti avanevatele ustele ja B-piilari
puudumisele lihtsalt ligipddsetav. Soitjail on
ruumi avaralt nii jalgade juures kui ka pea kohal
ning kahte pakiruumi (ees ja taga) mahub pa-
rasjagu pagasit.

Sama pikk, kuid monevérra korgem on katu-

seakendega mudel space up! blue, milles ei téta
mitte tavaline sisepdlemismootor, vaid moodne
kiituseelement ja 45 kW elektrimootor. Ener-
giat salvestatakse liitiumioonakude komplekti,
neist piisab umbes 100 km ldbimiseks. Kiituse-
element kindlustab lisaks 250 km, seega sdidab
auto energiavarusid tiiendamata kuni 350 km.

Kuigi esialgu ideeauto staatuses, on
Volkswagenil iisna konkreetne plaan up! toot-
misse panna. Esimese up!i perekonna auto
tootmiskiipseks saamine on lausa ldhiaasta kii-
simus. Kuuldavasti siinnib sellest arengumaade
jaoks toeliselt odav elementaarauto, Euroopa
tarbeks aga trendikas ja parema varustusega
praktiline linnaauto. Igal juhul on head eeldu-
sed Pornika jilgedesse astumiseks olemas.

2X VOLKSWAGEI

Selle aasta septembris pee-
takse Singapuris vormel 1
ajaloo esimene Gine voidusoit.
Viidetavalt on tegu lildse
suurima spordiliritusega, mis
Singapuris eales korraldatud.
Vormelitele tulesid siiski kiilge
ei monteerita, rajavalgustuse
eest hoolitsevad 1500 prozek-
torit, mis tagavad vdistlusrajal
neli korda heledama valgustuse
kui jalgpallistaadionitel. Viieki-
lomeetrisel tédnavarajal voivad
vormelautode kiirused ulatuda
300 km/h-ni ehk isegi (ile kuul-
sa Monaco tanavaringraja tipp-
kiiruse. Voistluse piletid tulevad
muitgile juba jaanuari keskel (vt

).

JUUBEL

Toyota Priusel tiitus
kiimme aastat

Tavalise sisepdlemismootoriga
autodest puhtamate heitgaasi-
dega Toyota hiibriidauto Prius
sai detsembris kiimneaastaseks.
Kokku on kahe polvkonna Priu-
seid mulidud 1997. aastast saa-
dik koguni 900 000 eksemplari,
kuid neist ainult 81 000 Euroo-
pas.

Prius eritab kilomeetri kohta
ainult 104 grammi kasvuhoone-
gaasi ehk vahem kui tikski teine
viiekohaline seeriaauto. Praegu
to6tab Toyota kolmanda polv-
konna Priuse kallal, mis tahetak-
se teha senistest kergem. See
peaks heitgaase ja kitusekulu
veelgi vdhendama.
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PILTUUDIS

Teadlased kloonisid helendavad angoora kassid

Inimese geenide uurimiseks
Léuna-Koreas kloonitud kassid
toestavad eksperimendi 6nnes-
tumist omapérasel moel - nad
hakkavad ultraviolettkiirguse all
helendama.

Gyeongsangi rahvusliku li-
kooli teadlased sisestasid ema-
kassi naharakkudesse geene,
mis toodavad punaselt helenda-
vat valku. Edasi toimus tavapa-
rane, paljude loomaliikide peal

Iabi viidud kloonimisprotseduur:

kassi munarakust eemaldati
tuum, asendati see sama looma
naharaku tuumaga ning kasva-
tati munarakk embriioks. Selle
tulemusel siindis eelmise aasta
jaanuaris ja veebruaris kolm
kassipoega, tiks kil surnult.
Kuid tilejaanud kaks sirgusid
uhketeks angoora kassideks,
tGsi, helendavateks.

Sellega toestasid Kong II-

keun'i juhitavad teadlased, et
meetod to6tab. «Me leidsime
punaselt helendavat valku
surnud kassipoja kdigist orga-
nitest, mis tdhendab, et meil
on onnestunud luua téhus viis
geenmuundatud kasside klooni-
miseks,» réhutab Kong.
«Seda saab kasutada ge-
neetiliste haiguste raviviiside
arendamiseks ja inimesega
samasuguste haiguste all kan-

natavate loomade loomiseks,»
lisab ta. «See aitab arendada ka
tlivirakuteraapiaid.» Kassidel
on Kongi sonul ligi 250 haigust,
mis esinevad ka inimestel.
Lisaks saab sel moel kloonida
ohus olevaid kaslasi, nt tiigreid
voi leoparde, margib Kong.
Samal moel helendama on
pandud teisigi elusolendeid ning
selliseid akvaariumikalu véivad
huvilised lausa poest soetada.
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Maa voib vajada paiksevarju

ui tahate teada saada, milli-
ne on ilm kiimne aasta pérast
mais, siis kiisige seda mikroo-
bide kiest voi veel parem, leid-
ke peegel, kust paistab vastu
kogu Maa pale mikroobideni

TIT KANDLER, vilja.
EPL/teadus.ee Teadus kipub alatasa vaatama kérgemale oma
ninast - ja vahel liigagi korgele.
Me oleme uudishimulikud teada saama, mis
- e . toimub meie kaasplaneetidel, nagu Marss, voi
LOpUkS ]OlldlS siis planeetide kaaslastel, nagu Titan. Kuid seda,

kuidas ikkagi Maa kliima reguleerub, ei tea tea-
dus siiani.

Pohimatteliselt on ju kiisimus lihtne. On vaja
teada, kui palju Maa piikeselt energiat saab
ja kui palju ta sellest ilmaruumi tagasi saadab.
Sellest tuleb arvutustes 1dhtuda. Maa ja Piikese
omavahelisi arveid pole aga niisama lihtne klaa-
rida nagu pudelit lahti korkida.

Eesti teadlastest olen kohtunud kahe métleja-
ga, kes seda iiritasid. Need olid niiiidsed manala-
mehed Juhan Ross ja Heino Tooming - iiks piiii-
dis asjale liheneda tihest, teine teisest kiiljest.
Akadeemik Ross mootis aastakiimneid seda,
kuidas piikeselt saabunud energia taimkatte
kasvu mojutab voi digemini médrab, ning joudis
ikka ja jille jareldusele, et iiks asi on, kuidas iiks
leht voi isegi taim oma fotostinteesi korraldab,
kuid teine asi on, kuidas seda teeb 6koloogiline
kooslus.

Heino Tooming, kellele pithendatud raamatu
Eesti Geograafia Selts dsja ilmutas, uuris albeedot
ehk siis seda, kuidas maapind piikesekiirgusega
toimetab, kiirgust kas neelates v6i tagasi suuna-
tes. Ta tegi jirelduse, et siin peavad késikées asja

uurima meteoroloogia, taimefiisioloogia,

klimatoloogia, produktsioonibioloo-
gia, Okoloogia, biofiiiisika ja
mis veel koik. Matemaatika
niikuinii. Lopuks joudis ta
oma 35 aasta eest kaitstud
doktoritoos jareldusele, et taime-
kooslusele on omane maksimaalse
produktiivsuse printsiip ja et see on
tegelikult omane kogu loodusele. Péi-
kesekiirguse tarbimine ei séltu seega
ainult fiiiisikalistest néitajatest, vaid sel-
lestki, kui terve voi t6bine elusloodus parasjagu
on. «Taimede ja nende koosluse kohastumine on
suunatud taimekoosluse maksimaalse gaa-
) sivahetuse saavutamisele olemas-
se2=  olevates keskkonnatingimustes,»
daly  kirjutas Tooming.

See seisukoht sarnaneb just tol
ajal James Lovelocki ja ta kaasmot-
lejate loodud nn Gaia hiipoteesiga,
mis viidab, et Maa kiitub kui elusor-

ganism ja reguleerib ise omaenda kli-

maatilisi parameetreid, nagu naiteks

temperatuur, et aga elu iilal hoida.

Maa pole muidugi elus, kuid sellel

tegutsevad elutud ja elusad joud
lihtsalt toimivad nonda, et hoi-
da tingimusi endale sobilikes
piirides.

Heino Tooming
jéreldusele, et
taimekooslusele
on omane maksi-
maalse produk-
tiivsuse printsiip
ja et see on tegeli-
kult omane kogu
loodusele. Piike-
sekiirguse tarhi-
mine ei soltu see-
ga ainult fiitisika-
listest néitajatest,
vaid sellestki, kui
terve voi tGhine
elusloodus paras-
jagu on.

v
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Niiiid juba auvéirsesse ikka joudnud 88aas-
tane Lovelock tegutseb siiani, viimati ilmus
talt Gaia-teemaline raamat 2006. aastal, ja selle
uustriikk Penguini kirjastuselt veel moédunud
aastal.

Ajakirja Nature detsembrikuu esimese néidala
numbris kirjutab umbes samast asjast literaat ja
Maa uurimise entusiast Stewart Brand. Ta kuu-
lutab, et kui tahame mdista, kuidas meie planeet
energiat kasutab, tuleb meie planeedi satelliidi-
piltidega integreerida mikroobidelt saadud ge-
neetilised andmed.

Saladusele, kuidas mikroobid maailma eden-
davad, oleme suhteliselt 1dhedal ténu sellele, et
tha enam on jérjestatud niiteks bakterite asur-
kondade DNAsid. Kuid seda, kuidas Maa ja Pii-
ke omavahel energiat vahetavad, ei teata ikkagi
kuigi tépselt.

1966. aastal pakkus Stewart Brand vilja oma
«Kogu Maa» projekti, mis seisnes kogu maa
jaddvustamises kosmosest. See idee vindus kuni
aastani 1998, mil tollane USA asepresident Al
Gore pakkus vilja saata orbiidile videokaame-
ra, mis Maa péikesepoolset kiilge pidevalt jil-
giks. Kaamera paiknenuks kosmoselaeval, mis
asunuks nn Lagrange’i 1. punktis — punktis Maa
ja Piikese vahel, kus Maa gravitatsiooni tasa-
kaalustab Piikese gravitatsioon ja summaarne
gravitatsioonijéud on null. Selles Maast 1,5 kilo-
meetri kauguses punktis asudes tiirleb ese im-
ber Piikese siinkroonselt Maaga. Sealt oleks koi-
ge tohusam seirata Maa albeedot ja summaarset
soojusbilanssi ning saada andmeid, mis oleksid
hédavajalikud Maa kliimamudelite tegemiseks.
Igaiiks oleks oma arvutiekraanil ndinud, mis
Maal tegelikult ja parasjagu juhtub.

Projekt sai nimeks Deep Space Climat Obser-
vatory (DSCOVR). Seda toetasid USA Teaduste
Akadeemia ja Kongress 100 miljoni dollariga.
Satelliit ehitati — ja see konutab siiani ithes Was-
hingtoni lihedases laoruumis. Bushi administ-
ratsioon peatas projekti 2001. aastal ja tiihistas
selle 2006. aastal.

Nii ei tea me siiani, kuhu siirdub soojus, mis
Maalt peegeldub, kui palju neelavad seda elusor-
ganismid ning kuidas elu m&jutab energiavoogu
atmosfiiris ja ookeanides, mis suunavad 16pp-
kokkuvéttes kliimamuutusi.

Metagenoomika pakub meile andmeid selle
kohta, kuidas hapnik ja siisinik ookeanide bak-
terite ja vetikate ainevahetuses osalevad. Ookea-
nide mikroobid annavad poole Maa hapnikust ja
need seovad kiill teadmata, ent kindlasti tohutu
koguse siisihappegaasi.

Et aga toime tulla iileiildise soojenemisega,
siis voib Maal kunagi veel vaja minna iiht hiig-
laslikku piikesevarju, mis Pdikese energiat vei-
digi vihendaks. See on sobilik paigutada just
Lagrange’i 1. punktis olevale kosmosesdidukile.
Teisalt voib niiteks suurendada kuidagiviisi oo-
keani fiitoplanktoni aktiivsust, andes neile enam
toitaineid v6i rauda. Kahekilomeetrise 1abimo6-
duga piikesevari voimaldab soojusvahetust nii
uurida kui ka reguleerida. Tehes muudetava
suurusega piikesevarju, saab Maa siis kenasti
termostaadiks muuta.
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BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Otsuste lange-
tamiseks oleme
toole palganud ini-
mesed, kes teevad
seda ebat#iusli-
kult, kuid kollek-
tiivselt ja nii hésti,
kui suudavad.
Need on poliiti-
kud, biirokraadid
ja teadlased, mitte
ajakirjanikud,

sest ajakirjanikud
tahavad liiga tihti
kirjutada ainult
hirmutavat lugu

ja teinekord ja&b
faktitdpsus seetot-
tu tahaplaanile.

jaleht Daily Mail, nagu te ehk
teate, on ette votnud enneole-
matute mootmeteni ulatuva
filosoofilise projekti: juba
mitmeid aastaid on ta kaine
jarjekindlusega 1idbi vétnud
koik eluta maailma objektid,

jagades need vihki pohjustavateks ning ravi-
vateks. Tragoodia on selles, et iihel pieval voib
kogu selle miira sees ilmuda miski, milles on tée-
tera sees, kuid mille me vilja naerame.

See pdev on saabunud. Daily Mail kiisis: «Kas
huulepulk tekitab rinnavihki?» Nende vastus
on lihtne: butiiiilbensiiiilftalaatide kasutamine
kosmeetikatoGstuses tuleks keelata. Selle Daily
Maili hirmutamislooga olen ma ndus.

«Huulepulkades ja kiiiinelakis leiduvad ke-
mikaalid voivad tekitada rinnavihki, hoiatasid
teadlased.» Jah. «Uurimuse kohaselt v6ib bu-
tiiilbenstiiilftalaat ehk BBP sekkuda rinnakoe
Oigesse arengusse.» Olen nous. «Keskkonna-
aktivistid ndudsid selle keelamist kosmeetika-
toostuses.» Olen ka nendega nous.

Lubage, et annan momendiks jirele oma sala-
jasele nohiklikule kirele materjaliteaduse vastu.
Ftalaadid on viiga nutikad 6lijad ained, mida ka-
sutatakse plasti pehmendajatena: kui lisada neid
niiteks PVC-le, mis muidu on kdva, lubab see
PVC molekulidel teineteise peal nihkuda. See
sarnaneb veidi sellega, kui lisada vett savile.

Ftalaatidega plasttooted tunneb dra selle jérgi,
et neil on vahajas, painduv tekstuur ning kahtla-
ne kemikaalilohn. Jéika 12tollist viniiiilplaati ja
timber keha liibuvat PVC-korsetti eristabki vaid
tilk ftalaate. Ftalaatideta poleks fetiSistide 66klu-
bisid ega neid urbseid PVCst porandakatteid.

Neid on kasutatud ka painduvate plast-
ménguasjade valmistamiseks ning imi-
kulelude puhul keelustati nende kasuta-
mine juba ménda aega tagasi (kuigi see oli
rohkem kosmeetiline piirang, sest peami-
selt puutume nendega kokku toidu kaudu,
kuna ftalaadid lekivad plastpakenditelt; neid
aineid leidub palju ka kodutolmus).

Millisest riskitasemest me rasigime? Ftalaadid
on koik erinevad, kuid ménede puhul on korge
kontsentratsioon mdjunud katseloomadele kah-
julikult. Nad voivad blokeerida meessuguhor-
moonide t66 ning iithes uurimuses, mille tule-
musi on mitmel pool iile vdimendatud, seostati
ftalaatide maoju loodete suguorganite arenguga.

Kuid BBP kasutamine kosmeetikas on igavam
kui kiisimus sellest, kuidas me kollektiivselt ris-
kidega toime tuleme: sest riske votta tuleb meil
alati. Iga tdnaval astutud sammuga muutub meid
ohustavate riskide olemus ja suurus. Mina ei vi
ithepoolselt keelata BBP kasutamist kosmeetika-
toodetes ja nii vihendada enda riski haigestuda
rinnaviihki, nagu ma ei tohi tthepoolselt muuta
oma riigi vilispoliitikat, kahandamaks v6ima-
lust, et mind teel to6le dhku lastakse.

Selliste otsuste langetamiseks oleme toole
palganud inimesed, kes teevad seda ebatiiusli-
kult, kuid kollektiivselt ja nii histi, kui suudavad.
Need on poliitikud, biirokraadid ja teadlased,
mitte ajakirjanikud, sest ajakirjanikud tahavad

FOTO: HELIN LOIK

liiga tihti kirjutada ainult hirmutavat lugu ja tei-
nekord jadb faktitipsus seetdttu tahaplaanile.

Kosmeetikatoodetes oleva BBP puhul, néi-
teks, on nende keelamist néudev Daily Mail
jatnud kahe silma vahele iihe olulise asjaolu:
BBP kasutamine kosmeetikatoodetes on juba
keelatud Euroopa Liidu poolt, kogu Euroopas,
pérast hoolikat kaalumist ja juba péris tiikk aega
tagasi.

guardian
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Kus me siis tegelikult elame?

MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Uhiskondagi
pole voimalik
moista vaid
rahvaloenduse
andmetel. Voi
néditeks nii,

et vaatame
siindmuste
pilte ajalehte-
des ja uudiste-
saadetes. Me
peame teadma
kultuuri, aja-
lugu, siind-
musi ja mida
koike veel

— siis saabub
moistmine.
V6i vihemalt
midagi, mis
on moistmise-
le voimalikult

lahedal.

atikan korraldas 1985. aastal
kosmoloogiaalase konverent-
si. Sellele oli kutsutud maail-
ma astronoome ja fiitisikuid,
Stephen Hawking nende hul-
gas. Johannes Paulus II, kes,
nagu aru saan, oli kiillaltki
avatud ilmavaatega inimene, m66nis, et koik, mis
on looduses toimunud pérast universumi teket,
voiks tdepoolest olla teadlaste pdrusmaa. Aga
mitte universumi teke iseenesest, see olevat jit-
kuvalt Jumala asi. Sageli piritakse ja uuritakse,
mis oli enne Suurt Pauku, mis see oli ja kus see
asus. Eks loodusteadus iiritab ka sellele vastust
leida. Teinekord, kui juhust on, proovige kiisida
mone loomislugu ridkinu kiest hoopis seda, et
mida tegi Jumal enne maailma loomist!

Hawkingiga olevat ldinud sel konverentsil
histi. Vaatamata asjaolule, et ta siiski on ri#ki-
nud universumi tekke olemusest ja pohjustest,
pole teda tabanud Giordano Bruno ega isegi Ga-
lileo Galilei saatus. Onneks pole meil enam ka
Piiha inkvisitsiooni.

Miletatavasti ei saanud ka Galileo Galilei ki-
rikult ja inkvisitsioonilt just kiita. Teda pandi
taganema oma Piikese-kesksest maailmamude-
list, keelati tema teoste avaldamine ja ta ise van-
gistati. See koik toimus 1633. aastal. Alles 1992.
aastal moonis toosama Johannes Paulus II, et
Galileo omaaegne hukkamaist kiriku poolt oli
vastastikusest arusaamatusest tingitud traagili-
ne stindmus.

Kuivord aga kirik saaks voi Gigemini peaks
késitlema universumi ja looduteaduste kiisi-
musi iileiildse? Religiooni koht on ikkagi pigem
inimese hinges kui looduse seletamises. Pigem
voiks kiisida vastukiisimuse: milline on see hetk,
mil universumi tekke jargselt kujunes vilja Loo-
ja... kui iildse? Aga voimalikest kirikureformi-
dest siinkohal juttu ei tule.

Kooligpikute jaoks natuke méirkamatult ja pi-
sitasa, nii umbes saja aasta jooksul, on fiiiisikali-
ne maailmapilt tuntavalt muutunud. Ja on veelgi
muutumas. Voib 6elda, et antiikaegne atomism
on joudnud (voi jbudmas) teatava tiiuseni. Maa-
ilma ehituskive ei kirjelda enam elementide
perioodilisuse siisteem, vaid Standardmudel,
milles tihtekokku ligi 40 ehituskivi. Kaasaegse
maailmamoistmise ulatus on enneolematu. On
moddetud 0,00000001 cm suurusi vahemaid ja
objekte, rddkimata loomulikult tiiiratult suure-
mast universumist. Maailmast arusaamine on
muutunud selgemaks.

Mingis mottes on pisitasa sajakonna aasta
jooksul toimunud muutused fiiiisikalises maa-
ilmapildis lihedased ehk selle kogemuse ja tead-
misega, mis tuli, kui mdisteti, et me ei ela mitte
lapikul tiikil, vaid kera pinnal.

Té4na on meie kultuuri osaks saamas arusaam
universumi tekkest Suures Paugus ja asjaolu, et
viga suure tbendosusega on just universumi es-
mahetkede muutused ning omapirad méiaranud
selle, milline on tinane vaadeldav maailmaruum.
Ka selle, millised oleme meie ise.

Milline on maailmaruumi siigavam olemus,
soltuvat niiteks paljuski just vaakumi iseloo-

must ja sellest, mida me vaakumist arvame voi
teame. Tiihjusena klassikalises mdottes on vaa-
kum muidugi igas suunas ithetaoline. Kvant-
fiitisikaline vaakum on aga téis teatavat viljade
hiiplikkust ja muutusi. Ja see périnevat aja al-
gusest. Kui vaakum oleks «tiihi», mis kannaks
siis selles edasi kiirgust, mis jouab meieni ju
aegade algusest ehk siis Suurest Paugust saati?

Meie néhtaval universumil on olnud oma al-
gus, kui alguseks pidada asjaolu, et oli hetk, kui
kogu aine oli itheskoos. Nii oli arvatavalt um-
bes 15 miljardit aastat tagasi. See on teada as-
jaolust, et mida kaugemal on meist galaktikad,
seda kiiremini nad eemalduvad. Universumi
algusest annab tunnistust ka mikrolaineline
irgkiirgus (reliktkiirgus), mida tuntakse juba
pea pool sajandit.

1989. aastal hakkas fiilisik George Smoot
pildistama universumi kiirgusndgu: kosmo-
seaparaadile kinnitatud kiirgusandurid tegid
kiimneid miljoneid pilte. Kujutis, millel oli
universumi algaegade nigu, ei olnud iihtla-
ne, vaid kosmilise mikrolainelise jaikkiirguse
muster nditas kuumemate ja jahedamate osa-
de olemasolu. Selleks ajaks oli maailm juba
ebastimmeetriline ning toimimisreeglid oma
evolutsioonilises arengus. Ilmselt juba siis vdis
olla selge, et kunagi kujuneb ka inimene. Nii 15
miljardi aasta méodudes.

Astronoomid on aastaid jilginud universu-
mit ja tihtede ning galaktikate liikumist selles.
Eesti tiheteadlane Jaan Einasto nende hulgas.
Ja see, mida on tihele pandud, niitab, et nihtav
osa universumist liigub moel, nagu peaks seda
sekundeerima mingi nihtamatu osa universu-
mist. Ndhtamatu on see selles méttes, et valgus
sellega vastasmajju ei astu voi on see vastasmo-



Inimeste
ootus uue ja
poneva jérele,
soov olla vai-
must ja taipa-
misest kodita-
tud j&4b pin-
napealseks,
kui haridus
ei anna meile
moistmis- ja
Oppimisvoi-
met nautida
teadust kul-
tuuri osana.

ju siis liiga nork. Seda kutsutakse tumedaks ai-
neks. Tina ollakse veendumusel, et universumi
selline ndhtav omapéra on iiks kaudseid toestusi
asjaolule, et meie ruum on tegelikult keerukam,
kui ta meile esialgu paistnud on.

Arvatakse, et selles voib olla koguni rohkem
modtmeid kui nidha ning méned neist voivad olla
koguni {isna kummalised ja endasse po6rdunud
(stringideks kutsutud nimelt). Tapsem teadmi-
ne selle kohta, kus me tegelikult elame, ei muu-
da loomulikult meie bioloogilist olemust. Seda
ei muutnud ka ju kerajast Maast teada saamine.
Kiill aga muutub uute teadmistega meie kultuur.
Ka muutuvad meie voimalused ja oskused.

Uhiskondagi pole véimalik méista vaid rah-
valoenduse andmetel. Vo1 nditeks nii, et vaatame
siindmuste pilte ajalehtedes ja uudistesaadetes.
Me peame teadma kultuuri, ajalugu, siindmusi
ja mida koike veel - siis saabub mdistmine. Vi
vihemalt midagi, mis on moistmisele voimali-
kult ldhedal.

Me teame bioloogilisest evolutsioonist ja loo-
detavalt mdistame ajapikku paremini ka bioloo-
gilise evolutsiooni alusmehhanisme. Need on
osalt kindlasti molekulaarsed, kuid mitte ainult.
Need on lisaks kindlasti nii semiootilised kui in-
formatsioonilised.

T#na on meil aimu ka sellest, et universum
ja ses mottes selles toimiv fiitisika (vihemalt
mingil konkreetsel tasemel) pole olnud aegade
(Suure Paugu) algusest mitte sama, vaid muutu-
nud. Muutunud vastavalt sellele, kuidas on muu-
tunud nii ruum kui selle omapirad (omadused).
Nii on universumgi olnud mitte evolutsioonis
ainult kosmiliste kehade méttes, vaid ka nende
ehituselementide ja enamgi veel nende reeglite
mdttes, mis ehituselemente on suuremateks ob-

jektideks kombineerinud.

Niib, et tidnaseks oleme jéoudnud niikaugele,
et moistmaks fiilisikalises maailmas toimunut
(ja edasi toimuvat), universumi ajalugu ja mida
koike veel, on vaja omavahel siduda mitte ainult
keemia bioloogiaga evolutsiooni mdistmiseks,
vaid ka alusfiiiisika sellega, mida me niiteks
peeglist ndeme. Ehk motleva olendiga, nagu me
seda mbistame.

Ainult teatud suhted looduses lasevad ainel
niivord pikalt olla ja kujuneda, et saaks kehas-
tuda nii meile nihtav elu kui méistuski. Inimese
(ja elu) olemasolu on juhtlong selle kohta, mil-
lised voivad olla nii ménedki pohiseosed kogu
universumis. Selleks, et inimene saaks kujuneda,
peab maailm olema oma teatud olemuses inime-
sepérane. Selles ongi inimparasuspdhimétte ehk
antroopsusprintsiibi olemus.

Algav 2008. aasta tootab tulla edukas ja hu-
vitav. Valmimismirke niitab Euroopa Tuuma-
uuringute Keskuses (CERNis) ehitatav kiirendi
(Large Hadron Collider — LHC). Eeldatavalt
algavad eksperimendid maikuus. Ehitamise ja
katsetamise peale kuluv ligi kaks miljardit eurot
pole loomulikult pelk huvi véi tithipaljas uudis-
himu. Sellel seadmel tehtavatest katsetest peaks
tekkima parem pilt meie maailma iseloomust
ning selle kaudu ka tdienema kultuur sootuks
uue teadmise ja arusaamaga. Kes teab, ehk ka
massi ning gravitatsioonigi siigavamast olemu-
sest. 2004. aasta Nobeli fiilisikapreemia laureaat
David Gross ja tema mottekaaslased loodavad
katsetes niha nn supersiimmeetriat, mis juha-
taks teed looduse iithetaolisema olemuse suunas,
kust koik neli loodust valitsevat joudu néivad
vilja kasvavatMida enam on meil mdistmist
maailma alustalade ja nende muutumiste koh-
ta, seda enam ja avaramalt moistame kogu oma
timbrust. Nii vahetut kui kaugemat. Alusteoo-
riad ja nende kontrollimine LHC-laadsetes kat-
setes annab meile kuldmune muneva kanana nii
filosoofilist tuge maailma laiemaks mdistmiseks
kui ka niiteks infotehnoloogilist edenemist, et
paremini moista kas voi Maa kliimas toimuvat.

Kurblooline selle kdige juures on iiha vihe-
nev loodus- ja tippisteaduste tundide arv meie
kooliprogrammis. Inimeste ootus uue ja pdneva
jdrele, soov olla vaimust ja taipamisest koditatud
jadb pinnapealseks, kui haridus ei anna meile
moistmis- ja Gppimisvoimet nautida teadust kul-
tuuri osana. Nii nagu ollakse harjunud nautima
teatrit, muusikat, kirjandust ja kujutavat kunsti.

Lonkav maailmamdistmine ning looduse loo-
muse moistmisest mitte pidav ithiskond viib pa-
ratamatult veidruste ja kummalisusteni, kas voi
niiteks satanistide poolt pithitsetud Eesti koo-
liopikuteni. Just sellise uudisega {illatas meid
2007. aasta 16pus rahvusringhéiling. Harimatu-
se augud tdidab miistika kiiremini, kui mérgata
suudame. Arvamus asendub eelarvamustega
ning sadade ja tuhandete mikroinkvisitsioonide-
ga, mille asukohtadeks on peolauad, saunalavad,
jutulistid ja internetikommentaariumid. Mina
eeldaksin ja loodaksin elada siiski teadmiste-,
mitte miistikapohises Eestis.

Head teadmiste ja avastamiste aastat!
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testi loodus,
100 aasta parast

Kes arvavad, et sel lehekuljel olev foto on usina arvutigraafiku nagemus
tulevikust, eksivad rangalt. Selline on Eestimaa juba tana — tegemist on
konkursi Looduse Aasta Foto 2007 voidutéoga ning kui mustvalgeks muut-
mine korvale jatta, pole fotograaf Anton Novozilov seda grammigi t66delnud.
Kas tulevik toob meile veel hullemad industriaalmaastikud voi ravib loodus
selleks ajaks juba kadunud inimkonnast jaanud haavu? Milline on Eesti loo-
dus |00 aasta parast?

TEKST: KRISTJAN KALJUND
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oige lihtsam vastus sel-
lele kiisimusele oleks,
et keegi ei tea. Voi olles
tipsem - keegi ei tea,
milline on inimtegevu-
se moju loodusele jérg-
neva saja aasta jooksul.
Looduse enda arengud on aeglased, neid
oskaksime minevikuga korvutades prog-
noosida. Saja aasta jooksul jouab mirki-
misvédrselt muutuda iiksnes taimkate.
Ko6ik muu - rannajoon ja joesingid, sood
ja korgendikud, jirved ja koopad - nii lii-
hikese ajaga suurt ei muutu. Seda juhul,
kui inimene neid ei muuda.

Ukski organism pole varem loodust sel
médral mojutanud kui inimene. Taevas-
koja liivakivikaljud on pea 400 miljonit
aastat vanad, kivisse kraabitud nimed na-
pilt mdnikiimmend.

Kunagi viideti, et Noukogude inimese-
le pole miski vdimatu, kui tarvis, nihuta-
vad nad kas v6i maakera poorlemistelge.
Séddrane praalimine mdjus omal ajal nal-
jakalt, tinapdeval aga tiha enam &6vas-
tavalt. Sest kiisimus «Kas me suudame?»
kipub itha sagedamini asenduma kiisimu-
sega «Kas me peaksime?».

limateade kui bérsiennustus

Ilmateatest on tinapieval saanud vaat et
omamoodi reality-show, sestap vdib kin-
del olla, et ilm liheb inimestele korda.
Ilmaprognoose antakse harva pikemaks
ajaks kui neljaks pievaks, ent kas ilma-
teadlased oskavad miskit 6elda ka sajandi
pérast saabuva ilma kohta?

«See on niisugune boérsiennustus. Kui
on kaks kiilma talve jirjest, siis risgitak-
se jahenemisest, kui kaks kuuma suve
jarjest, siis oeldakse, et globaalne sooje-
nemine. Kiill on hea, et keegi meist ei saa
kontrollida neid teadlaste tulevikumude-
leid,» iitleb Tallinna Tehnikaiilikooli Me-
resiisteemide instituudi professor Sirje
Keevallik. «Niiteks temperatuuri muutu-
se kohta aastaks 2100 on 20 viga tunnus-
tatud mudelit ja 35 kasvuhoonegaaside
emissiooni stsenaariumi. Seal on palju
sotsiaalmajanduslikke tegureid: kes kui
palju kiitab, palju rahvastik kasvab, palju
autosid ostetakse, kuidas areng toimub,
kas tuumakiitus voetakse kasutusele.
Globaalse keskmise temperatuuri kasvu
varieeruvus on neis mudelites +1 kuni +6
kraadi. Mida te tahate uskuda?»

Fakt on, et siisihappegaasi sisaldus
atmosfiiris on téusnud. Havai saartel
tehtud méatmiste graafikul tduseb atmo-
sfédri siisihappegaasi sisaldust néitav joon
alates 1960. aastast vihemalt 30kraadise
nurga all. Ja fakt on, et kliima pigem soo-
jeneb kui jaheneb. Ent inimese roll selles
kéiges on juba kiisitavam. «Just vaidlesin
ithe professoriga, kes viitis, et inimene
on mingus, kuna nii suurt muutust kui
praegu - pool kraadi viimase saja aastaga
- pole varem olnud,» meenutab Keevallik.
«On kiill. Jddaegade vahel polnud mingi
kiisimus, kui temperatuur tdusis mone-
kiimne aastaga viis kraadi. See ei ole mida-
gi isedralikku Maa geoloogilises ajaloos.»

‘Temperatuuri muutuse
kohta aastaks 2100 on 20
véga tunnustatud mudelit.
Seal on palju sotsiaal-
majanduslikke tegureid:
kes kui palju kiitab, palju
rahvastik kasvab, palju
autosid ostetakse, kuidas
areng toimub, kas tuuma-

kiitus voetakse kasutusele.

Ent isegi kui inimene on mingus ja
otsustab oma vigu parandada, votab see
kovasti aega. «Kui lopetaksime praegu
igasuguse kiitmise ja autodega iildse ei
soidaks, siis ikkagi tduseks temperatuur
mitukiimmend aastat inertsiga edasi,» iit-
leb Keevallik.

Kummalisel kombel voib aga iilemaa-
ilmne soojenemine Eesti tingimustes té-
hendada hoopis jahedamat kliimat. Seda
juhul, kui Golfi hoovus seisma jéib, nagu
osad teadlased prognoosivad.

Palju rédgitud maailmamere veetase-
me tdus endast aga nii suurt ohtu ei ku-
juta, kui seni kardeti. «Virsked andmed
iitlevad, et iile 40 cm téusu ei maksa kiill
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SOO0JUS TULEB OOKEANIST

Golfi hoovus - nihtamatu soojuspump

Meie regiooni kliima ks peamisi soojen-
dajaid, Golfi hoovus, tekib Sargasso me-
res, kus vesi aetakse ummikusse - edasi
minna ei saa, sest Ameerika jaab ette,
sestap podravad veemassid pohja poole.
Soe vesi liigub Norra rannikuni, kus
hakkab jaatuma. Jaatumispaigas muutub
vesi soolasemaks, sest sool jaasse ei la-
destu. Soolane vesi on raskem ja vajub alla,
muutudes P&hja jadmeres Golfi hoovuse
pGhiliseks pumbaks. Kui kliima soojeneb

ja jaad enam nii palju ei teki, kaob ka see
«mootory.

Mo6dunud sajandi 80ndatel &ppisid
teadlased senisest méarksa tapsemini
atmosfaari ja ookeani modelleerima. Tule-
museks saadi kaks stabiilset mudelit. Uhes
neis on Golfi hoovus sees, teises mitte. See
tahendab, et maailm saaks suureparaselt
eksisteerida ka ilma selle hoovuseta, mis
meie laiuskraadidel tdhendaks vaat et uue
jadaja saabumist.

[ PILVED |
Vatitekk taevas

Pilve hele pealispind peegeldab péaikese-
kiirgust tagasi, takistades nii planeedi
soojenemist. Teisalt toimivad pilved
nagu vatitekk, mis ei lase maapinnalt
ldhtuvat soojuskiirgust enam Ules tagasi.
1990ndate alguses oli suur vaidlus, kumb
efekt jaab peale - kas jahutav v6i hoopis
soojendav. Nitid on tldine arusaam, et
jahutav. Seega tekib kliima soojenedes
nn negatiivne tagasiside - ookeanidest
aurustub rohkem vett, tekib rohkem pilvi
ja see omakorda jahutab planeeti.
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KURI TULNUKAS: Sosnovski karuputk toodi omal ajal sisse silotaimena.

PARNU POSTIMEES/SCANPIX

EKSOOTIKA: Viimasel ajal leiavad Eesti kalurid oma vérkudest jérjest enam vo6-
rastest meredest siia sattunud liike. Parnu lahest on piiiitud naiteks pakslaup (iilal
vasakul), Kuremaa jarvest villkapp-krabi ning Narva veehoidlat on vallutamas agres-
siivne kaugida unimudil.

karta aastaks 2100,» teab Keevallik. «1995.
aastal pakuti 80 cm, aga juba 2001. aastal
leiti, et GroOnimaa ji ei sula nii kiiresti,
kui seni arvati.»

Kuna Eestis maapind tduseb, siis up-
pumisohtu meil esialgu pole. Rannikule
maja ehitada siiski ei maksa. «Siigised on
ldginud pikemaks ja meri ei jddtu enam &ra
selleks ajaks, kui suured tormid tulevad,
sellepdrast on kaldapurustusi rohkem,»
kirjeldab Keevallik ohte.

Lisaks lubab Sirje Keevallik, et tempe-
ratuuri 66pédevane amplituud Lifinemere
piirkonnas viheneb. Maakeeli tihendab
see, et 66d lihevad suure tGendosusega
soojemaks. Vihem 66kiilmi peaks kind-
lasti meeldima pollumeestele. Neid kim-
butavad aga tulevikus hoopis teised mu-
red, arvab Tartu Ulikooli biosemiootik
Kalevi Kull.

«Juba praegu on raske leida krunti, kus
maa oleks seestpoolt elus ja terve — kus
iga teise labidatiie sees poleks ménd pu-
delikorki voi klaasikildu véi plastitiikki
v0i vana naela voi olmekeemia nihtavaid
jandhtamatuid jilgi; voi kuhu poleks pea-
le veetud steriilset pinnast,» titleb Kull.
«Mulla prahistumine on tinu modernis-

70% voorliikidest ongi sel-
lised, mis juhuslikult kus-
kil kasvama on hakanud,
aga kaovad mone aastaga
v0i juba sellesama vege-
tatsiooniperioodi 16puks.

miaja tehnoloogiatele diretult intensiiv-
ne, ja see muidugi jitkub. Puhas, vihma-
usse, putukaid ja seeni tdis maa muutub
inimese elupaikades jirjest haruldase-
maks. Muld on peamine 6kosiisteemi pu-
hastaja - aga vaid siis, kui ta on elus.»

Kalevi Kull on pikka aega uurinud ini-
mese ja looduse vahelisi seoseid. «See,
kuidas me oma tulevikku kujutame, kui-
das sellest ridgime ja kirjutame, on ise
osaline selles, milliseks see tulevik kuju-
neb. Me mdjustame ja kujundame seda
osa maailmast, kus elame, piris mérgata-
valt,» kinnitab ta.

Eesti-suurune okosiisteem voib olla
tisna mitmekesine, aga selleks on Kulli
sonul vaja stabiilsust: «Kui ajad on rahu-
likud, siis muutuvad okosiisteemid ise-
enesest mitmekesisemateks ja on histi
tasakaalus.»

Vaja on hoida ja kaitsta parandkoos-
lusi, nii vanu kui ka uusi. «Mida suurem
on looduses nende koosluste osatihtsus,
kus ei kiinta, ei miirgitata ega istutata,
seda kindlamini piisib kohalik loodus ko-
haliku loodusena. See kéib ka linnade ja
kiilade ja talude kohta - kogu ala kohta,
kus inimesed elavad, koigi haljastute koh-
ta. Mida enam koosneb me {imbrus pi-
randkooslustest, milles me liike ei asenda
voorastega, seda rikkam on 6kosiisteem
ja seda tervem on ka looduslik aineringe.



Mida liigirikkamad on kooslused, seda in-
vasioonikindlamad nad ithtaegu on.»

Mida enam me kooslusi {imber kujun-
dame, seda enam siin-seal kultiveerita-
vaid liike laiali levib, ja seda iiheiilbalise-
maks me loodus muutub, jareldab Kalevi
Kull. «Jérgmise sajandi jooksul muutub
Eesti kindlasti rohkem selliseks, vaese-
maks ja vooramaks, aga kui palju just, see
oleneb me teadlikkusest hoida kohalikke
kooslusi.»

Eesti tuntuimaks voorliigiks Sosnovski
karuputke korval on kahtlemata kartul,
mis alles 16. sajandil Euroopa polde ning
toidulaudu hdivama hakkas. Kui palju
meil aga voorliike kokku on?

Taimeriigis on sadu immigrante

«Neid liike, kes Eestis kas v6i juhuslikult
on kuskil kasvama hakanud, on illatusli-
kult palju,» teab bioinvasioonile spetsia-
liseerunud taimedkoloog Merle O6pik
Eesti Maatiilikoolist. «Fikseeritud on neid
natuke alla tuhande. Aga seda on tehtud
viga pika aja jooksul ja tdenioliselt pal-
jud enam ei kasva meie flooras. 70% neist
ongi sellised, mis juhuslikult kuskil kasva-
ma on hakanud, aga kaovad mone aastaga
vOi juba sellesama vegetatsiooniperioodi
16puks. Neid, mis on kas voi viikestel ala-
del teiste taimede seas naturaliseerunud,
on iile paarisaja. Suurem osa neist kasvab
Eesti pehmemates piirkondades - Lifine-
Eestis ja saartel.»

Uhed vanemad siin elupaiga leidnud
voorliigid ongi pollumajanduskultuurid,
nagu kartul, mis on suures osas maailmas
tthesugused. Voi liblikoielised, mis muu-
davad keskkonda sel méiral, et omamai-
sed taimed neis piirkondades enam histi
hakkama ei saa.

Et oleks ikka 16plikult selge, kes voor-
liikide levikus siifidi on, lisab O6pik: «Ini-
mese teadliku tegutsemise tulemusena
toodud liike on naturaliseerunute ja prob-
leemsete liikide hulgas selgelt rohkem kui
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KUIVENDUSKRAAYVID: Téhus viis
metsade tootlikkuse tostmiseks.

Lageraiealasid

: on'praegu kiill rohkem kui 10 aastat

tagasi, ent metsa kasvab siiski rohkem
juurde, kui maha voetakse.
POSTIMEES/SCANPIX

RAHA JOUD: Kuna raha jagus,
kuivendati Noukogude ajal ka soid.

POOLT JA VASTU

Metsakuivendus - hea voi halb?

19. sajandi I6pus madisnike poolt alustatud
metsakuivendus said erilise hoo sisse
N&ukogude ajal, mil ekskavaatorid vedasid
kraavidest triibuliseks terveid siirdesoid.
Kuivendamine saavutas sellised mdotmed,
et moned soouurijad rahunevad alles prae-
gu, kui kraavid tasapisi taas kinni kasvama
hakkavad. Heino Kasesalu arvab aga, et
metsakuivendusse suhtutakse tihti sub-
jektiivselt.

«Viimasel ajal on teatud ringkondades
negatiivne suhtumine metsakuivendusse,
pudtakse isegi propageerida, et loodus-
likku tasakaalu ei tohi muuta ja loodusel

peab laskma toimida nii, nagu tema toimib.

See on vildakas seisukoht, sest nii v&ttes
on ka pdlluharimine suur vahelesegamine
looduse ellu,» viskab Kasesalu kritiseerijai-
le kinda. «Moodne hooldatud péld annab
head saaki, aga bioloogilise mitmekesisuse

poolest on see ju hoopis vaesem. On ka
niisuguseid seisukohti, et kraavid metsas
tuleks hoopis kinni ajada. Aga see on ju
ndme, siis tuleks ka pdlluharimine jarele
jatta. Metsakuivendus oli varem ja on ka
praegu ks tohusamaid metsade tootlik-
kust tdstvaid abindusid, selle vastu ei saa
keegi vaielda. Paljud varasemad liigniisked
alad, kus mets ei kasvanud voi kasvasid k-
sikud kidurad mannid, on metsakuivendu-
se abil muudetud tootlikuks metsamaaks.»

Kasesalu Utleb, et uusi kuivenduskraave
siiski kaevama ei peaks. Kui olemasolevaid
hooldada, piisaks sellest taiesti. Seda, et
kuivendus on metsa juurdekasvu seisuko-
halt oluline, kinnitavad tema sonul ilmekalt
puudelt véetud proovid - aastaréngad
naitavad, et kui kuivendus lakkab t66ta-
mast, siis juba mdne aasta pdrast vaheneb
tugevasti ka puidu juurdekasv.
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LAANES KAHANEB, IDAS KASVAB: Eestimaa pohjarannikul asuva Ram-
mu saare kuju on aja jooksul itksjagu muutunud. Pdhjuseks kraavitamine ja tammide
ehitamine saarel, kivivedu merepdhjast Tallinna tanavate ehituseks 1920ndatel ning
looduslik maakerge. Rannajoon muutub ka mujal Eestis, vee alla jaamist siiski karta ei
maksa. ALLIKAS: <ALASTI MAAILM: KOLGA LAHE SAARED, TOIMETAJA TIINA PEIL

juhuslikult siia sattunud liike.»

Eestis ei ole probleemi veel teadvus-
tatud, arvab O6pik. Eesrindlikemates rii-
kides niiteks saavad puukoolid, aiandus-
poed ja teised huvilised esitada nimekirja
liikidest, mida nad sisse tuua tahaksid.
Eksperdid vaatavad selle iile ja eemalda-
vad kohalikke eripérasid arvestades need
liigid, mis end seal liiga koduselt voiksid
tundma hakata.

Banaane ja metsikuid 6unu pole

Kas aga sajandi parast voiksime ka Eesti
loodusest korjata meie lemmikpuuvilja
— banaani? «Ma ei usu seda,» iitleb 06-
pik. «Probleemid on ikka pigem sellised,
mida tavainimene tihti ei mérkagi. Need
on seotud niiteks mone omamaise liigi
ohustamisega. Kahtlustan niiteks, et meil
ei ole enam metsdunapuud, aga loomuli-
kult ei hakka sellepérast keegi aedduna-
puud keelama.»

Nii nagu Kalevi Kull, usub ka tema ku-
nagine &pilane O6pik, et Eesti loodus on
tulevikus liigivaesem, loodab aga siiski, et
riik vétab midagi ette, et homogeniseeru-
mist ja monokultuuride teket pidurdada.

«Loodus muutub iihetaolisemaks ja on
histi tugevasti inimese méjuga,» kirjeldab
Oo6pik tulevikku. «Hakatakse taastama
asju, mis praegu on olemas, aga on liiki-
de sissetoomisega selleks ajaks hévitada
suudetud. Koiki selleks ajaks haruldasi
liike hoitakse kuskil katseklaasis tallel, et
saaks iihel hetkel loodust tagasi teha, kas
v6i kunstlikult kasvatades. Uldpilt ei eri-
ne tinasest viga palju, aga ta on inimese
tahte ja suva jargi tehtud.»

Meie metsad oleks aga sajandi pérast

teistsugused ka ilma inimese sekkumi-
seta. Nimelt toimub paljudes metsades
rotatsioon, mille kiigus iithed puuliigid
asenduvad teistega, {itleb Eesti Maaiili-
kooli Metsakasvatuse instituudi vanem-
spetsialist Heino Kasesalu. Suur osa tema
elust on méddunud Jérvselja 6ppemets-
konna laantes ja metsa puudutavates kii-
simustes on ta nii kodus, et ei vaja min-
geid mottepause.

«Keskpirastes kasvukohtades on sage-
dane, et ménnimetsa teises rindes kasvab
kuusk. Sellistes kooslustes ei taha mind
looduslikult uueneda, sest ta ei kannata
kuusega konkurentsi vélja. Kuusk lepib
vihese valgusega ja kasvab kiiresti, ménd
aga tahab palju valgust ja seetdttu noored
miénnitaimed hukkuvad valguse puudu-
sel,» kirjeldab Kasesalu elu metsas. «Kui
ménnimets on saanud 150-200 aasta va-
nuseks - eeldusel, et inimene seda varem
dra ei raiu -, siis kuusk tduseb alusmetsast
esimesse rindesse valitsevaks puuliigiks
ja laias laastus jargmiseks 150 aastaks on
endise médnniku asemel kuusemets. Sama
on ka monede lehtpuudega, nt haava- ja
kasepuistud, mis on viga valgusnéud-
likud. Meie kliimas on viga levinud, et
kuusk surub valgustngudvad puuliigid
vilja ja valitseb siis tihe polvkonna.»

Kui kuusepdlvkond 1ibi, on aga taas
kord teiste liikide kées. «Kui kuusk jaab
vanaks, siis puistu horeneb, tekivad hii-
lud ehk tithikud, kus jirk-jargult tulevad
jéllegi sisse kask ja haab ning kuivema-
tel ja liivastes kasvukohtades ménd, mis
tildreeglina votavad oma positsiooni sisse
itheks elutsiikliks, 150-200 aastaks.»

Niisiis voib oletada, et saja aasta pérast

on nii ménigi midnnimets asendunud kuu-
sikuga, mone praeguse kuusiku asemel
aga kasvavad minnid voi haavad-kased.
Seda juhul, kui loodusel lastakse oma-
tahtsi tegutseda. Kui inimene puud maha
raiub, istutab ta asemele enamasti sama
liigi. See soodustab taas monokultuuride
teket ning iithekiilgset maastikku. Réiki-
mata sellest, et lageraieplats keset metsa
mojub nagu viljatbmmatud salk keset
muidu lopsaka juuksekasvuga pealage.

Satelliidipiltide tidpne tode

Keegi ei tea seda paremini kui Urmas
Peterson — mees, kes on viimased kiim-
me aastat Eestimaad kosmosest jilginud.
Meie peade kohal liigub pidevalt tehis-
kaaslasi ehk satelliite, alates neist, mis ai-
tavad ilma ennustada, 16petades nendega,
mis meie teleekraane vilismaa multifilmi-
dega tdidavad. Mitu korda péevas satuvad
Eesti kohale ka sellised satelliidid, mis
teevad pilti. Just selliseid pilte Tartus elav
ja tootav geograaf pdevast paeva uuribki.
Neid pilte saab iga soovija krobeda hin-
na eest osta ning asjatundjale jutustavad
nad péris palju. Parimate satelliidipiltide
kvaliteet on vorreldav aerofotodega, kui-
gi satelliidi kaugus maapinnast on umbes
sama suur kui Tallinnal ja Kiievil.

Taevast vaatamise mdote on saada suu-
re piirkonna pilt korraga. Pilte omavahel
korvutades paistab hésti, kuidas maaka-
sutus muutub.



15 aastat tagasi olid p6llud
iiles kiintud. Niiiid on need,
kus viljakasvatamine end
ira ei tasunud, maha jéetud.
P6llupinda on kuni veeran-
di jagu vihemaks jaénud.

Paljud loodusmehed valutavad siidant
metsa pérast — meie polist rikkust parsel-
datavat vilismaale maha -, metsafirmad
aga kinnitavad, et Eestis raiutakse metsa
vihem, kui juurde kasvab. Kumba siis us-
kuda?

«Metsamehed ridgivad digust,» kinni-
tab Peterson. «Auke on metsas tbesti roh-
kem, kui oli 10 v&i 20 aastat tagasi, aga see
on emotsionaalne pilt ega toeta hinnagut,
nagu raiutaks metsa taastumiskiirusest
rohkem. Metsaga alade pinnast raiutak-
se aastas lageraiealadena maha alla {ihe
protsendi.»

Seega ei maksa lageraielankidel end
hirmutada lasta, puitu tuleb metsadesse
iga aastaga hoopis juurde. «Muidugi héi-
rib see silma, kui oled harjunud, et kuskil
on kogu aeg mets olnud ja niiiid dkki ei
ole. Aga kuskilt peab raha Eesti riiki tule-
ma. Ja kui kokkulepe on olemas, et tulun-
dusmetsadest puitu raiutakse, siis see ei
iileta veel piire,» iitleb Peterson.

Kiill aga on tema sonul aastatega jai-

nud vihemaks pdllumaad: «15 aastat taga-
si olid pollud iiles kiintud. Niiiid on neist
kehvemad, kus viljakasvatamine end &ra
ei tasunud, maha jdetud. Pollupinda on
kuni veerandi jagu vihemaks jaidnud. See
on ka maakonniti erinev, P6lvamaal nii-
teks pole polde sugugi vihemaks jadnud,
aga Hiiumaal, vastupidi, pole pdldudest
suurt midagi jarele jadnud.»

Malestused raiutake maha

Tema s6nul on paratamatu, et maastik aja
jooksul muutub ning meie kodukuusikud
ithel hetkel minema viiakse. See voib haa-
vata meie miélestusi, mitte aga loodust.
Piris palju olevat ka neid kohti, kus asi
liigub vastupidises suunas ning inimte-
gevuse mirgid kaovad. Peale s66ti jadnud
poldude, mida igaiiks teede dires ndinud
on, muutub ka jogede {imbrus - kunagis-
telt lammi- ja luhaniitudelt ei tehta enam
ammu heina ning need on hakanud metsa
kasvama. Kuna aga inimene sinna sageli
ei satu, ei panda neid muutusi enamasti
tildse tihele. Kosmosest vaadates on iga
kodumaa sopp Petersonil otsekui peo
peal.

Seda, et saja aasta parast on kogu kodu-
maa vosastunud voi metsa kasvanud, Pe-
terson ei usu. «Kui toitu on vihe, siis tuleb
jélle ader maasse liiiia ja koik voimalikud
kohad iiles harida,» on mees veendunud.

Ent on ka teine stsenaarium, mille ko-
haselt s66me tulevikus kdik geneetiliselt

METS KOSMOSEST NAHTUNA:
Suurel pildil on muutused Kursi ja Kdrkna
metsades Pohja-Tartumaal, kasutades sa-
telliidi Landsat skanneri Thematic Map-
per pilte. Satelliidipildid tehti hilistalvel
martsis 1987 ning 2005. Kahest satelliidi-
pildist on arvutatud aja jooksul toimunud
muutuste pilt. Heledad alad on need, mis
esimesel pildil olid metsana, teisel piltil
lageraidealadena. Tumedad alad pildil

on need, mis ajas varasemal pildil olid
metsata, kuid millel mets on kaheksa-
teistkiimne aasta kestel uuesti kasvama
hakanud ehk taastuvad lageraiealad.
Keskmiselt halli tooniga alad on need,
mis kas olid esimesel piltidest metsana ja
jaidki aja jooksul metsaga aladeks voi olid
lagedad ja jaidki lagedateks aladeks.
FOTOD: LANDSAT 5, ESA, LEVITAJA EURIMAGE

muundatud organisme (GMO), mis on
hariliku ristamise asemel tehtud laboris.

See on Eestimaa Looduse Fondi ndu-
kogu ning geenitehnoloogia komisjoni
liilkme Henri Laupmaa sonul 14hiajal te-
ravaid vaidlusi pohjustav valdkond. 2004.
aastani Euroopa Liidus kehtinud GMO
moratoorium on libi ning ldhitulevik
niitab, kas laborites kohendatud DNAga
taimed leiavad tee ka Euroopa ning Eesti
poldudele.

Sukerdamine DNAga

Maailmas kasvab geneetiliselt modifit-
seeritud taimi juba 100 miljonil hektaril,
enamik sellest USAs, Argentiinas ning
Kanadas. Peamised pdllukultuurid, mil-
le périlikkusainet kitlites mehed néppi-
da armastavad, on mais, raps, soja ning
puuvill. Teleekraanilt tuttava pildi, kus
eksperdid DNA-ahelaid arvutiekraanil
meelepérasesse jirjekorda tostavad, lik-
kab Laupmaa kiirelt imber. Tegelikkus
on lausa uskumatu. «DNA-I6igu taime-
rakku viimiseks on mitmeid meetodeid.
Uhe variandina pannakse need kullaosa-
keste kiilge ja tulistatakse raku sisse. See
on ebatépne protsess - 1iheb, kuhu satub,
monda rakku voib sattuda mitu koopiat.
Enamik néidiseid sureb v6i kasvab véir-
vormideks, poldudele jouavad iiksikud
ellujaijad. Nii et engineering (e k inseneri-
to6) on kindlasti vale termin, eesti keeles
voiks selle kohta 6elda pigem sukerdami-
ne,» kommenteerib Laupmaa.

Siinkohal voiks ju kiisida, mis vahet
seal on, kuidas neid taimi saadakse, kui
nad pdllul paremini kasvavad? Laupmaa
vastus avab GMOsid tervisekaalutlusel
kartvaile inimestele hoopis uusi tahke:
«GMO ohud tervisele ja keskkonnale on
olemas, ent nende ulatust on vara hinna-
ta, pigem on probleemiks elu patentee-
rimine kui selline. Eesmirgiks pole uute
sortide saamine, nagu reklaamitakse, vaid
see, et saaks endale patenteerida teatud
seemned ning seega monopoliseerida
nende kasutus. Talupojad tahetakse muu-
ta soltlasteks, kes kdivad monopolistilt
seemneid, vietisi ja know-how’d ostmas.»

GMO-taimedel on kaks peamist toi-
memehhanismi: nad kas siinteesivad ise
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mingit toksiini, mis kahjureid hévitab, v6i
on tolerantsed teatud herbitsiidi voi pes-
titsiidi suhtes. Nii saab pdlde pritsida ai-
netega, mis tapavad koik elava peale selle
konkreetse liigi. Selliseid taimi miitiakse
paketina - seeme ja vastav miirk.

Loomulikult kaasneb geneetiliselt
muundatud supertaimedega ka oht mo-
nokultuuride tekkeks, mis omakorda ti-
hendaks ikaldusaastail suuri niljahddasid
ja sotsiaalseid probleeme. «2005. aasta
suvest 2006. aasta suveni tegi Indias ene-
setapu 230 farmerit,» radgib Laupmaa.
«Osa miirgitas end pestitsiididega, osa
pani pdlema... PGhjuseks see, et nende
GMO puuvillasaak ebadnnestus seoses
kohalikesse oludesse mittesobiva liigiga
ning nad olid sellest iihest sordist liiga
suures sdltuvuses.»

Eestis ei kasvatata ega kontrollita

Nonda arvabki Laupmaa, et uuritagu
DNAdJ pealegi laborites, aga asi pole kiips,
et seda suures ulatuses meie koigi peal
katsetada. «Tagajirjed on ettearvamatud.
Kui mingi taim kasvab miljonil hektaril,
siis on selge, et seda niisama loodusest
tagasi votta ei saa. Oietolm levib sarnas-
tele liikidele edasi, seda protsessi enam
timber ei keera.»

Eestis GMO-taimi ametlikult ei kasva-
tata, meil pole sellealast registritning meie
toiduainelaborid - kuigi tehniliselt sel-
leks igati suutelised - ei tee regulaarseid
kontrolle sissetoodavate toiduainete osas.
Nii saab tarbija usaldada vaid pakendile
kirjutatut ja sedagi vaid osaliselt. Niiteks

USAs puudub kohustus GMO-taimede
kasutamist pakendile
méir-
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Eesmargiks pole uute sor-
tide saamine, vaid see, et
saaks patenteerida teatud
seemned ning monopoli-
seerida nende kasutus.

kida, samuti ei pea seda tegema mujal
maailmas, kui GMO osakaal ei iileta
0,9%.

Pérast iileeuroopalise moratooriumi
16ppu on tuhanded piirkonnad kuuluta-
nud end omaalgatuslikult GMO-vabaks.
Niiteks otsedemokraatlikus Sveitsis oli
vastav referendum libi aegade iihe suu-
rema osalejate arvuga ning GMOd keelav
seadus voeti vastu {ilisuure hilteenamu-
sega.

Laupmaa loodab, et Euroopas tekki-
nud vastureaktsioonid on nii laiaulatus-
likud, et siin suudetakse GMO pealetung
dra hoida. «Ma usun, et s66me saja aasta
pérast ikka traditsioonilist toitu oma pol-
dudelt. Aga selge on ka see, et to6stus ei
maga ja motleb vilja uusi viise, kuidas
GMOsid pakendada ja meile sisse s66ta.»

Isegi kui me GMO toidulahingu voi-
dame, voib tdeline sdoda veel ees seista.
Meile kittesaadavad fossiilsed kiitused
hakkavad 16ppema ning vaja on alterna-
tiive. Naftatootmise haripunkt saabub
vahemikus 2010-2012 ning paralleelselt
musta kulla kraanide kuivamisega kasvab
surve biokiituste, niiteks rapsist saadava
biodiisli tootmiseks. See v6ib GMO kii-
simuse muuta teravamaks kui iial enne.
«Kui praegu on maailmas toitu rohkem
kui s66jaid ning niljahdda puhul on kii-
simus eelkdige distributsioonis,
siis ithel hetkel
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algab biokiituste puhul voitlus - kas toita
autosid voi inimesi,» arvab Laupmaa. «Ja
kui nii laheb, on selge, et rikkamate riiki-
de autod saavad oma toidu ja vaesemate
riikide inimesed ei saa. Eetiline dilemma
- kas iiks auto on viirt kiilmmet inimest
mones teises riigis - saab iithel hetkel ole-
ma viga valus teema.»

Eesti talunikel siiski Jogeva Kollase ja
traktoripaaki tditva rapsi vahel valima ha-
kata ei tule, usub Siistva Eesti Instituudi
projektijuht Ahto Oja. Eestis on hinnan-
guliselt 400 000 hektarit harimata maad,
mille saaks vajadusel biokiitust tootma
panna. Kui see biomass veel asulate reo-
vett puhastama panna, piisaks saadavast
energiast Oja arvutuste kohaselt poole
Eesti elektri- ning soojavajaduse katmi-
seks. Teise poole saaks holpsasti kitte
tuulikutest ja piikesepaneelidest ning
vbimalusi on mujalgi — ainuiiksi olemas-
olevate majade renoveerimine annaks
30%-lise energia kokkuhoiu. Kui veel
uued majad ehitataks keskkonnasébra-
likult, st hingavatest materjalidest, ilma-
kaari arvestades ning passiivkiittest vii-
mast vottes, voiks polevkivienergeetikaga
16pparve teha, arvab Oja.

Just polevkivienergeetika ning selle
tulemusel tekkiv siisinikdioksiid on see,
mis muudab hiiglaslikuks meie viikese
riigi 6koloogilise jalajélje, asetades meid
maailma arvestuses hibivéirsele seits-
mendale kohale - tagantpoolt.

«Kui praegu valitsejad iitlevad, et in-
vesteerime miljardeid kroone jérjekord-
sesse polevkivikatlasse, siis mul tdusevad
juuksed piisti. Kui lithike ikka on see va-
litsejate mottehorisont, et nad investeeri-
vad tina tehnoloogiatesse, mis saastavad
keskkonda ja jadvadki saastama! Minu
jaoks on see viga lithinégelik, pinnapeal-
ne ja keskkonnavaenulik,» ei varja Oja
oma rahulolematust.
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EESTLASED - RAISKAJA RAHVAS

Mis on 6koloogiline jalajilg?

Okoloogiline jalajalg naitab, kui suurt ting-
likku lappi biosfaérist inimene oma elustiili
juures vajab - kui palju maad ja merd on
vaja, et inimest toita ja katta ning havitada
tema tekitatud jaatmed. Mida pillavama
ning mugavama eluga keegi harjunud on,
seda suurem on tema tkoloogiline jalajalg.
Ent 6koloogiline jalajalg ei mddda tiksnes
luksust, vaid ka taiesti tavalise toidulaua
m&ju keskkonnale. Biifsteeki maludes ei
tea me tegelikult, kui palju maad, s66ta
ning vett kulus selle lihattiki kasvatami-
seks. Koike seda moddabki 6koloogiline
jalajélg ja tulemused on kdike muud kui
meeldivad.

Nii on Euroopa Liidu 6koloogiline jala-
jalg kasvanud alates esimesest mo&tmi-
sest 1960ndatel enam kui kahekordseks,
ulatudes 2003. aastal 4,7 hektarini inime-
se kohta. Pindala ning ressursse arvesta-
des v&imaldanuks EL aga vaid 2,2 hektarit
inimese kohta. Lahtiseletatult tdhendab
see, et harjumusparase eluviisi sailitami-
seks impordime me toorainet ning valmis
kaupu mujalt. Ning nagu sellest veel vahe
oleks, ekspordime ka oma jaatmeid (nagu
naitas ilmekalt kuulus Probo Koala juhtum,
kus murgised jd&tmed - ja Uihes nendega
ka mitmed inimesed - leidsid oma |6pu
hoopis Aafrikas).

Kes niitid véidab, et Euroopa Liit ongi
koiges halvas sltdi, peab oma koduduele
vaadates veelgi rohkem piinlikkust tund-
ma, sest keskmise Eesti elaniku 6koloogi-
line jalajélg on koguni 6,47 hektarit. Selle
tulemusega oleme maailmas tagantpoolt
seitsmendal kohal (meist hullemad on
vaid Araabia Uhendemiraadid, USA, Soo-
me, Kanada, Kuveit ja Austraalia, tabeli
teisest ehk paremast otsast leiab aga

Uhendkuningriigid
56
Euroopa Liit

4,7

0,
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LARISTAJAD: Lauluviljaku ndlvale on omal ajal dra mahtunud kolmandik eestlas-
test, ometi on ka lihe eestlase 6koloogiline jalajalg suurem kui see ala. rosTivees/scANPIX

Bioloogiline ressurss
(hektarit inimese kohta):

Kogu maailm 18
Eesti 57
Soome 12,0
Euroopa Liit 2,2

sellised riigid nagu Bangladesh, Somaalia
ja Afganistan).

Esmakordsel mo&tmisel 1990. aastal oli
Eesti jalajalg 4,42 ha, nii et kasv on olnud
suur. Tuleb vélja, et kuigi me oleme kesk-
misest eurooplasest vaesemad, kurname

Venemaa

Lati
2,6
Kogu maailm
| : 2,2
Afganistan
01

keskkonda sootuks rohkem. Kui kogu maa-
ilma inimesed elaksid samamoodi nagu
eestlased, oleks tarvis umbes kolm ja pool
sellist planeeti, nagu meil kasutada on, sest
keskmiselt pakub maakera tihele inimesele
vaid 1,8 hektarit. Kusjuures arvesse pole
voetud koiki teisi liike, mis kahandab seda
arvu veelgi.

Aga unustagem hetkeks maailm. Kas
me ise suudaksime siin maalapil ara elada?
Arvestades konkreetse riigi 6koloogilist
jalajalge ja looduse taastumisvdimet, tletab
eestlane ikkagi Eestimaa véimalusi. Mui-
dugi, pea terve Euroopa ja hulk teisi riike on
meist hullemad, aga naiteks Lati, Soome ja
Rootsi biosfaaril jagks nende riikide koda-
nikke kdige vajalikuga varustades ressurssi
paris palju tle. Nii et jutt kokkuhoidlikust
eestlasest tundub olevat pelgalt mit.

JOONIS: AIVAR UDUMETS
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PARISPUU JA -POLD: Eesti jasb eksperdi hinnangul ka tulevikus GMO-vabaks. pARNU POSTIMEES/SCANPIX

PATENT ELUSORGANISMILE

Bakter, mis 16i pretsedendi

GMO arendamist juhib vaieldamatult
raha. Véimalus moni taim patenteerida
ning siis seemnete ja neile sobivate putu-
ka- ning umbrohumtirkide mdiligiga va-
randusi teenida on see, mis suurfirmasid
GMO-alast lobit6od tegema paneb.

Ent nagu ajaloos ikka, véinuks koik
minna teisiti. Lainud sajandi 80ndateni
ei olnud vaimalik mingit liiki elu paten-
teerida. Siis aga suutsid General Electricu
teadlased muuta tihe bakteri geene nii,
et see hakkas naftat s66ma. Eesmark oli
lllas - mdelda vaid, millist kasu selline
organism vdiks tuua naftareostuste lik-
videerimisel. Uhendriikide patendiamet
viskas firma taotluse korvale, viidates, et
elusorganisme ei saa patenteerida. Ge-
neral Electic alustas kohtuteed ning viis
juhtumi tlemkohtuni vélja, kes otsustas
Uhe enamhaalega, et firma peab oma
patendi saama. See avas GMO-le vérava
ning selliseid patenditaotlusi hakkas Giha
juurde tulema.

Naftat séévat bakterit aga, nagu jarel-
dada voite, ei voetudki kunagi kasutusele.
Selgus nimelt, et ta s66b kiill naftat, aga
magustoiduks ka igasuguseid muid asju.

Ahto Oja siidameasjaks on keskkonna-
eetika. Ta on veendunud, et edasiminekut
takistav pidur ei peitu mitte keskkonnas
voi puudulikes tehnoloogiates, vaid ini-
meste vairtushinnangutes. «Kuna igaiiks
motleb oma valdkonna keskselt, siis ongi
suhe loodusesse ja arusaam Okosiistee-
mide toimest olematu, hinnanguline v6i
védrarusaamadega kaetud.»

Inimene to6tab iseendale vastu

«Uks asi, mis suhtumist muudaks, oleks
kiilaskdigud priigiméiele v6i veepuhas-
tusjaama. Paljudele on see erakord-
ne kogemus ning alles see visuaalne ja
emotsionaalne mulje paneb métlema ja
tegutsema,» arvab Oja. «Inimene peaks
aru saama, et ta on osa loodusest, ta ei
saa eksisteerida ilma puhta 6huta. Loo-
dus ldheb edasi, aga inimese jaoks voivad
tingimused muutuda véga kiiresti viga
ebamugavaks. Kunagi oli atmosfdir ju
inimesele kolbmatu. Hapniku tootmise
kiigus seoti siisinik fossiilsete kiituste sis-
se, seetdttu muutus atmosfiir inimestele
elamiskolbulikuks. Niiiid votame selle
fossiilse kiituse maapinnast vilja ja pais-
kame siisiniku dhku tagasi ning raiume
seega vabatahtlikult oksa, millel ise istu-
me, saastame keskkonda, milles ise elame,
ja oleme sealjuures veel r6domsad.»

Oja sonul ei tohi pugeda pseudodigus-
tuse taha, et iikskord nagunii purskab
moni vulkaan, mis paiskab atmosfdari
rohkem siisinikdioksiidi, kui inimkond
mitme aasta jooksul tekitab. Oma tegude
eest tuleb vastutada. «Loodus pakub ta-
suta avalikke hiivesid nagu puhas vesi ja
puhas 6hk. Hingamise eest ei maksa kee-
gi. See on minu inimdiguste rikkumine,
kui tehased saastavad 6hku.»

Ahto Oja kinnitab, et kes tahab, leiab
juba praegu keskkonnasobraliku tehno-

loogia. Olgu selleks siis vana hea puudega
maja kiitmine, mis kiill hoiab siisinikdiok-
siidi ringluses, aga ei tekita seda juurde,
voi piaikesepaneelide kasutamine, mida
osatakse teha juba ka meie kliima jaoks
efektiivsetena. Muidu elame koik saja
aasta parast Aafrika pohjaosas asuvates
eesti kiilades, kus kliima on tolleks ajaks
samasugune nagu meil praegu. Ténase
Eesti territooriumil aga laiuvad jaéavéljad.

Korporatiivses mastaabis voiks abi olla
eetilisest pangandusest, mis finantseeriks
vaid neid ettevotteid ning projekte, mis
kasutavad parimat ning si#stlikemat saa-
daolevat tehnoloogiat.

«Minu jaoks ei ole roheline métteviis
mitte tagasipd6rdumine koopasse, vaid
just selline ménus kulgemine oma eluteel
ja teadlik tarbimine,» kinnitab Oja. Selles
viimases on oluline roll 6komérgistel, mis
viivad keskkonnateadliku tarbija kokku
keskkonnateadliku tootjaga.

Saastlik eluviis kui eeskuju

Aga mis kasu on teadlikust tarbimisest,
kui suurfirmad raiskavad sekunditega
rohkem energiat kui 6koaktivist terve elu
jooksul siddsta suudab? «Viikeste asjade
- toast lahkudes tule kustutamise ja ham-
bapesu ajaks kraani kinnikeeramise - ma-
teriaalne maju voib olla tiihine, aga minu
jaoks on neil mdju just suhtumise kasva-
tajana,» titleb Oja. «Koik need inimesed,
kes opivad tuld kustutama, kasvatavad
oma lapsi samas vaimus ja need lapsed
saavad tulevikus juristideks, pankuriteks,
ettevotjateks, seadusandjateks.»

Kas meil aga tulevikus iildse on lapsi,
keda keskkonnatundlikeks kodanikeks
kasvatada?

Et rahvaarv ei kasvaks ega kahaneks,
vaid piisiks stabiilsena, peaks iga naine
siinnitama keskmiselt 2,06 last. Praegu



on siindimuskordaja Eestis sellest umbes
kolmandiku vorra viiksem. «Selle sajandi
keskpaigaks jdib meid Eestisse kindlasti
alla miljoni,» vétab Tallinna Ulikooli De-
mograafia instituudi juhataja Kalev Katus
nende numbrite sisu lithidalt kokku. «Mis
puudutab Euroopa Liitu - kdikide riikide
rahvaarv viheneb, selles ei ole mingit
kahtlust. Diskuteeritakse vaid selle iile,
kui suur see viihenemine on. Eesti on siia-
maani nende prognooside puhul selline
riik, kus vihenemine on kdige suurem.
Siin on mitmeid p&hjuseid, kdige suure-
maks neist beebibuumi drajidamine péarast
s6da. 1945-1958 oli meil maailma mada-
laim stindimus, mis niiiid akumuleerub ja
tuleb ilmsiks 2030-2040. Léti on samuti
viga ldhedal.»

Rahvaarvu vihenemise mdju soltub
suuresti ka riigi asustustihedusest. Kui
rahvastiku tihedus langeb niiteks 350-1t
inimeselt ruutkilomeetri kohta 250-le, ei
avalda see Katuse sonul infrastruktuurile
mingit erilist moju, Eestis aga, kus iihele
ruutkilomeetrile jagub vaid 30 inimest,
annab langus end valusalt tunda. «Kui
pandi kinni Tallinna-Haapsalu raudtee,
arvutasin vilja, kui palju inimesi elas
15 km kaugusel raudteest sajandi alguses,
mil raudtee loodi, ja kui palju oli jérel, kui
see kinni pandi,» rigib Katus. «Umbes

Me peame muutma {ihis-
konda rohkem, kui see
meile algselt iildse p4he
tuli. 21. sajandi 16pul séltub
neist otsustest tisna palju.
Ei valistata teatud rahvaste
kadumist.

kaks korda oli vihem. Selline langus mo-
jutab majandust omajagu.»

Meie rahvastik on praegu viiksem, kui
ta oli enne Teist maailmasoda, mis oma-
korda oli viiksem kui enne Esimest maa-
ilmasdda - see on Euroopas suhteliselt
unikaalne. Ent rahvaarvust mirksa enam
s6ltub meie tulevik rahvastiku vanuseli-
sest koosseisust. Siin ei ole suurriikidel
enam mingeid eeliseid - mitmekiimne-
miljoniline rahvas véib vilja surra sama
kiiresti kui moénesajatuhandene. Seda ju-
hul, kui tihiskond koosneb peamiselt pen-
sionéridest, kes enam lapsi ei saa. Just see
on suurim oht, mis Euroopat dhvardab.

Esmasiinnitusiga jirjest kasvab, esi-
mest last ei saada enam 20aastaselt, vaid
tha sagedamini kahekiimnendate 16pus.
Viljakusiga aga meditsiini arengule vaata-
mata pigem kahaneb, kui kasvab.

«Praegu me ei tea, kuidas tosta siindi-
must positiivsele tasemele,» iitleb Kalev
Katus. «Viimaste aastakiimnete uurimis-
t606 niitab, et lihtsaid lahendusi ei ole. Me
peame muutma iihiskonda rohkem, kui
see meile algselt iildse pihe tuli. 21. sajan-
di 16pul soltub neist otsustest tisna palju.
Lausa nii palju, et ei vilistata teatud rah-
vaste kadumist.»

2004. aasta suvel tegi Eesti Tuleviku-Uu-
ringute instituut tuleviku vaga piltlikuks.
Lauluvaljakule joonistatud Eesti kontuur-
kaardil seisvad inimesed naitasid Eesti rah-
vastikku 50 aasta pérast. Igale inimesele
vastas 10 000 inimest pariselus: kollased
olid lapsed, sinised to6ealised inimesed
ning punased pensionarid.

Enamik Eesti elanikest on koondunud
Tallinnasse, Tartusse ja Parnusse, maapiir-

Ullatuslikult #hvardab olukord Euroo-
pa piires eriti keeruliseks muutuda hoo-
pis 16una pool. Viikerahvad voivad olla
suisa eelisseisus, kuna suudavad kiiremi-
ni konsolideeruda ning vajalikke muutusi
juurutada. Ent milliseid muutusi?

«Miks s6ltub pensioni suurus sellest,
kui palju sa kunagi teeninud oled?» kiisib
Katus. «Juba 1980ndate 16pul hakkasid
rahvastikuteadlased ri#ikima, et pension
voiks soltuda laste arvust voi hoopis nen-
de edukusest ja to6tasust. Pensioni mak-
savad reaalselt ju nagunii lapsed. Aga see
oleks tohutu muutus iithiskonnas. Alles
me alustasime Eestis kogumispensioniga.
Mis juhtuks, kui me viiksime selle koik
teisele tasandile?»

Ometi on demograafid veendunud, et
plisimajédmiseks tuleks nii ménigi tihis-
konna jaoks oluline asi siduda lahti ma-
jandusest ja panna sbltuma rahvastikust.

Rahaga lapsi ei tee

«Seda on uuritud Euroopas viimased 30
aastat viiga pohjalikult, aga tulemust pole.
Me oleme kiill véiga palju teada saanud,
aga need teadmised on pigem muretteki-
tavad. Oleme teada saanud, et rahaga pole
midagi peale hakata. See méttelaad, mis
Eestis on - saame rikkaks, siis vaatame -,
ei toimi selles valdkonnas.»

Ka loodus Katuse sonul rahvaarvu
suurt ei mojuta. «Inimene elab ju ka La-
pimaal, kus pool aastat péikest polegi, ja
saab hakkama. Korbes samamoodi. Kui
loodusel mdju on, siis 1ébi puhta joogivee.
Vihemalt saja aasta jooksul niisugust klii-
mamuutust, et inimene Eestist dra 1iheks,
ei oska kiill ette niha.»

RAUNO VOLMAR / EESTI PAEVALEHT

Aasta 2054: maapiirkonnad on inimtiithjad

konnad on veel héredamini asustatud kui
praegu. Kokku prognoositi aastaks 2054
Eestisse elanikke miljoni ringis, neist t66-
ealisi vaid pooled.

On ka mustemaid stsenaariume -
kaardiprojekti tegemise ajal nelja aasta
eest pakkusid URO andmed, et Eesti
rahvastik 2054. aastaks on vaid 800 000.
Tanaseks on URO prognoos kahanenud
aga juba 620 000-ni...

Uks on aga peaaegu kindel - olgu Ees-
ti loodus saja aasta pérast milline tahes,
meid pole selleks ajaks enam siin seda
néigemas. Sest inimese eluea pikendami-
ne jé#b esialgu ikkagi ulmevaldkonda. V-
hemalt arvab nii demograaf Katus: «Uhe
teooria jirgi on inimese maksimaalset
eluiga voéimalik vilja arvutada ja see on
pisut enam kui sada aastat. Selles vanu-
ses toimub mingi jonks ja teatud vanane-
mist néitavad protsessid toimuvad hoopis
teistmoodi kui varem.»

Huvitaval kombel ei ole pikaealisi neis
riikides, kus on olemas enam kui sajandi
taha ulatuv stinniregister. «Maailma va-
nimad» inimesed périnevad millegiparast
alati riikidest, kus sellist registrit pole.

«Inimene ei kasutanud seni oma elupo-
tentsiaali dra,» iitleb Katus. «Ta suri koik-
voimalike vilispidiste pohjuste, niiteks
haiguste tagajérjel. See on asendumas si-
semiste mutatsioonidega - inimese enda
organismis toimuvad muutused, mis vii-
vad surmani. Neid muutusi kontrolli alla
panna on ulmeraamatutes kiill véimalik,
aga tegelikus elus téenzoliselt mitte. Elu-
potentsiaal ei ole aja jooksul muutunud.»

Kokkuvotteks voiks seega Gelda, et esi-
teks on Eesti loodus saja aasta pérast ithe-
tilbalisem kui praegu, teiseks on nii meile
endile kui ka loodusele kasulik, kui elame
voimalikult stabiilselt, ning kolmandaks
tuleks monedki praegused viirtused {im-
ber vaadata, kui me iildse tahame piisima
jadda. Kas sina nditeks motlesid jouluks
koju sbites, et vihmasadu ja ebadetsemb-
rilikult rohelised murulapid autoakna
taga on sinu enda tegevuse ja sellesama
autosdidu tulemus?
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KOIE SUUNAJA
Hoiab koit ronimiseks diges asendis.

ANDUR-LULITI
Andur-lliti abil leiab robot koie.

RELEEPLAAT

Maarab vastavalt programmilt saadud
kasule, kas lasta ronimismootoritele
vool v3i mitte.

24V AKU f

24voldist akut kasutatakse kogu elekt- |

roonika kaitamisel, vajadusel saab sell
aku pealt toita ka ronimismootoreid.




Tehis-Viplala
voitis Robotexi

Voistlusel Robotex 2007, kus robotid katsusid
joudu ronimisoskuses, voidutses Tallinna Tehnika-
ulikooli robotiklubi poiste tugevalt uleforsseeritud
tehissober Viplala.

PANDERO KAHA FOTOD: HELIN LOIK
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RONIMISMOOT
Viivad robotit ki .‘E

KONTROLLPLAA
i protsessor, Viplala
«@juy.

Téipselt kuu ja iiks pidev enne aasta 16p-
pu tditub Tallinna Tehnikaiilikooli
peahoone robotihuvilistega. Robootikute
ja nende rauast (piltlikult rauast, eks te-
gelikult piitita ikka kergemate metallide-
ga l4bi ajada) lemmikute tarbeks on piis-
titatud neli véllapuu sarnast moodustist,
voistlusrada.

Kui robotikatsetused pea publikuta
Tallinna Tehnikaiilikooli (TTU) aulas on
ohvriteta méodunud, siis niitid, kui alga-
mas voistlus ja rahvast juba hulga roh-
kem, kahtlustab hail publiku seast, et dkki
véljub mone meeskonna kétet66 kontrolli
alt, haarab kirve ja s66stab karjudes pin-
giridade vahele. Teine jélle paneb ette, et
ehk voiks monele robotile peale virviliste
valgusdioodide ka tiimaka kiilge mon-
teerida. Kiill ta siis ikka roniks... Hiljem
selgub, tosi kiill, et vihemalt mdne roboti
puhul ei kasutata vérvilisi tulesid mitte
iksnes ilu pérast, vaid selleks, et oleks
vbimalik avastada robotis peituda vdivaid
programmeerimisvigu. Aga see selleks...

Robotid otsivad noori ja ronivad

Porandal {imbritsevad «v6llapuid» plast-
torud, mis peaksid roboteid taltsana hoid-
ma, sundides nad «oma territooriumile»
jdama. Voistlusdistantsi alguses ootab te-
hisvoistlejaid salakaval takistusrada, selle
labimise jérel tuleb rippuv n6or iiles leida
ja seejirel silmuseta vollakoit sihtotstar-
beliselt kasutama hakata, st méoda seda
iiles ronida.

Kirja lihevad nende voistlejate ajad,
kelle robot suudab kéiel selleks ette nih-
tud paigas viieks sekundiks seisma jii-
da. Kui tikski robot {iles ronida ei suuda,
voidab kdige kaugemale joudnu, ja kui
iikski robot ei malda viieks sekundiks
seisma jédda, voidab see, kes esimesena
tiles joudis. Nii eelvoorudes kui finaalis
peetakse kaks vooru, tulemuse kirjasaa-
miseks piisab tihes voorus korraliku aja
niitamisest.

Fotograafidel keelatakse voistlusses-
siooni ajal vilguga pildistamine, sest see
vo6ib drnade robotite sensoreid hiirida ja
neid sel kombel eksitada. Pdevajuht Maar-
ja Kruusmaa titleb tervitussénad, annab
séna ka Tehnikaiilikooli rektorile, Peep
Siirjele, kes palub voistlejatel igas olukor-
ras ausaks jidda - ja robotite voidukihuta-
mine voib alata.

Kihutamisega on siinpuhul tdesti tegu,
sest kaheksa sekundiga koie otsa joudmi-
ne pole naljaasi. Kuid drgem rutakem as-
jade kiigust ette.

Viplala naitab varakult kiirust

End sitivad valmis alles esimesed puna-
mustadesse T-sdrkidesse riietatud mees-
konnad, kes peavad oma nunnukesed tee-
le saatma. Kokku on jéudu katsuma tul-
nud 18 vdistkonda - meeskonda ei oleks
koigi tiimide kohta korrektne 6elda, sest
erinevalt paljude vohikute arusaamast
tegelevad robotite ehitamise kunstiga ka
naised.

Esimesed neli startijat. Koige kiiremat
aega niitab esimeses voorus TTU roboti-

Tarkade Klubi nr 1(13), jaanuar 2008

W
~



Tarkade Klubi nr1(13), jaanuar 2008

W
(e]

klubi meeskond Viplala, konkurendid ti-
hedalt kannul. Teises voorus ei joua koie
16puni keegi, kiill aga saab parima tule-
muse kirja taas Viplala, kelle robot jouab
koige kaugemale.

«Siit on Viplala voistkonna voidukiik
alguse saanud, ennustab keegi publiku
hulgast...» Ei tea, kas tegu on teadja voi
lihtsalt hiromandiga... Aga koéik on veel
voimalik.

Libida tuleb veel mitu jéukatsumist,
mille kidigus saab selgeks, et robotid pole
papist poisid, kui vélja arvata mdne robo-
ti kest, mis on kerguse mottes tdepoolest
papist valmistatud.

Robot jatab taevasse tousmata

Edu loodavad moned neist tavapiraste,
teised téiesti uudsete lahendustega. Néi-
teks on IT Kolledzi voistkond FuruKitsu-
ne loonud lendroboti. Robot ei olnud kiill

Robotid pole papist poisid,
kui vélja arvata mone ro-
boti kest, mis on kerguse
mottes tdepoolest papist
valmistatud.

voimeline kummalgi lennukatsel korra-
likult 6hku tdusma, ometi on teadjamad
niinud, kuidas masinavirk enne voistlust
oma Ohuspiisivust demonstreerib. Len-
naku voi mitte, FuruKitsune tunnistatak-
se hiljem Robotexi kdige innovaatilisema
roboti eriauhinna véiriliseks.

Kui FuruKitsunel on probleeme kogu-
ni liitkuma hakkamisega, siis paljud teised
robotid vaevlevad teistsuguste murede
kées. Pohiprobleemiks kujuneb véistlus-
tel kbieotsa iilesleidmine. Kes koiest juba
kord mo6oda kihutab, sel pole kogu rajalt
head aega loota.

Lisavoor kruvib pinget

Kuid tagasi Viplala juurde. Kui eelvoorud
peetud, pole Tehnikaiilikooli poiste kéte-
t60 aeg sugugi parim. Véimalus finaaliko-
ha pérast voistelda saavutatakse {ilinapilt.
Viplalaga viiga sarnase aja on vélja voidel-
nud voistkond Lift ja Elva robotihuviliste
tiim Proovija. Et pinget jitkuks ja finaali
saaks just see parim, otsustavad voistluste
korraldajad nende kolme vahel 14bi viia
kaks lisavooru.

Siin on Viplala kiireim ja osavaim. Vii-
masena finaali pidsenud, peab ta asuma
voistlusse elvalaste voistkonna teise kite-
t60, Osaleja, IT Kolledzi Diablo ning Tar-
tu Ulikooli robotiga, mis kandmas nime
«Team Helina ja Pitha Vaim 4000».

Finaal on pingeline. Oma osa méngib
siin iga pisiasi, alustades roboti sensorite
ja mootorite téokorras olekust ja 16peta-
des sellega, kui palju on keegi akusid va-
hetada-laadida joudnud.

Finaali esimene voor, finaali teine voor.
Tasavigiselt rithivad robotid koéieotsa
poole. Kiiremad on koie leidnud. Tom-

SUITSU JA TULD: Seda, et Tehnikaiilikooli aulas kihutamine taeliselt palavaks
laks, nditab tosiasi, et moni tileforsseeritud robot ei pidanud pingele vastu ning heitis
valja suitsupahvakuid.

me, tous, rippumine. Veel viis sekundit ja
voitja peaks olema selge... Kuid ei...

Voistluse 16pp on nii tasavigine, et
voitja selgitamiseks tuleb kahe konku-
rendi, Diablo ja Viplala vahel l4bi viia uus
voidusdit.

Tasavagine 16pp toob voidu

Niiiid on pinge saavutanud toelise hari-
punkti. Viplala ning Diablo robotid ki-
hutavad rajale. Kuid... kumbki ei leia koie
otsa!

Uus katse. Koik soltub niiiid vaid iihest
ronimisest. Kbie otsani jouavad konku-
rendid pea samaaegselt. Sentimeetrid
moodduvad justkui aegluubis. Tous. Vip-
lala libiseb viihehaaval ette ja vdidab vii-

maks konkurente mone kiimnendikuga.

Viplala oleks voinud kiiremgi olla

Robotexi voit tuli Viplala omanikele toe-
lise iillatusena, kuna veel voistluspieva
hommikul ei olnud kindel, kas robot iild-
se startida saab. Et Viplalat edasiviiva s6i-
dumootori reduktorites ei pidanud ham-
masrattad vastu, tuli Robotexil mootori
toitmiseks kasutada vaid poolt tavapira-
sest pingest.

Kui varem oli robot Robotexi omale
sarnase iilesande sooritanud kuue sekun-
diga, siis niiiid kulus selleks pea kaheksa
sekundit. Ometi piisas sellestki, et konku-
rente edestada. 5



LENNUMASIN: IT Kolledzi robotiehitajad meeskonnast FuruKitsune pélvisid oma
lendrobotiga innovatiivseima meeskonna eriauhinna, seda vaatamata nende lennuma-

sina pea taielikule lennuvéimetusele.

= = i Zal El

START: Robotid pidid pingelises heitlu-
ses labima takistusraja, leidma koie ning
seda modda iiles ronima.

VOIDUKAD: Tallinna Tehnikaiilikooli véistkond Viplala, koosseisus (vasakult) Andres Vahter, Siim Viilup, Andres Ormisson,
Veiko Evard ja Rasmus Raag, vottis vaatamata koigile raskustele Robotexi voidu.

Viplala on tiiis tipptasemel tehnikat

«Siin on taiesti tipptasemel elektroonikat,
mehaanikat ja ka programmeerimine peab
olema tipptasemel,» tutvustab Viplalat tiks
autoritest, TTUs mehhatroonikat 8ppiv
Siim Viilup.

Koos Andres Ormissoni (elektroonika),
Andres Vahteri (mehaanika), Rasmus Raa-
gi (programmeerimine) ja Veigo Evardiga
(elektroonika) ehitatud roboti puhul peab

Viilup oluliseks tiimisisest koosto6d ja
seda, kuidas meeskond on koostatud. Kuigi
roboteid ehitavad ka Uksikiritajad, arvab
paar aastat tésisemalt robotiehitusega
tegelenud Viilup, et tiksinda millegi nii t66-
ja teadmistemahuka tegemine on véaga
keeruline.

Viilupi meelest on ténases, peamiselt
teoreetilistele teadmistele ules ehitatud

tlikoolis vaja omal kael hankida ka praktilisi
oskusi. Mehhatroonika alal pakub selleks
head véimalust robotite ehitamisel ke
kiilge panemine.

Viilup, muide, plaanib oma tuleviku
samuti robotitega siduda. Kui véimalik,
tahaks ta tootada toostuslike robotite alal
ehk siis robotitega, kes suuri tegusid tee-
vad, naiteks autosid kokku panevad.
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Ajaloo ja
'keemia vahel

TEKST: VILLU PAART (WWW.NOVAATOR EE) FOTOD: POSTIMEES/SCANPIX

nimest pole nihagi. Aga uks on
uus ja paokil, nagu kolas telefo-
nijuhatus. Kapid kérguvad laeni:
kolvid, purgid, totsikud, raama-
tud. Ja muidugi see spetsiifiline
16hn, mis eristab keemiahoonet
koigist teistest. Tundub, et kui
siin korralikult sisse hingata, voiks vilja-
hingatava 6hu tikuga pélema panna ning
liikuda ringi nagu tuldpurskav lohe.

Toa keskpaiga on enda véimusse haa-
ranud voimas laud, kus hunnikus veel
raamatuid, klaaskolbe ning iile koige selle
troonimas suur roheline méingukonn -
see, mille ta kodust laste kiest dra vottis
ja tlikooli t6i, kui {ilikoolis levis véljend
«konnatiik» ning koigil iile 65aastastel
soovitati koju pensionile kolida.

Siis kerkib arvuti tagant tema ise. Tar-
tu Ulikooli emeriitdotsent Tullio Ilomets
on selles kabinetis té6tanud 1950ndatest
aastatest alates ning praeguse seisuga
mahub ta ise vaevu sinna sisse dra. Tartu
Ulikoolis 55 aastat toGtanud mees on 86
aastat vana ja tuleb ikka iga pdev truult
rohelisse keemiahoonesse {ilikooli pea-
hoone koérval. Temale see hk istub.

«Aga miks ma ei peaks tulema?» kiisib
ta noutult. Piitian #iri-veeri seletada, et
moned tema eas ehk enam viga ei viitsiks.
«Aga mis ma teeks? Vahiks nagu loll tele-
rit? Telerit ma vaatan. Valikuliselt. P&hi-
liselt kuulan raadiot. Aga et istuks teleri
ees, s60ks popkorni ja riitipaks 6lut - seda
ma ei teeks.»

Ta osutab tooli korvale, et poolteist
kuud tagas vottis tarvitusele kepi, aga see
on viike asi.

«Mina olen niisugune. Ma ei saa istuda
paigal ja iihe asjaga tegeleda.»

Laserpuhastus ja orelid

1999. aastal kirjutas Postimees, et kee-
mik Tullio Tlomets ja fiilisik Matti Laan
«saagisid» laserkiire abil keemik Jons
Jakob Berzeliuse kujult EPO-liimi plekid
nii, nagu poleks neid seal kunagi olnud-
ki. Kuju oli keemiahoone aknalaualt alla
sadanud ja kildudeks purunenud. Keegi
saamatu parandaja oli kuju aga paranda-
mise kiigus lootusetult liimiseks méker-

danud.

Tullio Ilomets

® Siindinud 13. juulil 1921

® Tartu Ulikooli ajaloo muuseumi konsul-
tant, emeriitdotsent.

® 1948. aastal astus Tartu Ulikooli keemiat
dppima.

® 1952, aastast tootanud Tartu Ulikoolis
orgaanilise keemia kateedri assistendi,
vanemopetaja, dotsendi, teaduri, vanem-
teaduri ja keemiku-analtittikuna. 1965.
aastal kaitses keemiakandidaadi kraadi.

® Olnud Eesti restauraatorite nestor, Aka-
deemilise Muinsuskaitse Seltsi esimees.
Tartu Ulikooli ajaloo muuseumi idee
algataja.

® Tartu linna aukodanik ja Tartu Suurtadhe
kavaler.

Toona olid Ilomets ja Laan seda meelt,
et jirgmisena peaks laseriga ette votma
Tartu Jaani kiriku terrakotakujud. Kirik
oli parajasti taastamisjirgus ning kesk-
aegsete skulptuuride puhastamine suu-
res osas alles ees. Kujukestele settinud
polevkivisodi oleks saanud laseriga viuh!
viuh! dra aurutada. Ainult - kujud ise on
nii poorsed, et laser voib ka kuju enda au-
ruks muuta.

Mis on sellest vahepeal saanud?

Tlomets tuletab natuke meelde. «Need
tudengid, kes seda asja tegid, kadusid &ra.
Leidsid, et see on viga raske. Laserpuhas-
tus jii praktiliselt pooleli. Midagi mdist-
likku ei saa sellest asjast radkida.»

«Aga restaureerimine joudis raken-
dusmagistri 6ppekava n#ol Tartu Ulikooli
oppekavva ning magistrit6id on juba mitu
aastat kaitstud,» ri#gib ta edasi.

Ta votab kuhjast 2006. aastal ilmunud
Rene Levolli raamatu «Oreli ehituse ja
restaureerimise pohimotted». «See on
magistritoo. Restaureerimises on ju koik
koos: ajalugu, keemia, mehhaanika... Jaa-
ni kiriku pealt tehti kaks magistritood,
paberi restaureerimisest.»

Toopuudust ei ole tal kurta. Suvi oli
kirjelduse jérgi iilitihe. «Tdhetornis kii-
sime, pildistasime {ilikooli fotograafiga
mitmed korrad kogu selle kupatuse iiles.
See on UNESCO maailmapérandi objekt.
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EI OSKA TEISITI: 86 eluaastast hoolimata kéib Tullio llomets iga paev to6l.

Siis oli tilikooli esimese asupaiga selgita-
mine...»

Oktoobris Tartu Ulikooli juubeli ajal
avatud metallplaat {ilikooli esimese asu-
koha kohta peahoone taga ei anna Ilo-
metsale rahu. «See pldtakas! Me olime
Helmut Piiriméega sellele vastu. Ténav,
mis viib Toomeméele, on ka jaéinud seal
mérkimata.»

Oluline miiiirijupp

Tahisest olulisem on, et peahoone duelt
tuli kaevamistoode kiigus vilja paar tiies-
ti korralikku miiiiriosa, mille abil saab
kindlalt 6elda, kus paiknes Maarja kirik,
mis asus selles paigas kuni 1704. aastani,
mil see P6hjasdjas hévis. Hiljem sai iili-
kool maa endale ning arhitekt Krause ka-
vandas sellesse kohta peahoone.

Juba varem leiti arheoloogilistel kae-
vamistel keemiahoone eest tinavalt iiks
teine miiiiritiikk.

«See on oluline avastus. Niiiid saab
tépselt fikseerida, kus see kirik oli. Pea-
hoone enda sees pole enam iihtki kiriku
miiiiritiikki, aga on oluline teada, kus ki-
rik oli. 1638-1641 toimus ju osa iilikooli
Oppetoost Maarja kiriku kooriruumides.»

Tlomets leiab oma raamatukuhjadest
kibekiiresti Rootsis ilmunud raamatu,
166b selle dige koha pealt lahti ning kaar-
dil avaneb pilt, milline oli praegune Tartu
kesklinn siis, kui iilikool oli just asutatud.
Maarja kiriku {imber oli miiiiriga surnu-
aed, nagu kirikule kohane.

«Me istume siis surnuaias praegu?»
poetan.

«Ei. Surnuaed on siin iile koridori.
Meie oleme viljaspool surnuaia miiiiri.
Ise vdite moelda, mis siin toimub. Meil
siin kummitab!»

Kas ta pole kunagi mdelnud, et ajalugu

oleks talle hoopis paremini sobinud? Ta
on ametis ka Tartu Ulikooli ajaloo muu-
seumis ning muuseumi viljapanekud
poleks ilma tema aastatepikkuse toota
pooltki nii laiaulatuslikud.

«Mina olen ikka keemik. Ajalugu on
hobi: keemia ajalugu, Tartu Ulikooli aja-
lugu.»

Kui Tartu Ulikooli vaadata tema ajaloo
taustal, siis mis seis siin praegu on?

«Seis on selline (naerab)... Kas Tar-

Kui moned asjad pdlema
lahevad ja hing j&é&b sisse,
siis ei tohi mitte laborist
vélja joosta, vaid peab
hakkama kustutama. Gaa-
simask peab k&epérast
olema.

tu Ulikool ja#ib linna keskele vi kolib ta
suures osas dra linna dirde? Kas Tartu
ja#b tilikoolilinnaks, selles mottes, et tu-
dengid on kesklinnas, tudengid on Too-
meméel. Toomemée vana nahakliiniku
hoone miiiidi juba maha.»

Teile see ei meeldi?

«Kuidas mulle saab meeldida iilikoo-
li pdlishoonete mahamiiiimine. Ulikool
voib 6elda, et tema ei miiii, et miiiib siiski
kliinikum. Ent kliinikumi juhatuses on
tilikooli mehed sees. Aga ma ei usu, et
iilikool tahab Toomemielt minema pa-
geda.»

Jargmisena liheb kesklinnast keemia-
hoone. Uue maja miiiirid juba kerkivad
Maarjamdisas uues iilikoolilinnakus.

VANAVARA: Sajandivanune naatriu-

mipress.

«Teatud teadused vdivad ju sealkandis
olla. See ei tihenda, et kogu iilikool peaks
siit dra kolima. Ega keemiahoonet iilikool
dra ei anna, ma arvan. Mis siia jaib siis?
See kuue postiga kontor?»

Professor Mart Ustav on kirjeldanud,
kuidas tema tudengipdlves tormas Ilo-
mets ise tulekahju kustutama, kui tuden-
gil tdombekapis katse {ile piiri ldks. Uues
majas on tombekappides automaatsed
kustutusseadmed sees.

«Keemia pdhialused on selles hoones
tehtud,» rohutab Ilomets. «Midagi ei jéa-
nud tegemata. Keemias on alati mingeid
partsakaid kdinud. Kui kvantkeemiaga
tegeled, siis ei kii. Seal on arvuteid vaja.
Ténapdeval muidugi ei tehta orgaanilist
siinteesi enam nii suurtes hulkades. Kee-
mik ei tohi karta ei miirke, plahvatavaid
aineid, happeid, leeliseid, vaid peab oska-



ma nendega iimber kiia.»

Partsakaid on siis ikka kdinud?

«Tahad teatud asja saada. Tuleb vilja,
et reaktsioon on nagu peruhobune, siis
kiib partsakas dra. Monikord on juba ette
teada, et niisama proovida ei saa, et panen
viis ainet segamini. Keemia on omaette
teadus, seal on omaette eetika. Norganir-
vilistele ei klapi see iildse.»

Ise olete ka kdrvetada saanud?

«Ma olen mitu pauku pihta saanud!
Aga kui see kirja panna, siis hirmutab ini-
mesed dra.»

Mitu pauku pihta saanud

Lausa haiglasse tuli minna?

«Eks ikka. Kuidas siis muidu? Mitte
viga hirmsalt, aga kui ldheb néiteks silma
v6i 166b néo 16hki. Keemias pead oskama
ette rehkendada. Kui méned asjad pole-
ma lghevad ja hing ja#b sisse, siis ei tohi
mitte laborist vilja joosta, vaid peab hak-
kama kustutama. Gaasimask peab kéepi-
rast olema.»

Tlomets uuris varem maomiirke ja ravi-
mudasid. Esimene valdkond on ténaseks
tile ldinud Tallinnasse nn Endel Lippmaa
instituuti. Kesk-Aasiast saadud miirgid on
keemiahoone kiilmkapis siiski alles.

Millega seletada, et noored enam kee-
miat Gppima ei triigi?

«Vanasti oli meil kéva konkurents.
Koik kiib perioodide viisi. On asju, mis
on teaduses aktuaalsemaks muutunud,
ega seetottu teised probleemid vihem-
tdhtsaks ei muutu. Keemias-fiitisikas ei
tee ilma pohihariduseta midagi. Inime-
ne peab pingutama. Meil on kursusel 25
inimest. Viis esimest teevad endale asjad
raamatutest ja loengutest selgeks, neid ei
pea tagant torkima. Nemad on need, kes
hakkavad hiljem teadust edasi viima. Viis
viimast voiks vabalt vélja selekteerida,
aga praegu neid hoitakse millegiparast
rohkem kui ndukogude ajal.

Taset niitavad 15 inimest vahepeal,
keda void votta toole valdkondades, kus
viis esimest juhivad. Nemad peavad ole-
ma oma valdkonna spetsialistid. Kui nen-
de tase langeb, siis pole enam mitte mida-
gi teha, kusagilt pole kaadrit votta.»

Anekdoot igast rektorist

Vahepeal ridgib Ilomets ajakirjandusest,
kes piiiiab keemiast kirjutada stiilis «raé-
kige meile raua roostetamisest, aga drge
keemiat sisse tooge». Selgub, et ta jilgib
hoolikalt Mirt Ringmaa kohtuprotsessi.
«Ringmaa on ju ise TPI haridusega mees.
Tema esitab ekspertidele konksuga kiisi-
musi, iga ekspert ei pruugi seda paugu-
pealt teada. See on hea venitamistaktika.
Viga huvitav. Ei maksa viga lihtsalt kee-
miavaldkonda tiikkida!»

Tlomets on Gelnud, et voiks igast Tar-
tu Ulikooli rektorist (ja neid on tema ajal
olnud ikka iiksjagu) anekdoodi rigkida.
Ehk teab ta enda kohta ka monda?

Ta jadb vait. «Kui taheti teada, kas ma
olen siin, siis 16i keegi koridoris kolvi pl4-
raki vastu porandat puruks. Ma olin kohe
uksest viljas. Niisugune indikaator.»

KAED KULGE: Kus viga nied laita, seal tule ja aita, on Tullio llometsa pshiméte.

Hindamatu talletaja

Tullio llomets on Eesti looduslike Gihendite
keemia isa. Ta on Tartu Ulikooli ajaloo muu-
seumi ja Akadeemilise Muinsuskaitseseltsi
asutaja ning mitme keemikute p&lvkonna
mentor. Ta on minu hea dpetaja, kursuse- ja
diplomit66 juhendaja. Tullio llomets on
teenekas teadlane, kuid vahel slinteesis ta
mdne aine ka lihtsalt naljaviluks. Lihtsalt
selleks, et proovida, kuidas vélja tuleb, ja

et stinteesida midagi Eestis esimest korda.
llometsa keemiliste Ghendite kollektsioon
oli Gdiratu, tema kappides leidus ikka ollust,
mida kellelgi uurimistétks hadasti vaja laks.
Tullio llometsa tegevusel Tartu Ulikooli ja lin-
na ajaloo talletajana on hindamatu vaartus.
Ta suhtub suure respektiga kdigesse, mis on
vana. V&i natuke vana. Tullio llometsa sil-
mis oli vaartuslik ja muuseumis tulevastele
polvedele nditamise vaariline ka hiljuti oma
aja ara elanud pH-meeter v6i kromatograaf.
Erilisse vaimustusse sattus ta siis, kui sai
prigimaele viimisest paasta sajandivanuse
retordi, kriioskoobi voi lihtsalt mooblitiiki.

ANDRUS ANSIP,
peaminister, TU keemiateaduskonna vilist-
lane

Tullio llometsa huvi vanavara vastu ja selle
hindamise oskus oli tlikoolis laialt tuntud.
Méttekaaslased teistest kateedritest ja osa-
kondadest andsid talle alati teada, kui laks
remondiks v3i kolimiseks. Oli selge, et Tullio
llomets pidi kogu potentsiaalselt kasutu
kraami Ule vaatama. Tanu Tullio llometsale
on meie ulikooli muuseumis palju esemeid,
mida paljudes teistes vanades Euroopa Uili-
koolides pole osatud séilitada.

2006. aasta suvel Tullio llometsa 85. stinni-
pdeva puhul Eesti Paevalehes.
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Inimkeskne maakaart

Inimkond on viimase sajandiga Maa palet
nii pohjalikult muutnud, et on aeg seda
kajastada ka maakaartidel, leidsid Kanadas
Montrealis asuva McGilli likooli teadlased
ning joonistasid uue kaardi ka valmis.

Suur osa senistest kaartidest jagas Maa
kliima voi looduslike 6kosiisteemide (bioo-
mide) jargi, nagu parasvdde, vihmametsad
voi tundra. Inimene on aga tdusnud Maa

kujundamisel kliima v&i geoloogiaga sa-
mavaarseks jouks, tédevad McGilli tlikooli
professorid Erle Ellis ja Navin Ramankutty.
«Tavaliste bioomististeemide poolt ennus-
tatavat taimestikku leiab suurel osal Maast
juba harva,» tlevad nad

«Okoloogid sdidavad maailma kaugetes-
se paikadesse, et uurida rikkumata 6kosUs-
teeme,» lisab professor Ramankutty. «Kuid

keegi ei uuri meie enda tagahoovi, et teada
saada, kuidas toimivad sealsed 6kosUstee-
mid.»

«Meie anallilisi tulemus oli paris tllatav,»
jatkab Ramankutty. «K&igest 20 protsenti
maailma jadvabast maast on inimesest puu-
tumata, nii et kui uurida rikkumata 6kostis-
teeme, uurid ainult viiendikku maailmast.
Pea 30-40 protsenti maapinnast kasutatak-



Antropogeensed bioomid

Tiheda asustusega alad

Kulad (péllumajanduslikud asulad,
rahvastiku tihedus kuni 100 in/km?2)

se praegu inimkonna hiivanguks: seal kasva-
takse toitu voi karjatatakse loomi.»
Seeparast pakuvadki professorid vélja
looduslike 6kostisteemide keskse lahene-
mise asendamise inimkesksega. Looduslike
bioomide asemel varviksid kaarti inimtek-
kelised bioomid ehk antroomid, nagu Ellis ja
Ramankutty neid nimetavad. Harjumuspa-
rase stigavrohelise tooni asemel dominee-

P6llumaad

Kénnumaad (inimese ja
péllumajanduseta maa-alad)

rivad sel kaardil hoopis punakat ja sinakat
karva asulad, rohekad p6llu- ja kollakad
karjamaad.

Teadlaste sénul peaks uus ldhenemine
korvale liikkama iganenud arusaamise maa-
ilmast, kus on looduslikud 6kostisteemid,
millesse inimesed sekkuvad. Selle asemel
tuleks maailma kasitleda kui erinevaid
inimtekkelisi stisteeme, millesse on hdlma-

Metsased alad

Allikas: Ellis ja Ramankutty, 2008

tud ka looduslikud 6kosUlisteemid. «See on
oluline vaatenurga muutus, kuid tahtis meie
biosfaari saastva arengu jaoks 21. sajandil,»
tédevad professorid. 2
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Raheksa klaasi vett p

Te olete koiki neid Utlusi kindlasti korduvalt kuulnud, voib-olla isegi oma ars-
tilt. Nad on nii kinnistunud, et keegi isegi ei kahtle neis. Kuid toendeid, mis
neid toetaksid, tegelikult pole. Siin on seitse levinud muuti.

Nende levinud arvamuste tagamaade
uurimise votsid ette kaks Indiana-
polise arsti, Rachel C. Vreeman ja Aaron
E. Carroll. Mainekas ajakirjas British Me-
dical Journal ilmunud artikli jaoks lappa-
sid nad labi arvukalt erialast kirjandust, ei
leidnud {ihelegi neist aga veenvaid toen-
deid.

«Me votsime tuld, kuna teadsime, et
arstid usuvad neid viiteid ja edastavad
neid oma patsientidele,» selgitab Carroll.
«Neile miiiitidele viidatakse tihti ka mas-
simeedias.»

«Kui radgime arstidega, viljendavad
nad esmalt umbusku selle suhtes, nagu
poleks need miiiidid iged,» lisab Vree-
man. «Kuid pérast toenditega tutvumist
on nad valmis tunnistama, et need on va-
learusaamad.»

MUUT NR1

Paevas tuleks juua kaheksa
klaasi vett.

Miiiit périneb ilmselt USA toitumisndu-
kogu 1945. aasta soovitusest, et tdiskas-
vanud inimene peaks péevas tarbima 2,5
liitrit vedelikku ehk umbes iiks milliliiter
iga tarbitud toidukalori kohta. Kuid hil-
jem on tdhelepanuta jdetud lisamirkus,
et suurema osa sellest vajadusest katame
toidus leiduva vedelikuga, samuti puuvil-
jade, mahlade, piima, isegi kohviga. Pole
sugugi tarvis kogu soovituslikku annust
veena sisse juua.

Tegelik vedeliku tarbimise vajadus
soltub paljudest teguritest, sealhulgas il-
mast, kehaehitusest ja fiiiisilisest aktiiv-
susest. Liigne veejoomine voib aga isegi
kahjulikuks osutuda, eriti kui higistades
viiakse kehast vilja palju soolasid.

MUUTNR2

Me kasutame vaid 10 protsenti oma
ajust.

See miilit on vdhemalt sajandivanune
ning levitasid seda need, kes kaubitsesid
vaimset suutlikkust tdstvate imejookide-
ga voi pakkusid «varjatud oskusi» avasta-
vaid kursusi.

Teadus on selle sajandi jooksul kdvasti
edasi arenenud ning kéiksugused uurin-
gud niitavad, et me kasutame aju mérksa



aevas ja teisi muute

ulatuslikumalt. Igal aju osal on kindlad
tilesanded ning mis tahes osa kahjustus
toob kaasa tosiseid hiireid. Ukski uuring
pole suutnud tuvastada, kus asub see 90
protsenti mitteaktiivset aju, ka {ihtki viik-
semat osa pole tabatud «uinuvas» olekus.

MUUTNR3

Juuksed ja kiliined jatkavad parast
surma kasvamist.

Erich Maria Remarque kujutleb raama-
tus «Lidnerindel muutusteta», kuidas
tema sobra kiilined pérast surma edasi
kasvavad, keerdudes kirstus korgitse-
risarnasteks. Tegelikult ei kasva pérast
surma loomulikult enam midagi, tegu on
vaid optilise pettega.

Pérast inimese surma hakkavad tema
koed, eriti nahk, kuivama, témbuvad
kokku ning juuksed ja kiitined téusevad
seetottu rohkem esile, jittes mulje, nagu
oleksid nad kasvanud.

MUUT NR 4

Raseerimise jarel kasvavad karvad
tagasi kiiremini, jamedamalt ja
tumedamalt.

See populaarne miiiit litkkati teaduslikult
iimber juba kaheksakiimmend aastat ta-
gasi. Raseerimisel pole karvakasvule iild-
se mingit moju, sest eemaldatakse karva
surnud osad, mitte naha all paiknevad
nidpsud.

Ka selles miitidis on oma roll optilistel
illusioonidel. Mahaldigatud karva ots on
tomp, jitteski mulje karmimast karvast,
samuti on ta tume, sest péike pole joud-
nud teda veel pleegitada. Pikemaks kas-
vanud karva ots on pehmem kulumise
ning heledam pleekumise tottu.

MUUTNRS

Hamaras lugemine rikub silmi.

Jah, himaras lugemine koormab silmi,
sest sunnib neid rohkem pingutama, mille
jarel voib tekkida raskusi fokuseerimisel.
Pimedas lugedes pilgutame ka harvem,
silm kuivab ja seegi tekitab ebamugavus-
tunnet.

Kuid iikski neist vaevustest ei jii kest-
ma ega tekita piisivaid probleeme. Nii et
tuleb vaid taskulamp teki all dra kustuta-
da, raamat 66kapile panna, uni tiis maga-
da ning nigemine on hommikul sama hea
kui enne.

MUUT NR6

Kalkuniliha soomine teeb eriti
uimaseks.

Selle miiiidi tagamaad on pigem psiihho-
loogilised, sest kalkunipraad on Amee-
rikas tavaline jéuluroog ning kes meist
poleks pérast rikkalikku joulus66maaega
tundnud tahtmist magada. Téis magu va-
jab kogu jéulukraami seedimiseks rohke-
mat verega varustamist ning votab seda

aju arvelt, mis teebki meid uimaseks. Eks
oma rolli méingib ka viike joulunaps.

Kalkuniliha sisaldab kiill ainet nimega
triiptofaan, mida seostatakse uimasuse ja
unisuse tekkega, kuid lihemad analiiiisid
on niidanud, et seda on kanalihas sama
palju kui kalkuni- ja sealihas ning juustus
rohkemgi.

MUUTNR 7

Mobiiltelefonide kasutamine
haiglas on eluohtlik.

Teated sellest, kuidas mobiiltelefon on
hiirinud haiglaseadmete t66d ja seadnud
nii ohtu patsiendi elu ja tervise, on mit-
med haiglad {ile maailma viinud mobiil-
telefonide keelustamiseni. Tegelikkuses
on selleks vihe alust.

Seadmete ja telefonidega Inglismaal
1&bi viidud uuringud niitasid, et telefo-
nide t60 tekitas hiireid neljal protsendil
seadmetest ja sedagi vaid siis, kui telefon
oli kuni meetri kaugusel. Tosisemaid hi-
reid esines vaid 0,1 protsendil juhtudest.
USA sarnane uuring hindas Kliiniliselt
oluliste héirete protsendiks 1,2.

Telefonide areng kaotab aga ilmselt
needki viikesed hédired. Viimane uuring,
mis pirineb mo6dunud aastast, ei leid-
nud, et mobiilide kasutamine tavalisel
moel oleks kuidagi meditsiiniseadmete
t6od hairinud. Pigem on nii, et telefoni
keelamisest tulenev puudulik kommuni-
katsioon arstide vahel suurendab oma-
korda ravivigade tegemise ohtu.
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Ainult ilma paanikata

Aastast aastasse tallatakse Mekas surnuks sadu palverandureid, kui rusi-
nas tekib massipaanika. Nuld aitasid Saksa teadlased ja insenerid saudidel
palverannakut Umber korraldada. Kas rituaal on praegu ohutu?

TEKST: MAX RAUNER, ZEIT WISSEN

| |

le 1400 hukkunu 1990. aastal, 270

surnut 1994, aastal, 118 1998. aastal,
251 2004. aastal. Muljutud, surnuks tal-
latud, ldmbunud. Anders Johansson tegi
esmatutvust Mekaga samamoodi, nagu
iga teine paanikauurija seda tundma 6pib:
ohvrite arvu jérgi.

12. jaanuaril 2006 saab Johansson osa
sellest, mis statistika taga peitub. Saudi
Araabia ehitusministeeriumi kutsel on ta
Mekasse sditnud eesmérgiga uurida pal-
veridndurite voogusid, see on tema Dres-
deni Tehnikaiilikoolis tehtava doktorit66
teema. Kui piike liheneb seniidile, nieb
ta oma kuvariekraanil heledatest tipi-
kestest koosnevat merd: valgetes riiiides
palveréndurid, kes on teel Mekast méni

kilomeeter eemal Mina orus asuva kolme
samba poole. Sambad siimboliseerivad
saatanat, kes niiiid kividega surnuks vi-
satakse. Just siin olevat Aabraham kuradi
kividega minema peletanud, kirjutavad
nii Piibel kui Koraan. T#na hoiab piirkon-
nal silma peal videokaamera.

Kell 11.53 tekib tduklemine {ihe sam-
masteni viiva sissepddsu juures, rahvas
tungib edasi. Kell 12.19 jd&b inimjdgi top-
pama, kell 12.30 tekib massis jarsku auk.
Moned palverindurid kukuvad, teised
komistavad nende peale. Anders Johans-
son aimab, mis neil hetkedel toimub, ta
peab istuma, sest teab, et selles tunglemi-
ses voib kehale majuda rohkem kui tonni
raskune joud. See on viikeauto mass.

2006. aasta kuradipildumine lisas
statistikasse 364 hukkunut. Kui Anders
Johansson méni piev hiljem Dresdeni
kontorisse tagasi poérdub, on tema pa-
gasis videolindid: filmid inimestest, kes
tihedalt kokkusurutuna edasi nihkuvad.
Niiiid asub ta uurima katastroofi pdhju-
seid. Palju aega tal pole, sest sama aasta
28. detsembril algab uus palverdnnak.

Pirast 12. jaanuari massipaanikat sai
ametivoimudel villand. Vottes eesmérgiks
paisuvaid palverindurite voogusid taas
kontrollitavatesse roobastesse juhtida,
kiisisid nad néu Dirk Helbingilt Dresdeni
Tehnikaiilikoolist. Nooruslik kahemeet-
rimees Helbing on iiks paanikauurimise
kaasasutajaid, tema artikkel inimvoogu-
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RAHVAMASSID: Mina orgu kivideloopimisrituaalile (vasakul) ja Mekasse piiha kivi Kaaba iimber koguneb igal aastal hadzi ajal
miljoneid palverandureid. Tanu logistilistele timberkorraldustele on viimased kaks palverdannakut méddunud massipaanika ja ohvriteta.

dest jamassipaanikast jalgpallistaadioneil
on omas vallas {iks tsiteeritumaid. Ta pani
saudide jaoks kokku sakslastest eksperti-
de meeskonna, kuhu kuulusid Aacheni
liikklusplaneerijad, Dresdeni logistikud
ning tema doktorant Anders Johanssen.

Iga moslem peab elu jooksul korra
Mekas kiima, et tdestada oma kuulekust
jumalale. Palverinnak ehk hadz langeb
igal aastal islami kuukalendri viimase
kuu viiele pdevale. Hadzile pani seits-
mendal sajandil aluse prohvet Muhamed.
Alul tulid sajad, siis tuhanded, varsti juba
kiimned tuhanded moslemid. 12. jaanua-
ril 2006 oli neid kolm miljonit.

See teeb Mekast, lunastuse paigast,
ka riskantse koha. Mitte kusagil mujal
ei tungle nii palju inimesi nii kitsal alal.
Mina org on kolm kilomeetrit pikk ja teist
samapalju lai.

Palverindurid saabuvad siia rohkem
kui sajast riigist, enamik neist istub elus
esimest korda lennukisse. Nad maandu-
vad Punase mere &irsel Jiddah’ lennu-
viljal, mis avab palverinnaku ajaks eraldi
terminali. Sajad tuhanded saabunud ei
oska lugeda, nad konelevad ldbisegi kiim-
neid keeli. Monedes péritolumaades kon-
nitakse paremal pool teed, monel pool va-
sakul. «Palju kontrollimatuid muutujaid,»

tddeb Dirk Helbing.

Simulatsioonidest teavad teadlased, et
inimesed, kes iihest ruumist pdgeneda
piitiavad, vbdivad teineteist vastastikku
blokeerida. Teadlased nimetavad seda
paigalseisuks liikumise tottu. Kui tagumi-
sed peale suruvad ja ees on viljapéis blo-

HadZile pani seitsmendal
sajandil aluse prohvet Mu-
hamed. Alul tulid sajad,
siis tuhanded, varsti juba

kiimned tuhanded mosle-
mid. 12. jaanuaril 2006 oli
neid kolm miljonit.

keeritud, pressitaksegi inimesi surnuks.
Meka pakkus teadlastele aga moistatuse —
seal hukkusid inimesed isegi lauskmaal.
Hindamaks 2006. aasta videoid, kirju-
tas Anders Johansson arvutiprogrammi,
mis loendab rindureid. Kui inimesed
metroovagunis voi liftis tunglevad, ma-
hub neid ruutmeetrile 3-4. Jalakiijaid
uurivate teadlaste stsenaariumid, mis vo-

tavad aluseks keskmised eurooplased, ar-
vestavad kuni kuue inimesega ruutmeet-
ril. Mekas oli see arv kiimme.

Videolintidelt otsisid Helbing ja Jo-
hansson massipaanika endeid. Filmilinti
kiimnekordse kiirendusega méngides
leidsid nad 6ige jélje: 20 minutit enne
katastroofi avastasid nad varem iihtla-
sena kulgenud rahvamassist esimesed
stop-and-go lained. Vahetult enne 6nne-
tust hakkasid #kitselt sadadest inimestest
koosnevad salgad jonksuliselt eri suunda-
des triivima. Mis alles &sja oli voolanud
kui vedelik, meenutas niiiid Helbingi
sénul «maapinda maavirisemise ajal».
Rahvahulkade vahele rebenesid 16hed.
Mobned kaotasid jalgealuse. Kes kukub, ei
pruugi enam kunagi tdusta.

Katastroof tekib tavaliselt hadzi viima-
sel péeval. Palveridndurid on siis veetnud
juba kaks 66d Mina telklinnakutes. Siit
ldhevad nad igal pieval paarsada meetrit
kolme kuradisamba juurde ja viskavad
kivisammaste pihta kindlas jirjekorras
kokku 49 kivikest. Viiendal péeval peavad
nad pérast l6unapalvust viskama viima-
sed 21 kivi, seitse iga samba pihta. Suurem
osa soovib seejirel koduteele asuda, see-
pérast dgeneb tunglemine eriti ohtlikuks
just siis, kui péike on kdige kdrgemal.
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Palverdndurite tormijooksu ohjelda-
miseks ehitasid voimud 1960. aastatel
silla, mille keskossa jéeti sammaste jaoks
kolm rinnatisega timbritsetud auku. Nii
said palverindurid oma kivikesi visata nii
maapinnalt kui sillalt. Kuid alates 1990.
aastatest sagenesid taas 6nnetused, silla-
lepissu koht muutus ndelasilmaks.

2006. aasta onnetuste jirel lasid voi-
mud vana silla lammutada. Juba enne
seda olid neil valmis plaanid uuema ja
suurema jaoks. Edaspidi saab kive loo-
pida nii maapinnalt kui neljalt korruselt.
See on Berliini peavaksalist suurem ehi-
tis, millel on kopterite maandumisplats,
keldris tagavaraviljapédisud ja liikuv lint

Katastroof tekib tavaliselt
hadZi viimasel p&eval. P&-
rast ldunapalvust peavad
nad viskama viimased 21
kivi. Suurem osa soovib
seejérel koduteele asuda,
seepérast dgeneb tunglemi-
ne eriti ohtlikuks siis, kui
péike on kdige korgemal.

keldrisse kukkuvate kivide jaoks. Us-
ujuhtide heakskiidul iimbritseti kolm
steeli juba kahe aasta eest ellipsikujulis-
te betoonmiiiiridega, et kivitabamustele
moeldud pinda suurendada. Valmiv sild
suudab pidevas vastu votta viis miljonit
palveriandurit.

2006. aasta detsembrikuu hadziks pidi
valmis olema silla esimene korrus, millele
peaks iga aastaga lisanduma veel {iks. Ehi-
tustoode pérast palverdinnaku drajatmine
oleks moeldamatu. Uued turvameetmed
peavad detsembris juba toimima.

Kultuuride porkumine

Operatsioonis «Turvaline Meka» pdrku-
sid eri kultuurid. Sakslased ja araablased,
imaamid ja kindralid, ametnikud, fiiiisi-
kud, insenerid. «Oli tarvis palju veenda,»
titleb {iks Saudi Araabia ehitusministee-
riumi ametnik, kes ettevotmist koordi-
neeris. Kuid eesmirk oli kdigil {ihine:
«Viia inimesed ohutult punktist A punkti
B janad sealt ka tagasi tuua.»

Koige vaieldavamate ettepanekute
hulka kuulus Dirk Serwilli ja Reiner Voll-
meri vélja kdidud idee tihesuunalistest
tdnavatest. Molemad liiklusplaneerijad
osalesid koos Aacheni inseneribiirooga
IVV 2005. aasta katoliku noortekogune-
mise liitkumiskontseptsiooni viljatoo-
tamises. Kolnist ldédne pool asuv vili, 50
kilomeetrit ajutisi tinavaid, rohkem kui
miljon palveridndurit, 12 000 vélikdimlat.
Kui koik 13bi oli, métles Serwill: «Midagi
sellist enam ei tule.» Ta eksis. Saudid ei
tahtnud ainult uut silda ehitada, vaid ka
jalakiijavoogusid telklaagrist sillani pa-
remini juhtida. Just selleks palkasid nad

UUSEHITIS: Saatanat siimboliseerivate kivisammaste iimber on kerkinud betoon-
sild, millest praegu on valmis kaks korrust. Lisanduma peab veel kaks. arp/scanpix

Aacheni insenerid. Nad ei saanud kiill
Mekasse kohale sdita, et koht oma silma-
ga iile vaadata, kuna seda tohivad ainult
moslemid. Seetottu saatsid saudid neile
fotosid kivideloopimisest. Palverindurid
tunglesid fotodel risti iile véljaku, mdéned
olid oma telgid seal piisti l66nud, kauple-
jad ja juuksurid istusid keset saginat oma
vaibakestel. «Siis me neelatasime,» iitleb
Serwill. «See oli tdielik kaos.»

Rohelised ja punased tanavad

Kohas, kust vanale sillale péises, koh-
tusid kaks palverdndurite voolu. Serwill
koneleb pesumasinast, sest {ilalt vaadates
néib, nagu keerduksid voolud teineteises-
se. «See, et keegi seal komistab, oli sisse
programmeeritud,» sdnab Serwill.
Taniitas saudidele noortekogunemisel
tehtud pilti: tara tinava keskel, tihel pool
tunglevad noored paavsti suunas, teisel
pool on ruumi pé#dsteautodele. Toona
oli palju selliseid iihesuunalisi tdnavaid.
Kuid see oli Saksamaa, mitte Meka, olid
Saudi Araabia sojavielased umbusklikud.

Teisalt: kas polnud noortepdev kulge-
nud sujuvalt? Ja kas ei lasknud insenerid
mitte sulgeda isegi tiiki Autobahn’i? 13
kilomeetrit rahvuslikku uhkust muudeti
busside parkimisplatsiks. Vaib-olla just
see veenis saude. Nad andsid heakskiidu
thesuunalistele tinavatele.

Mina kaardile joonistasid insenerid
punaseid ja rohelisi tinavaid, rohelisi
neile, kes kive loopima lihevad, punaseid
neile, kes sealt naasevad. Nad mérgistasid
alad, mis tuleb sulgeda ja ainult hidakor-
ral avada, toimides samamoodi kui Reini
joe luhad, mis korgvee ajal iile ujutatak-
se. Ning nad tdmbasid plaanile tarasid,
et jalakdijavoogusid juhtida. «Pigem um-
mik kiimne meetri laiusel tinaval kui 50
meetrit laial viljakul,» iitleb Serwill.

Selle juurde kuulus ka ilmselt maa-
ilma suurim tunniplaan, mille 16i Dresde-
ni Tehnikaiilikooli logistik Knut Haase:
30 000 gruppi, igaiithes sada palverin-
durit, suunas ta kindlal kellaajal kindlale
teele kiviloopimisrituaali suunas. Liik-
luspsithholoog Bernhard Schlag andis



Paljud palveréndurid ei pea
surma hadZi ajal sugugi
koige hullemaks saatuseks.
Siis pA#dseb otse taevasse,
usuvad nad. Seega, milleks
jérgida ohutusndudeid?

saudidele néu suunaviitade kujunduse
osas ja hadZziministeerium véntas kivi-
pildumisrituaali uut korraldust selgitava
filmi, mida niidati kohale soditvatele pal-
veréinduritele nende lennukeis.

Uht kiisimust ei suutnud aga iikski
teadlane ega insener lahendada: kiisimust
elu ja surma {ile. Paljud palveréndurid ei
pea surma hadzi ajal sugugi kdige hulle-
maks saatuseks. Siis péiseb otse taevasse,
usuvad nad. Seega, milleks jirgida ohu-
tusndudeid? Voimud kutsusid usujuhid
oma seminaridele ja palusid viisakalt, et
need end sellistest islami tblgendustest
distantseeriksid. Rohkem polnud nen-
de vOimuses. 28. detsembril 2006 algas
moslemite kalendri 1427. aasta hadz. Kui
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RITUAAL: Iga palverandur viskab sammaste pihta kindla arvu kive, ajades nii siim-

boolselt dra Saatana.

palverdndurid kolmandal pieval Minas-
se joudsid, leidsid nad eest ehitustandri,
kus koikjal kraanad ja betoon, silla tugi-
sammastest turritamas terasvardad. Ehi-
tustoolised olid viimasel hetkel t#iskii-
ruse peale pannud, silla esimene korrus
oli just valminud. Anders Johansson, ise
samuti moslem, oli taas kohale sditnud,
tema arvutiprogramm loendas monitoril
palverdndureid.

VIPid soitsid autoga otse treppi

Sakslasi ootas nii monigi viike tillatus: sel
aastal tuli eriti palju inimesi, kuna hadzi
teine pdev langes reedele, suurendades
piiha religioosset tdhtsust. Peale selle pa-
nid moéned bussid palverindurid maha
vales kohas, moned VIPid soitsid auto-
dega otse palverindurite voolu juurde,
paljud Iraani palverdndurid viltisid silda,
sest soovisid kivide pildumise ajal olla
kindlal pinnal.

Suurem osa aga pidas korrast kinni.
Nad jérgisid sammasteni suunavaid rohe-
lisi nooli, viskasid oma kivid ja pomisesid

oma palved, liksid teisi tdnavaid pidi ta-
gasi telkidesse. Moned moddapédsualad
tuli avada, kuid sellega asi piirdus: ei min-
geid dnnetusi, paanikat, surnuid.

On Meka niiid turvaline? «Turvali-
sem,» litleb paanikauurija Helbing, «sa-
japrotsendilist kindlust ei saavuta kuna-
gi» Selleks tuleks asuda migesid timber
tostma.

Kuid ka tiks hukkunuteta aasta on olu-
line. TAnutidheks ithesuunaliste tdnavate
eest sai Dirk Serwill tinukirjadega silda
kujutava emailplaadi. Ta jéitkab planee-
rimist, kui lisanduvad korrused. Anders
Johanssen hakkab oma arvutiprogrammi
tohustama, et see automaatselt alarmi
166ks, kui massipaanika dhvardab. Ja Dirk
Helbing on muutunud métlikuks. «Minu
puhul ei toimu midagi juhuslikult,» s6-
nab ta, «kuid selles projektis oli midagi
saatuslikku. Voib-olla tahtis Allah, et me
abistaksime.»

© Maz Rauner, Zeit Wissen
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PET pole lemmikloom,
vaid korgtehnoloogiline
viis piilumaks inimkeha
sisse. Vaid kimmekond
aastat laiemas kasutu-
ses olnud tehnoloogia
uks juhtivaid spetsialiste
maailmas on Tartu Uli-
kooli lopetanud mees, end
Ameerika ja Inglismaa
vahel jagav Juri Gelovani.
Parema pildi nimel teevad
aga tood teisedki Eesti
teadlased

TEKST: ARKO OLESK

uba aastajagu on Eestil,

tdpsemalt Pohja-Eesti Re-

gionaalhaiglal olemas oma

PET (positronemissioon-

tomograaf).  Patsiendid,

kes pirast viikese siisti

saamist sellesse masinasse

liikatakse, kannatavad enamasti vihkto-

ve kies ning PET-skaneering toob to-

mograafi ekraanile ilusti ja vérviliselt sel-

le, kus kasvaja paikneb, kui kaugele ta on
arenenud ning kui pahaloomuline ta on.

«PET on tomograafidest kdige tund-

likum ja spetsiifilisem,» kiidab Karl

Herholz, Manchesteris asuva Wolfson

Molecular Imaging Centre’i (WMIC) di-

rektor. «Teatud kasvajaid on selle abil voi-

malik avastada varem, niiteks leida kop-
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suvihi puhul, kui kaugele on siirded juba
levinud. Teinekord on vastupidi: sa leiad
siirded, kuigi ei tea, kus on pohiline kas-
vaja. PET-uuring voib niidata, et see on
kuskil, kust sa otsidagi ei osanud. Lisaks
saab infot kasvaja bioloogia kohta.»
Vihivastases sdjas, mida moodne
meditsiin juba aastakiimneid véikeste
edusammudega peab, on PETist saanud
usaldusvéirne luureiiksus. Selle rinde
iiks staapidest asubki Manchesteris ning
Tarkade Klubi kiis seal hiljuti kiilas. Her-
holzi juhitavas keskuses, mis avati 2005.
aastal, on maailma {ihed parima lahutus-
voimega tomograafid. Tihedat koost66d
tehakse kuulsa Christie haigla ja Manc-
hesteri Véihiuuringute keskusega, mis on
votnud ambitsioonika eesmérgi saada sel

alal lihiaastatel maailma parimaks.

Mone kuu eest iillitas WMIC juubel-
dava pressiteate, koneldes koost66 alus-
tamisest Texase iilikooli juures asuva M.
D. Andersoni nimelise vihikeskuse mo-
lekulaarkuvamise osakonna juhi Juri Ge-
lovaniga. Tartu Ulikoolist meditsiinihari-
duse saanud Gelovani peab Manchesteri
uurimiskeskustele juurde tooma just nii
palju piissirohtu, et vihivastase sdja ees-
liinil viigevad lahingud maha pidada, mit-
te niisama kaevikutes konutada. Kasvajad
on {iks vastane, Gelovani ja Herholzi su-
guste kindralite vaateviljas on aga teinegi
tanner, kus vastased salakavalamad ning
vihemalt sama julmad - aju.

Alzheimeri tove diagnoosimiseks ning
epilepsiakollete kindlakstegemiseks PETi



juba kasutatakse, kuid niiteks kasvajate
leidmiseks tavalisim PETiga skaneerimi-
se meetod ei sobi. Selles siistlatiies, mis
uuringu eel patsienti viiakse, on kaks pea-
mist komponenti - molekulid, mille kiilge
on kinnitatud radioaktiivsed isotoobid.
Vihiuuringute puhul on molekulideks
reeglina gliikoosi analoog fluorodeoksii-
glitkoos (FDG). Molekulid ruttavad tiitma
funktsioone, mida nad kehas ikka tiida-
vad, ja kuna gliikoos on rakkude energia-
allikas, koguneb FDG sinna, kus rakkude
ainevahetus on kiirem - néiteks kasvaja-
tesse. Mida pahaloomulisem, seda roh-
kem energiat vihirakud endasse ahmivad
ja seda rohkem FDGd ka neisse koguneb.
Lisatud radioaktiivsetel aatomitel on
tildiselt lithike poolestusaeg, fluor-18-1

WMIC

A P,

niiteks 110 minutit. Lagunemisel tekib
elektroni antiosake positron (sellest to-
mograafi nimigi), mis lihema paari mil-
limeetri jooksul kehas liikudes kohtub
kindla peale mone elektroniga. Osakese
ja tema antiosakese kohtumine 16peb vil-
timatult aga sellega, et mélemad lakkavad
olemast (vt joonist). Tomograaf piitiabki
selle juures tekkivaid gammakvante ja
teeb kindlaks, kust nad tulid, luues pildi
kehas toimuvast.

«Reeglina koguvad pahaloomulised
kasvajad FDGd viga histi, kuid on paar
probleemset kohta,» tddeb Herholz. «Uks
neist on aju, sest aju ise kasutab nii pal-
ju glitkoosi, et me ei nie head kontrasti.
Ka koige pahaloomulisemad kasvajad on
glitkoosi tarbimise poolest samal tasemel
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nagu normaalne aju.»

Seepirast otsitakse aktiivselt veel spet-
siifilisemaid molekule, mida huvitaks
ainult ajukasvaja, v6i muud hiired meie
kesknirvististeemis. Uks, mille kallal Ge-
lovani t66tab ja mis on oma kasulikkust
juba téestanud, on fluoroatsetaat.

«Vihis on spetsiifilised proteiinid ja
nende visualiseerimisega me just tegele-
megi. Meie plaanides on fluoroatsetaat
esikohal, see koguneb teiste biokeemilis-
te teede kaudu kui FDG,» rifgib Gelovani
Tarkade Klubile antud telefoniinterv-
juus.

Peale ajukasvajate toGtab see muide
histi ka eesnddrmevihi puhul, mida mil-
legipérast samuti glitkoosi kasutades his-
ti ndha ei ole. Eesndirmevihk on Eesti
meestel kopsuvihi jirel teine kdige sage-
dasem kasvaja ning sellesse haigestumine
kasvab kiires tempos. Paljudes arenenud
maades on eesnddrmevihk juba kdige sa-
gedamini diagnoositud vahivorm.

Vaiksema doosi nimel

Kuid tagasi aju juurde. Paljude problee-
mide puhul on PET ainus viis nigemaks,
mis ajus tegelikult lahti on. Ilma selleta
tuleks moistatada vaid viliste siimpto-
mite pohjal. «Kui ndeme, kui aktiivne on
kindel aju komponent voi valk, kuidas
ta funktsioneerib ning mis juhtub, kui ta
on héiritud, saame diagnoosida haigusi,»
selgitab akadeemik Jaak Jirv, kelle t66-
grupp Tartu Ulikooli Keemia Instituudis
tegeleb samuti kesknérvisiisteemile suu-
natud mérkmolekulide viljatéotamisega.
Niiteks hiired aju virgatsaine dopamiini
t60s annaksid mirku, et kujunemisjirgus
on Parkinsoni tobi.
«Neurokirurgiliste operatsioonidejirel
tekivad haigetel sageli siigavad neurop-
RANDAYV MASIN: Kuigi Eesti ainus PET on Tallinnas, viisab ka Tartut kord kuus sithholoogilised muutused, mida on vaja
autohaagises peituv P6hjamaade mobiilne PET. posTIMEES/SCANPIX visualiseerida ja modta,» lisab Gelovani,

JOONIS

Positronemissioontomograafia (PET) Radioaktiivsel lagunemisel kiirgab aatom vilja positroni, elekt-
Glukoosimolekulile liidetakse kiilge liihikese poolestusajaga roni antiosakese. Elektroniga kokku prkudes nad havitavad
radioaktiivne aatom. Gliikoos koguneb kehas kiirema ainevahe- teineteise, saates valja gammakiire. Kiirte jargi loobki seade pildi
tusega kohtadesse, nt kasvajasse. kehas toimuvast.

Vesinik
. / Radioaktiivne fluor-18

NG

Hapnik \
i Gammakvant

Susinik

\./
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kes Tartu Ulikoolist sai just neurokirur-
gi kutse. «Siimptomite ja morfoloogiliste
muutuste taseme modtmine on voimalik
vaid PETiga.»

Aju sel tasemel uurimiseks on vaja veel
spetsiifilisemaid molekule, mis tunnevad
dra ja seostuvad vaid kindla aju osa voi
tiksiku valguga. Nende viljatootamisel,
nagu selgitab Jirv, on olulised kaks oma-
dust. «Selektiivsus ja tundlikkus,» loetleb
ta. Selektiivsus viitab sellele, mil mééral
molekul end valitud eesmirgiga, mitte
teistsuguste valkude vdi rakkudega seob
ning sellest s6ltub saadava pildi kvaliteet.
Mida tundlikum on aine, seda vihem on
seda tarvis inimkehasse viia.

Ehkki molekulide kiilge liidetavaid
radioaktiivseid osakesi on niikuinii piisa-
valt viihe, et need inimesele mingit tervi-
seriski kujutaks, siis ettevaatuse mottes
on protseduur seda patsiendisdbralikum,
mida viiksema doosi ta saab.

Hetkel on PET-uuringuteks sobivaid
kasutuses olevaid molekule paarkiim-
mend, uute lisandumine eeldab pikka ja

Paljude probleemide puhul
on PET ainus viis nége-
maks, mis ajus tegelikult
lahti on. Ilma selleta tuleks
moistatada vaid viliste
siimptomite pdhjal.

pohjalikku uurimis- ning katsetustood.
Uuring ise on kiillalt kallis, sest radioak-
tiivsed isotoobid tuleb nende lithikese
poolestusaja tdttu voimalikult kiiresti
tootmiskohast haiglasse toimetada, mérk-
molekulidega liita, patsienti siistida ning
toimida lasta. Iga minut on oluline.

Eesti haiglad toovad radioaktiivseid
aatomituumi Soomest. Parematel keskus-
tel, nagu Manchesteri WMIC voi Texase
tilikooli oma, on keldrites nende tootmi-
seks oma kiirendi, enamasti tsiiklotron.
Molekule, mille kiilge radioaktiivsed osa-
kesed ldhevad, suudavad Eesti teadlased
aga kiill ise teha ning Tartu Teaduspargist
vilja kasvanud AS PharmaSynth on voi-
meline tootma pea koiki PET-uuringutel
kasutatavaid molekule.

Geeniteraapia miljardiari

PETi voimalused ei 16pe sugugi kasvajate
ja muude haiguste iilesleidmisega. Uus
ja pdnev uurimissuund, kus tomograafi
kasutatakse, on néiiteks ravimite mikro-
doseerimine. Sest olgu, mis on, laborites
kasvatatavad rakukultuurid ja hiired-ro-
tid, kelle peal uusi ravimeid katsetatakse,
ei luba siiski tdie kindlusega ennustada,
kuidas aine tegelikult inimkehas toimima
hakkab. Siistides inimesse aga imeviikese
koguse ravimit, on voimalik PETiga jilgi-
da selle méju raku tasandil, eemaldades
ravimikatsetest ennustamatuse faktori,
mis muul moel ainet testides ikka 6hku
jadks.

FUUSIKA

tallide kasvatamine on aeganéudev ja kallis. TarTu ULikooL

Kiirem valgus, parem pilt

Sellal, kui keemikud ja arstiteadlased pa-
remate molekulide tegemise kallal nokit-
sevad, on futsikud votnud ette tomograafi
enda taiustamise. Tartu Ulikooli Fiitisika
Instituudi teadlased on kaasatud Euroopa
Liidu projekti STRING, mille eesmark on
vélja téotada tundlikum ja tdpsem PET.

Selles salapdrases rongas, millesse
patsiendid skaneerimiseks likatakse, on
tuhandeid kristalle, mille Glesanne on piii-
da kinni patsiendi kehast tulev gammakiir-
guse kvant. Kristall muudab kinni ptittud
gammakvandi pikema lainepikkusega
valguseks, mida tunneb juba detektor ja
mille pohjal rekonstrueerib arvuti pildi, mis
kehas toimub.

Uus tomograaf puliab tapsust paranda-
da sellega, et mdddab vastassuunas len-
nanud kvantide kohalejéudmiseks kulunud
aega. «Teades kahe signaali saabumise
hetke Uksteise suhtes, véime vdlja arvuta-
da, kui kaugel nad teineteisest olid, ja vaga
tapselt maaratleda selle punkti organismi
sees, kus positron ja elektron tiksteist
leidsid,» selgitab TU Fiitisika Instituudi
teadusdirektor Marco Kirm.

Teiseks peavad kristallid (ehk stsin-
tillaatorid) suutma sissetuleva signaali
voimalikult kiiresti muuta ning edasi saata,

Veel on PETiga voimalik hinnata gee-
niteraapia edukust. «Selle meetodi t66ta-
sin vilja aastal 1993, mina alustasin seda.
Esimene teadusartikkel ilmus 1995. aastal
ning seal kasutati esimest korda terminit
geneetiline molekulaarkuvamine (mo-
lecular genetic imaging),» iitleb Gelovani.
«200 laboratooriumit kogu maailmas tee-
vad sellega t66d ja praegu on see 3,2 mil-
jardi dollari suurune &ri.»

sest enne, kui vana t66 tehtud, ei saa jarg-
mist kvanti vastu vétta. Seetdttu Uritab
toogrupp leida ka materjale, mis nahtava
valguse asemel suunaks kvandi pigem
ultraviolettkiirguse lainepikkusesse. «Mida
|ihemalainelised kiirgused, seda kiiremini
toimivad,» pdhjendab Kirm. Tundlikum ja
parema lahutusvéimega tomograaf lubab
patsienti omakorda siistida véhem radio-
aktiivsust.

Uurijate pilk on suunatud eelkdige
haruldaste muldmetallide poole, nagu
tseerium, praseodutim vai neodiitim. Nad
on ka tihedad ja suure aatomnumbriga, st
nende tuumas on palju prootoneid ja neut-
roneid. Sellised ained neelavad paremini
gammakvanti, mis kergematest ainetest
hélpsalt 1abi kipub minema, ja lubavad nii
teha veidi lihemad kristallid. See toob aga
juba markimisvaarse kokkuhoiu, kuna kris-
tallide kasvatamine on pikk ja kulukas t66.

STRING projekti juhib hollandlaste
suurkontsern Philips, kes ehitab ka uue
tomograafi protottilbi, tartlased uurivad
uute perspektiivikate materjalide omadusi.
«Meie osa on spektroskoopia, kuna meil
on sel alal pikad traditsioonid ning oleme
maailmatasemel konkurentsivéimelused,»
réhutab Kirm.

Meetod, mille toona New Yorgis Me-
morial Sloan-Kettering Cancer Centeris
tootanud Gelovani vilja to6tas, pohineb
nn reportergeenidel, millest peamine
on herpesviiruse tiimidiinkinaasi tootev
geen (HSVI1-tk). Rakku viiduna suudab
see toota ensiiiimi, mis muudab gantsiik-
loviiri (ravim) ohutust ainest tdeliseks
rakutapjaks. Kasulikuks osutub see, nagu
ehk juba ise arvata voitegi, kasvajate hi-
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PETi kasuta-
takse tihti koos kompuuterto-
mograafiga, mis kuvab keha ja
organite piirjooned. Nii saab
tapsemini maarata haiguskol-
de asukoha. suLLs

vitamisel.

Geeni toodetud ensiitimi pohiiilesanne
on fosforgruppide lisamine tiimidiinile,
mis on DNA-ahela iiks neljast ehituski-
vist. Kui katselooma siistida aga tiimidii-
ni analoogi FIAU, jiib see pirast fosfor-
gruppide lisamist rakku kinni. Lisatud
isotoop annab taas PETi abil mérku, kus
ta on - ja niitab iihtlasi, et seal jarelikult
sisseviidud geen tootab.

«See geen on praegu number iiks geen
selles mottes, et tema rakendamisele tu-
gineb mitu vihivastast preparaati, mis on
kliiniliste katsetuste faasis,» rifigib Gelo-
vani.

Sarnaselt aitab see meetod tulevikus
silma peal hoida tiivirakkudel, kui nen-
del pdhinev ravi kunagi jalad alla saab.
Mis tahes teist tiiiipi rakkudeks areneda
voivad tiivirakud on meditsiini {iks suur-
lootusi, just haiguste puhul, mis praegu
ravimatud, nagu Alzheimeri tobi v6i suh-
kurtobi.

Teha vahet iihesugustel rakkudel

Kui tiivirakkudesse on lisatud reporter-
geen, kandub see edasi ka jérgmistesse
rakupdlvkondadesse ning uue koe muus
osas sarnaste rakkude seast on néha, pal-
jud neist parinevad raviks kasutatud tiivi-
rakkudest.

«Naaberrakud on ju tépselt samasu-
gused, keegi ei tea muidu, kas need tulid
titvirakkudest voi olid seal enne seda,»
selgitab Gelovani. «Reportergeenidega
saame visualiseerida need koed, mis pé-
rinevad tiivirakkudest.»

Seega — kui praegu peavad inimesed
PET-masina torusse ronima selleks, et
teada saada, kui hull nende haigus on,
siis ehk paarikiimne aasta pirast voime
radkida hoopis rodmsamast tomograafi
timbritsevast aurast, mille puhul reedab
vérviline pilt ekraanil juba seda, kui edu-
kalt ravi kulgeb.
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Juri Gelovani: Eesti oli mu esimene liineriik

Professor Gelovani, kui hasti maletate
Eestit? Teie eesti keel on kiill paris hea.
Vaga hea ta ei ole, mul on keel kange,

kuna ma ei raagi seda iga paev. See on mul

peaaegu nagu emakeel, 6ppisin ja elasin
Tartus ligemale 12 aastat, 1980. kuni 1991.

aastani. Mul on Tartus olemas kodu ja olen

ka Eesti kodanik. Selleks sain, sest omal
ajal olin seotud nii Eesti, Lati, Leedu kui
Gruusia vabadusorganisatsioonidega.

Olen hiljem kainud Eestis mitu korda,
mu abikaasa oli viimati seal Tartu Ulikooli
aastapdeva pidustustel. Nii et mul on Tar-
tuga siiski vaga palju sidemeid, palju haid
malestusi.

Te pole siiski siin siindinud, kuidas sattu-
site Eestisse?

Olen périt Gruusiast, Thbilisist. Tegelikult
on see seotud sellega, et ma poleks vai-
nud astuda thtegi tlikooli voi instituudi
Gruusias v&i Venemaal, sest mu paritolu
pole péris proletaarne. Hoopis vastupidi.
Gelovanid tulevad Svaneetiast, olime selle
virstid. Minu liin on just virstiliin.

Teine komplitseeriv aspekt oli seotud
sellega, et minu vanaisa Mihhail Gelovani
oli see naitleja, kes méngis paljudes Stalini
ajastu filmides Stalini rollis. Teda kasutati
nii filmides kui péris elus Stalini teisikuna.
Stalin teadis, kust ta tuleb ja kes ta on, ja
seepdrast kasutas teda oma propagandas.
Parast Stalini surma nad muidugi tapsid
mu vanaisa.

Veel 20 aastat hiljem oli meie olukord
vaga raske ja selleparast muutsin tol ajal

oma nime vanaema nime jargi Tjuvajeviks.

Siis tulingi Eestimaale, Tartusse, sest siin
oli meie vaga hea tuttav, Tartu Ulikooli
arstina I6petanud Heino Tiik. Ta vottis
mind oma tiiva alla, astusin dlikooli, elasin

Eestimaal peaaegu 12 aastat.

Teine pohjus on selles, et voib-olla oli
Eesti tol ajal kbige laanelikum vabariik.
Kogu elu oli mul olnud tunne, et pean NGu-
kogude Liidust dra minema. Kui olin véike,
maletan, et mul oli ainult iks méte: lahen
Venemaalt ara. Esimene, véib-olla psiih-
holoogiline etapp oli Eesti, see oli minu
esimene ladnemaa.

Muidugi Tartu Ulikool oma traditsioo-
nide, ajaloo ja traditsiooniliste meditsiini-
Opingutega oli akadeemiline p&hjus, miks
valisin selle.

Siis siirdusite Ameerikasse. Kas to-
mograafiaga tutvusite seal?

Tartus kasutasin oma dissertatsiooni jaoks
tolleaegset esimest kompuutertomograa-
fi, mis meil Puusepa tanava kliinikus oli.
Kolmandik vdi pool minu dissertatsioonist
oli seotud kompuutertomograafiaga ja siis
Oppisingi selgeks tomograafia alused.



«Kalasnikovs Prantsuse moodi

Prantsuse armee pustolkuulipilduja FAMAS meenutab esimesel pilgul mone
ulmefilmi rekvisiiti. Tegelikult on tegemist lGisnagi staazika relvaga, mis mullu
tahistas oma kolmekimnendat sliinnipaeva.

TEKST: SANDER KINGSEPP

AMAS’ projekteerimist alustati 1967.
aastal relvainsener Paul Tellie’ kie all,
et vahetada vilja seni relvastuses olnud
plstolkuulipilduja MAT-49. See oli iisna
nurgelise vilimusega sdjariist, mis tulistas
9 mm Lugeri padrunitega ning kaalus vei-
di ile nelja kilo. Uus automaat pidi olema
kergem, tookindlam ning lisaks pidi teda
saama varustada granaadiheitjaga.
Tellie’piistolkuulipildujalkasutativiik-
sema kaliibriga padrunit (5,56 x 45 mm),
mis oli hiljuti USAs vilja to6tatud. Esi-
mesed kiimme eksemplari valmisid 1971.
aastal ja kahe jirgneva aasta jooksul kat-
setati neid {ihes jalavieriigemendis.

Tuleristsed Iraagist

Pirast katsetuste 16ppu tehti uue relva
konstruktsiooni veel viiksemaid paran-
dusi, millest kdige olulisem oli kolmelasu-
lise tulereziimi lisamine. Seeriatootmine
algas 1977. aastal ja ametlikult voeti FA-
MAS relvastusse jirgmisel aastal. Prant-
susmaa oli iihtlasi esimene Euroopa riik,
kes nii uuele NATO standardile {ile liks.

Nimi FAMAS on tegelikult lithend
Saint-Etienne’i arsenali piistolkuulipil-
dujast (Fusil dAssaut de la Manufacture
d’Armes de Saint-Etienne). Esimest korda
niidati neid relvi avalikult Prantsusmaa
rahvuspitha tdhistamiseks toimunud
paraadil 14. juulil 1980. Koiki erine-
vaid variante oli 2000. aastaks toodetud
400 000.

Niiiidseks on seda relva miitidud ka
endistele Prantsuse kolooniatele nagu
Djibouti, Gabon ja Senegal. Kaugemal
asuvatest riikidest tarvitavad sama tiitipi
Araabia Uhendemiraadid ja Filipiinid.
Esimest korda kasutati FAMASd lahin-
gus Iraagis operatsiooni «Korbetorm»
ajal 1991. aastal.

FAMAS’ koige iseloomulikumaks
tunnuseks on raua kohale paigutatud
«sangy», mille tottu teda esialgu tunti hoo-
pis «Trompeti» (clairon) hiiidnime all.
Padrunisalv on paigutatud pééstiku taha
(sama moodust oli kasutatud ka Austria
Steyr AUG puhul). Enamik vilisdetaile on
valmistatud klaaskiust voi plastist. Tule-
kiiruse reguleerimiseks on kaks moodust.
Pidstiku ees asuva hoova abil voib valida
iksiklasu voi automaattule reziimi, kuid
lisaks on olemas spetsiaalne kolmelasu-
line reziim, mille saab sisestada péra all
asuva hoova abil.

Koik FAMAS mudelid on lamades
tulistamiseks varustatud volditava me-
talltoega ning vajaduse korral voib lee-
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OPPUS: Prantsuse sédurid kasutavad FAMAS juba 30 aastat. ap/scanix

gisummutajale monteerida tifigi. See on [ FAMAS G2 |

iiks esimesi kisitulirelvi, mis sobib nii
parema- kui vasakukielistele sdduritele
- timberkohaldamiseks kulub ainult vee-
rand tundi.

Esimeste variantide, F1 ja G1 salv ma-
hutas 25 padrunit. Uuemal mudelil G2
on erineva kujuga kompaktsem salv 30
padruniga, mis sobib ka USA M16 ja Briti
SAS80 jaoks. Selle variandi voib dra tunda
ka suurema pééstikukaitse jirgi, mis voi-
maldab talvetingimustes kinnast kiest
votmata tulistada. FAMAS’ baasil toode-
takse ka tipsuslaskuri varianti, mille kan-
desang on asendatud optilise sihikuga.

Lihemas tulevikus kavatsetakse FA-
MAS-tiitipi piistolkuulipildujad kombi-
neerida relvasiisteemiga FELIN, mille
puhul sddur saab kogu lahingu ajal infot
spetsiaalse kiivri ja muude abiseadmete
kaudu.

Tehnilised andmed

Kaliiber: 5,56 mm

Mass koos padrunitega: 3,68 kg
Pikkus (taagiga): 757 (965) mm
Laskekiirus: 1100 lasku minutis
Padrunite arv salves: 30
Efektiivne laskekaugus: 450 m
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Seekord opime koduste vahenditega pH taset maarama.

TEKST: INDREK TULP JA KRISTJAN KALJUND FOTOD: KRISTJAN KALJUND

lustuseks on vaja ette

valmistada  indikaa-
torpaberid.  Indikaa-
toriteks nimetatakse

aineid, mis erinevatel
pH tasemetel muuda-
vad virvust. Indikaa-
torpaberid on aga lihtsalt filterpaberist
ribad, mis on indikaatoriga immutatud.
Lahusesse kastes muudavad nad vastavalt
selle happelisusele voi aluselisusele virvi.
Kodus pole filterpaberit vaja, asja ajavad
suurepéraselt dra ka vana ajalehe servast
16igatud ribad. Pabertaskuritt kdlbab ka,
aga selle kihid kipuvad lagunema.

Jargmiseks vajad punast kapsast. Riivi
see peeneks, pane riidetiiki sisse ning pi-
gista mahl vilja. Kolbab ka kapsa keedu-
vesi, kuid siis on lahus lahjem ja virvused
pole nii puhtad. Seejérel kasta paberiri-
bad otsapidi kapsamahla ning aseta suu-
remale paberilehele kuivama.

Kuni indikaatorpaberid kuivavad, void
katsetada erinevate kodus leiduvate mah-
lade vo6i koogiviljadega. Valisime test-
aineteks viis igas kodus leiduvat vérvitut
ainet: puhastusvahend Sanit (mis kirjade

IV

Komponendid: Vana ajaleht, erinevaid
kemikaale vannitoast ning toiduaineid
koogist.

Ohutus: Nérgad happed ja alused ei ole
tldiselt eriti ohtlikud, tugevad happed ja
alused aga tekitavad tugevaid nahaérri-
tusi ja allaneelamisel véivad olla tosised
tagajdrjed. Nahale sattudes pese ohtra
veega. Ara kasuta vannitoast parit ke-
mikaalidega to6tamiseks s66gindusid.
Kindlasti pese pérast katseid korralikult

kasi, siis on katse taiesti ohutu.

jargi peaks olema tugevalt happeline),
s60gidddikas (ndrgalt happeline), kraani-
vesi (neutraalne), soogisooda lahus (nor-
galt aluseline) ning torupuhastusvahend
(tugevalt aluseline). Oluline on, et test-
ained oleksid vérvitud, muidu ei pruugi
virvuse muutust hiisti ndha. Seejérel va-

lasime neile kordamodda otsa kiilmkapis
leiduvat, alates erinevatest smoothie’dest
ja mahladest, 16petades tavalise duna ja
sibulaga. Kui méni neist katse tulemu-
sel viarvi muudab, on see mirgiks, et ta
sisaldab happe-aluse suhte indikaatorit.
Teades indikaatorit ja pH-de vahemikku,
milles ta virvi muudab, saame hinnata
testlahuse pH taset.

Kui indikaatorpaberid on kuivanud,
proovime nendega médrata testlahus-
te pH taset. Selleks kastame pabeririba
lahusesse voi tilgutame lahust paberile
kas voi néiteks hambatikuga. Meie testai-
netega muutus indikaatorpaberi vérvus
mérgatavalt.

Sama tulemuse, mis indikaatorpabe-
riga, saame ka siis, kui valame kapsave-
delikku otse testainetesse. Sellisel juhul
muidugi muutuvad testained kasutus-
kolbmatuks. Koik vérvilised vedelikud
voi lahused ei pruugi alati sisaldada indi-
kaatorainet. Niiteks porgandi- voi toma-
timahl ei muuda erinevatel pH tasemetel
varvust.

Kapsavedeliku virvus testainetes muu-
tus, kuna punane kapsas sisaldab indikaa-



MAHL VALJA: Punane kapsas sisal-
dab pigmendimolekuli flaviin.

tori pigmendimolekuli nimega flaviin.
Seda vees lahustuvat pigmenti leidub ka
dunakoortes, ploomides, moonides, mus-
tikates, viinamarjades ja punases sibulas,
mistdttu muutis vérvi ka sibul. Viga hap-
pelistes lahustes on flaviin punane, neut-
raalsetes purpurne ja viga aluselistes
muutub kollakasroheliseks.

Vastava tabeli alusel saab vérvi jirgi
mifrata pH taseme. Meie testainete pH
tasemed kujunesid jargnevalt:
 puhastusvahend Sanit - punane, pH

tase on alla kahe
» soogidddikas - punakas-purpurne, pH

tase on 2 ja 4 vahel
 kraanivesi - sinakas-violetne, pH tase
on 6 ja 8 vahel
 soogisooda lahus - sinakas-violetne,
pH tase on 8 ja 10 vahel
* torupuhastusvahend - rohekaskollane,
pH tase on iile kaheteistkiimne.
Teades, et soogidddika ja soogisooda la-
huse pH-d on vastavalt 3 ja 9, on meie
pH taseme méiramine {isna 6nnestunud.
Tépse pH médramiseks on siiski vaja la-
boritingimusi, kus pH maéératakse tiitri-
mise teel.

- Al
TAPSED VARVID: pH vairtuse saab teada, leides tabelist sobiva varvi.

L

Mis on pH?
Happelisus ja aluselisus on kaks vastand-
likku mdddet, mis kirjeldavad ainete oma-
dusi, just nagu kuum ja kiilm on vastandid,
kirjeldamaks temperatuuri. pH ongi ainete
happelisuse voi aluselisuse modde. See
kirjeldab tegelikult vesinikioonide (H*)
kontsentratsiooni (aktiivsust ehk potent-
siaali) lahuses, millest ka tema nimi - pH
(ingl k potential of Hydrogen).
Lihtsustatult arvutatakse teda negatiiv-
se logaritmina vesinikioonide molaarsest
kontsentratsioonist. Vesinikioonid tekivad
lahusesse ainete dissotsatsiooni toimel.
Tavaline vesi dissotsieerub iseendas: H,O
< H*+ OH", kus H* ja OH" ioonide hulk

on vordne. Puhta vee pH ongi véetud hap-
pelisuse ja aluselise skaala neutraalseks
keskpunktiks ja selle vaartus on 7. Kaiki
pH-sid, mis on vaiksemad kui 7, nimeta-
takse happelisteks, kuna happed loovuta-
vad H+ ioone. Naiteks s66gidadikas olev
aadikhape dissotsieerub: CH;COOH «»
CH;COO + H*.

Kaiki pH-sid, mis on suuremad kui 7,
nimetatakse aluselisteks, kuna vastavad
ained loovutavad OH" ioone. Naiteks s66-
gisooda vees lahustamisel tekib: NaHCO,
< Na* + OH" + CO,. Viimane neist on
sitisihappegaas, mis lendub, sellest ka soo-
da lahustumisel tekkiv kihin.
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Luhiajaline leping
kilma soja ummikteel

35 aastat tagasi Vietnami soja vaenupoolte vahel viimaks solmitud rahu
kujunes jarjekordseks ajaloo valtel Pariisis allkirjastatud lepinguks, mis ei
olnud maaratud kestma — sedakorda isegi mitte kahte aastat.

TEKST: RANNO ROOSI

ahuleping, mis l6petas
Ameerika Uhendriikide
sOjaVietnamiga,eiolnud
mirgiline paragrahvide
poolest, vaid seetdttu, et
tdhistas tiliriigi IT maail-
masdja jargseid vilispo-
liitilisi ebadnnestumisi ja oli ummikteeks
kiilma sja ajaloos. Uhendriikide, 16una-
poolse Vietnami Vabariigi ja teiselt poolt
kommunistliku Vietnami Demokraatliku
Vabariigi ning Louna-Vietnami Vabariigi
kommunistlike Viet Congi sisside vahel
viis aastat varem, Vietnami sdja koige ula-
tuslikumal perioodil alanud rahulébir&a-
kimised pidid tagama sdjategevuse 16pu
ning rahumeelse P6hja- ja Lduna-Vietna-
mi ithendamise.

Pariisi lepetele sarnaselt oli 1954. aastal
Genfi konverentsil piititud kommunistlik-
ku Pohja-Vietnami ja endiste koloniaal-
isandate, prantslaste protektoraadi all
olevat Louna-Vietnami piki 17 laiuskraadi
kaheks jagada ning demokraatlike iild-
valimiste teel taasithendada, kuid 1955.
aasta septembris kuulutas Ho Chi Minh
vélja Vietnami DV ja oktoobris kukutas
Louna-Vietnami ajutine peaminister Ngo
Dinh Diem keisri, kuulutades end ebade-
mokraatlikult Vietnami Vabariigi presi-
dendiks.

Kaotus nii kodus kui dZunglis

Kahe riigi tthinemine joudis 16pule alles
pérast 20 aastat kestnud Teist Indo-Hii-
na ehk Vietnami sdda, Pariisis kokku le-
pitud USA viigede lahkumist, Viet Congi
tillatuslikku ja kiiret riinnakut 1974. aasta
oktoobris, Louna-Vietnami vallutamist
1975. aasta aprillis ning kommunistliku
Pohja-Vietnami poolt kontrollitud vali-
misi 1976. aastal.

Vaatamata USA kohaloleku pidevale
suurenemisele 1965-1968 ja enneole-
matult ulatuslikele Shuriinnakutele, ei
suudetud Noukogude Liidu ja Hiina Rah-
vavabariigi poolt toetatud staliniste ega
maoiste 1960ndatel Vietnamis alistada
ega taganemisele sundida. Vietnami sdda

sl W

; § -A r. Sy

KONELUSED: Pariisi rahulébiraakimised t5id delegatsioonide juhtidele Henry Kis-
singerile (paremalt kolmas) ja Le Duc Thole (vasakult teine) aasta I6pus Nobeli rahupree-

mia. BULLS

kaotati nii kodus kui ka Vietnami dZung-
lites. USA ldhiajaloo kdige siigavama mo-
juga konflikt pidrast Teist maailmasdda
16ppes kommunistide sGjalise voiduga.
Peatumata Vietnami ajalool pikemalt,
on mérkimisviirne kommunistlike viet-
namlaste sihikindlus prantslaste, jaapan-
laste, ameeriklaste ja hiljem ka hiinlaste
vastu voitlemisel poole sajandi viltel. Sa-
mavord oluline osa Vietnami séja ajaloos
oli Uhendriikide isolatsionismist loobu-
misel Teise maailmasdja ajal, intervent-
sionismi viljakujunemisel ja kiilma sdja
aegsel kommunismivastase vditluse pa-
radigmal. Pariisi lepinguid tuleb vaadelda
ka osana 1970ndatel toimunud pingeldd-
vendusest ehk detente’ist Hiina ja USA
vahel Aasias ja Euroopas. Paralleele saab
néha 1973. aasta juulis Euroopas alanud
Helsingi ndupidamise ettevalmistamise-
ga, mis sarnaselt Pariisi lepingutega toi-
musid paljuski niilise rahu tihe all.
Vietnami s6da kaotati nii kodus kui ka
Vietnami dZunglites. Maailma ja eelkdi-
ge Uhendriikide avalik arvamus poérdus

sbja vastu mitmel pdhjusel. Ligi 54 000
ameeriklase hukkumine ja verine sdda
kuskil Indo-Hiina vihmametsades muu-
tus paljudele {ihiskonnakihtidele {isna
varsti isiklikuks — pohines ju Uhendriiki-
de sbjavdgi kohustuslikul ajateenistusel
kuni Vietnami sdja 16puni. Vietnami séja
tulemusena voeti suund sellisele kutse-
lisele armeele, nagu me tunneme seda
USAs ti#napéeval. Kultuuriline ja {ihis-
kondlik arusaam, protestid, hipiliikumi-
ne, Euroopa uusvasakpoolsuse tdus olid
pigem lakmuspaberiks USA presidendi
administratsioonidele viigede viljatoo-
miseks.

Olulist rolli Vietnami sdja vastasusel
etendasid ajavahemikus 1967-1969 kait-
seminister Robert McNamara korraldu-
sel koostatud ja 1971. aastal avalikkuseni
joudnud salajased Pentagoni materjalid,
millest selgus, et USA Indo-Hiina polii-
tika tugines monevorra ennatlikel ja liialt
jdikadel eeldustel ning usul nn doomi-
noteooriasse ehk ahelreaktsiooni, mille
tulemusena iihe riigi sattumisel kommu-
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nistliku vaimu alla langevad sinna ka naa-
berriigid.

Teooria paikapidavusse usuti a priori,
arvestamata stigavalt juurdunud, sageli
kultuurilistest eripiradest tingitud sise-
riiklikke probleeme. Sellest tulenenud
valedel eeldustel - sissisdja voidetavu-
sel, sojalisel tilekaalul ning ka poliitilistel
valearvestustel - rajanenud s6da tingis
Uhendriikide alandava taganemise 1970.
aastate keskel.

Otsitud ettekaane

1965. aastal ametlikult sotta sekkumisse
lisavad poleemikat asjaolud, et USA s6-
jaliste «ndustajate» olemasolu ja po6rdu-
matut interventsooni Vietnamis suuren-
dati oluliselt atentaadi ohvriks langenud
J. F. Kennedy ajal ning otseseks stratee-
giliste pommituslendude ajendiks olnud
Tonkini lahe intsidenti, kui vietnamlased
véidetavalt riindasid USA sdjalaevu, on
peetud otsitud ettek#éindeks. Taganemise
jarahulepingu seisukohast ei olnud viihe-
tihtis ka president Nixonile koha maks-
nud Watergate’i skandaal.

Uhendriikide avalikkuse tugevat vas-

Valedel eeldustel - sissi-
sOja voidetavusel, sojalisel
tilekaalul ning ka poliitilis-
tel valearvestustel - raja-
nenud sbda tingis alandava

taganemise 1970. aastate
keskel.

tuseisu igasugustele kolmanda maailma
interventsioonidele aastatel 1970-1985
hakati nimetama Vietnami siindroomiks,
mida tdnapéeva analiiiitikud on vorrel-
nud viimase Iraagi sbja siindroomiga.
Mojutatuna sellest muutusid 1980ndatel
ka USA sdjalised doktriinid. Uheks kait-
sepoliitika teetihiseks ja vastuseks Viet-
namile oli alates 1980ndate keskpaigast
hilisema Iraagi sGja ithe arhitekti Colin
Powelli doktriin, mis seadis eesmirgiks
rahvuslike huvide kaitse ja iilekaaluka
sojalise sekkumise ainult kindla véidu
nimel.

1991. aasta Lahesdda ja 2003. aasta
mirtsis alanud Teine Iraagi s6da jérgi-
sidki suuresti seda kreedot. Kas aga 2006.
aasta alguses Iraaki sisse toodud lisavi-
gede tottu kujunenud suhtelist statistilist
muutust saab pidada libimurdeks voi
tekib sellest Iraagi siindroom, niitab aeg,
nagu see oli Vietnami puhul.

Austada naabrite soltumatust

17. jaanuaril 1973 14bi raskuste ning sala-
labirddakimiste s6lmitud ja 27. jaanuaril
joustunud Pariisi rahuleppe 1. artikkel
viitas otseselt 1956. aasta Genfi labirai-
kimiste tulemustele, mis austas Vietnami
terviklikkust ja n#gi ette Vietnami jérk-
jargulise rahumeelse ithinemise tildvali-
miste tulemusena. Uhendriigid néustusid
vilja viima oma vied, kogu sdjalise perso-
nali, mitte sekkuma Louna-Vietnami sise-
asjadesse ning kehtestama relvarahu.
Samuti sétestati sOjavangide vaheta-
mine, idealistlikult inim- ja kodanikedi-
guste kaitse. Tdhelepanuviirsed olid ka
lepingu 7. ja 8. peatiiki paragrahvid, mis
puudutasid loodava riigi vilispoliitikat.
Vietnam pidi loobuma kunagise liitriigi
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LAHKUMINE: Viimane USA
sodur, seersant Max Bielke, lahkus
Vietnamist 1973. aasta martsis.
CORBIS/SCANPIX
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koosseisu kuulunud Kambodza ja Laose
siseasjadesse sekkumisest ja lihtuma vi-
lispoliitikas nende riikide sdltumatusest
ning rahvuslikest huvidest. Suhetes USA-
ga pidi algama lepituspoliitika ja aset leid-
ma {ihine sdjajirgne tilesehitust6o.
Téhtajatult sélmitud lepet rikkudes
alustas kommunistlik Louna-Vietnami
Rahvuslik Vabastusrinne 1974. aasta 13.
detsembril Louna-Vietnami Vabariigi
vastu iildist pealetungi ja saavutas USA
poolt maha jéetud riigis kiire ja tillatava
sbjalise edu, mis viis Saigoni valitsuse ka-
pituleerumiseni 1975. aasta aprillis.

Ootuste reetmine

Louna-Vietnamis sdja ajal kujunenud
ebastabiilne olukord, Diemi sdjavie-
hunta ega Nguyen Van Thieu ei taganud
1967-1975 demokraatlike reformide ellu-
viimiseks vajalikku siserahu. USA taga-
sitbmbumisega varisesid kokku stagnee-
runud poliitiline siisteem, majandus ja ka
s6javieline suutlikkus, mida peeti Pohja-
Vietnami omast suuremaks.
Louna-Vietnam siitidistas USAd neile
selja pooramises, aastaid alal hoitud 6i-

MoratorluM

PROTEST: Vietnami sdjast taandumise iiks pdhjusi oli ka tugev USA avalikkuse
surve. Pildil avaldavad s6ja vastu meelt filminaitleja Paul Newman abikaasa Joanne

Woodwardiga. ToproTo/scANpIx

gustatud ootuste reetmises ning sadade
tuhandete mottetult hukkunud tsiviilisi-
kute ja sddurite surmas. Ehkki voimule
tulnud stalinistlik kompartei ei paistnud
pérast 1975. aasta 30. aprillil toimunud
Louna-Vietnami kapituleerumist silma
veresaunadega, ei jaetud koonduslaagreid
loomata ja ka terrorit kehtestamata.

Vietnami DV kontrolli all toimunud
valimiste tulemusena {ihendati riik 1976
ja nimetati Vietnami Sotsialistlikuks Va-
bariigiks. Riigis tekkis majanduslik kaos,
kehtestati poliitiline terror ning algas
ulatuslik pogenemine ldéinde. 1975-1984
lahkus 554 000 paadipdgenikku, kellest
tuhanded hukkusid.

1978-1979 tungis Vietnami SV Kam-
bodzasse, kukutades ka kommunistide
jaoks {ile igasuguste piiride ldinud puna-
khmeeride reziimi ning asendades selle
vietnamimeelsega. See omakorda viis s6-
jalise konfliktini Hiina RVga ja Kolman-
da Indo-Hiina sdjani, mis vapustas kogu
kommunistlikku blokki.

Vietnami rahulepingu sblmimine ja
selle rikkumine ei olnud kogu Vietnami
rahva piitidluste viljendumine, vaid suu-

resti reaalpoliitika tulemus. Vietnami soja
puhkemist on uurijad nimetanud parimal
juhul veaks v6i ebadnnestumiseks, halvi-
mal juhul kuriteoks.

Loobumine preemiast

Presidendid Dwight Eisenhower, John
F. Kennedy ja Lyndon Johnson olid luba-
nud Louna-Vietnami kommunistide eest
kaitsta, kuid liksid selle tdttu Ameerika
avaliku arvamusega vastuollu.

Selle kinnituseks vdeti 1973. aastal
USA Kongressis vastu nn War Powers Re-
solution, mille eesmirgiks oli tdita kons-
titutsiooni loonud isikute ootusi ja mis
sitestas tdnaseni kehtiva seaduse, mille
kohaselt voivad USA relvajoud sGjatege-
vusse asuda ainult Kongressi ja presiden-
di ithisel otsusel.

Rahukodneluste pealédbirddkijad -
Uhendriikide rahvusliku julgeoleku
ndunik Henry Kissinger ja Vietnami KP
poliitbiiroo esimees Le Duc Tho - said
1973. aastal lepingu eest tunnustuseks
ka Nobeli rahupreemia, millest viima-
ne relvarahu puudumist pohjenduseks
tuues loobus.
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Transistor muutis maailma

Uhe 20. sajandi olulisema leiutise, transistori loomisest méédus 16. det-
sembril kuuskiimmend aastat. Patsiga poisid, kes raagivad pooljuhtide koh-
ta roppe anekdoote, pidasid tahtpaeva vaarikalt. Aga meie, kel pats ei kasva
— miks peaks need va transistorid meile nii olulised olema?

first Lransisios,

B replica of The =
microelectronics group invented at ‘Bl'.*"ljl ":-;E'__.
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Kui ihelt keskmiselt ilmakodanikult
uurida, mida ta peab eelmise sajandi
koige olulisemaks leiutiseks, algaks ni-
mekiri ilmselt autodest ning 16peks ehk
arvutite, mobiiltelefonide ja robotitega.
Vahepeale jiiks veel tuhandeid suure-
maid ja viiksemaid vidinaid, mis eelmisel
sajandil inimeste elu muutnud. Transis-
tori oskaks 20. sajandi tippleiutisena pak-
kuda ehk méni iiksik. Ometi on just tran-
sistorid vajalikud nii tdnapieva robotite,
mobiiltelefonide, arvutite kui autode t66s
hoidmiseks.

Mis on transistor?

Transistor on tarkadesse masinatesse
peidetava tarkuse pohiline ehituskivike,
arvutite «ajurakk» - ja palju muudki veel.
Sona transistor on kombinatsioon termi-
nitest transkonduktsioon (iilekanne) ja
varistor (pingest soltuva takistusega pool-
juht-takisti). Transistor koosneb enamas-
ti kolmest pooljuhi (réni, germaaniumi,
mone metallioksiidi vint) kihist.

Piltlikult Geldes on pooljuht materjal,
mis juhib kiill elektrit, aga ei tee seda eriti
entusiastlikult. Pooljuhid on viga tundli-
kud vilismojude ja lisandite suhtes. T606s-
tuses kasutatakse erilisi tehnoloogiaid,
loomaks kahte erinevat tiiiipi pooljuhte.

N-tiiiipi pooljuhid lisavad neist 14bi
juhitavale voolule elektrone. P-tiiiibi
kristallstruktuuris peituvad augud aga
toimivad positiivsete laengutena ja vi-
hendavad seega elektronide arvu. Selleks,
et pooljuhtide t66s hiireid ei tekiks, peab
nende valmistamiseks kasutatav toorma-
terjal olema eriti kvaliteetne ja {ihtlase
struktuuriga.

Lihtsates transistorides kasutatakse
enamasti kas kaht kihti P-tiitipi pooljuhti
ja tiht N-tiiiipi pooljuhti nende vahel voi
kaht N-tiiiipi pooljuhi kihti ja itht P-tiiiipi
pooljuhi kihti nende keskel. Kas voi vii-
ke muutus keskmist kihti l4bivas voolus
tdhendab suurt muutust kogu pooljuhi
peale. Nii on transistori abil véimalik {ihe
elektrisignaali abil juhtida teist elektrisig-
naali.

Kuidas transistor leiutati?

Transistori keerulisem definitsioon iitleb,
et see t-tihega algav sona tihistab vihe-
malt kolme viljaviiguga pooljuhtseadist,
mida kasutatakse elektrisignaalide teki-
tamiseks, voimendamiseks ja muunda-
miseks.

Veel neljakiimnendatel olid paljud
teadlased veendunud, et moodsa tehni-
ka tulevik peitub raadiolampides. Raa-
diolambi t66pohimdtte oli 1883. aastal

ESIMENE RAAL

USA ARMEE

Arvutid arvutasid ka transistorita

17 000 raadiolampi, 7200 dioodi, 1500
releed jne jne. Selline oli maailma esimene
taiesti elektrooniline arvuti ENIAC (pildil).
Hiigelmasin kaalus 27 tonni ning véttis
enda alla kolmetoalise korteri jagu ruumi
(kui mitte arvestada arvuti t66s hoidmi-
seks vajalikke ruutmeetreid pérandapin-
da).

1943. aastal tellis USA valitsus selle
Pensylvania ulikooli teadlastelt. 1946. aas-

avastanud Thomas Alva Edison. Kolme-
kiimne aasta pérast, mil pohiméttele ka
praktiline rakendus leiti, sai alguse toe-
line raadiolambibuum, lambid vdeti ka-
sutusele koikjal, alustades raadiotest ja
16petades kuuldeaparaatidega. Tkkagi tu-
levikutehnoloogia...

Ometi leidus ka neid, kellele IT maail-
masdja jirel raadiolampidest ei piisanud,
kuna need ei olnud piisavalt t66kindlad
ning tarbisid liialt palju voolu. USA te-
lefonikompanii American Telephone &
Telegraph, mille vahendatavate konede
maht iga hetkega kasvas, hakkas otsima
uusi lahendusi. 1945. aastal pandi kokku
teadlaste rithm, mis pidi tegema katseid
pooljuhtidega.

16. detsembril said maailma kdige esi-
mese transistori ehitamisega hakkama
Walter Brattain ja John Bardeen. Kuna
nad olid viimase osa oma avastamist6ost
teinud ilma kolmanda asjaosalise, amet-
likult ka oma {ilemuse, Bill Shockley’ta,

tal vottis s6javagi hiigelseadme kasutusse,
arvutamaks suurttikkide laskekaugusi.

Niisiis arvuti, kuid ei haisugi transisto-
rist. Vaid hulk raadiolampe ja muud kila-
kola. Esimene transistoridel rajanev arvuti
sai valmis alles 1954. aastal.

Muide, enne transistori leiutamist si-
basid ringi isegi robotid, nt William Grey
Walteri Elmer ja Elsie, millel «ajuks» kaks
raadiolampi.

said nad dnnitluste ja rédmu kérval tunda
ka mehe kadedust. Shockley niitas, et te-
magi pole papist poiss, ning ehitas omalt
poolt transistorist uue ja parema ver-
siooni. Kuuldavasti toimus see vihahoos.
Nobeli preemia anti 1956. aastal kdigile
kolmele.

Kuidas transistore kasutatakse?

Kui raadiotes ja telefonisiisteemides ka-
sutamiseks piisas tavaliste pooljuhtide
voimsusest, siis selleks, et astuda samm
edasi, vajati midagi enamat. 1961. aastal
patenteeris Robert Noyce mikroliilituse,
mis lihtsalt seletades ithendas mitmete
transistoride - ja teiste vajalike kompo-
nentide - jou.

Asjatundjad peavad integraalskeemide
leiutamist tihtipeale sama oluliseks kui
transistorini joudmist. Mikroliilitus on
nii arvutite kui mobiiltelefonide iitheks
koige olulisemaks koostisosaks. Ometi ei
oleks see teoks saanud transistorita.
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BULLS

Teibaga taeva poole

Sport on imeline. Voiks paevade kaupa motiskleda
ja kadetseda — mis noiavael teivashtippajad end
kuue meetri korgusele upitavad. Tarkade Klubi
arvutas valja, kuidas see on voimalik.

Juba ammustest aegadest on inglased
jahollandlased kasutanud teibaid sel-
leks, et nendega hiipates looduslikke ta-
kistusi, nditeks kanaleid, {iletada. Kanaari
saarte pirismaalased seevastu on juba
sadu aastaid teivashiippega tegelenud
16bu pérast.

19. sajandi teisel poolel hakkas tekki-
ma «dige» teivashiipe, st teivashiipe sel-
lise spordialana, nagu meie seda teame.
Esimestel moodsatel oliimpiaméngudel
1896. aastal Ateenas voidutses teivashiip-
pes ameeriklane Welles Hoyt tulemusega
3 meetrit 30 sentimeetrit. Mehe kisutu-
ses olid bambusteivas ja mururada, pol-
nud aga maandumismatti.. Voistlejad

kukkusid potsti muru peale.

Ténapdeva sportlased kasutavad eri-
nevalt 19. sajandi #ssadest siisinikkiust
teibaid, mille puhul energiakaod on mi-
nimaalsed; spetsiaalset pesa, kuhu teivas
hiippe ajaks sokutatakse; spetsiaalse kat-
tega hoovoturada ning maandumismatti.
Seetdttu on tdnased tulemused saja aasta
tagustega vorreldamatud. 1994. aastast on
ukrainlase Sergei Bubka vilitingimustes
hiipatud maailmarekordiks 6 meetrit 14
sentimeetrit (siserekord on veel senti-
meetri vOrra parem), naistest iiletas vene-
lanna Jelena Isimbajeva 2005. aastal esi-
mesena viis meetrit. Eks aeg niitab, millal
latid veel korgemale tostetakse.

Pehmed ja kévad teibad

Teibad peavad olema valmistatud mater-
jalist, mis suudavad paindudes salvesta-
da pea kogu htippele mineva sportlase
liikumisenergia ja sirgenedes sellest
voimalikult vahe kaotama.

Teivas tuleb valida vastavalt hiippaja
kehakaalule.

Naiteks sajakilose hiippaja puhul peab
teivas salvestama kaks korda rohkem
energiat kui viiekimnekilose htippaja
puhul, painduma peavad need aga umb-
kaudu vordselt - seega raskema hiippaja
teivas peab olema jaigem.

Kui vanasti kasutati bambusest voi
puidust teibaid, siis tanapaevased si-
sinikkiust spordivahendid on hulganisti
efektiivsemad ja kergemad. Kergemad
teibad tdhendavad kiiremat hoojooksu ja
|6ppkokkuvottes kdrgemaid hippeid.



Teivashiippe fitiisika

Nii nagu pea koik siin maailmas, pohineb ka teivashiipe fiiiisi-
kaseadustel. Joonisel on esitatud lihtsustatud mudel sellest,

mis teivashiippel Gigupoolest toimub.

Eg Ep

Kineetiline energia (Ex)

Kdrguse potensiaalne energia (Ep)

I Teiba potensiaalne energia (Ep)

Ek - kineetiline energia (J)

Ep - potentsiaalne energia (J)

m - mass (kg)

v - kiirus (m/s)

g - gravitatsiooni konstant (m/s2)
g=~98(m/s2)

h - (sportlase raskuskeskme) kérgus (m)

Vove=gh

Kdrgust saame seega arvutada nii:

h=Vavyg

4. Sportlane jouab lati kohale. Juhul, kui
ta laheneb hippele kiirusega 36 km/h
ehk 10 m/s (see on umbkaudu vdrdne
keskmise kiirusega saja meetri distantsil,
kui ta jookseb maailmarekordilise ajaga),

LS
| I i
U

1. Sportlane hakkab jooksma. Kui hoo-
vOturaja alguses paigal seistes on tema
kineetiline energia null, siis raja [6pus, kui
kiirus suurim, saavutab ta suurima kinee-
tilise energia.

Ek = I/vaz

2. TeivashUlppaja asetab teiba pesasse.
Sportlase kiirus véheneb, suur osa kineeti-
lisest energiast muundub potentsiaalseks
energiaks ning salvestub teibasse.

Ep=mgh

B

on maksimaalne korgus, kuhu on véimalik
tdsta oma raskuskese:

h=1/+102/98=~51m

Kuna inimkeha raskuskese ei asu mitte
maapinnal, vaid enamasti umbes meetri
korgusel sellest, saame teivashippe tule-
museks umbes 6,1 meetrit.

Tegelikult saavutavad nii haid tulemusi
vaid vdhesed teivashippajad. Nimelt teki-

GRAAFIKA: AIVAR UDUMETS/ISTOCKPHOTO

Eg Ep
3. Paindunud teivas muutub Uha sirge-
maks. Teibasse salvestunud potentsiaalse
energia najal tduseb sellest kinni hoidev
sportlane dhku.
Kui oletada, et teibasse salvestub kogu
kineetiline energia ning see valjendub
igasuguste kadudeta kdrguses, kehtib
vordus:

1/omv2= mgh

Kuna mélemal pool vérdusmérki leidub
mass, on vdimalik taandada:

t
|

vad mitmesugused energiakaod. Samas,
sportlased kasutavad ka erinevaid abi-
tehnikaid, mis kesiseks kippuvat tulemust
monevdrra parandada véimaldavad. N&i-
teks likkavad nad end teiba otsast katega
kérgemale.

5. Teivashippaja on lati Gletanud ja kukub
allapoole. Kuna ta liigub kiirenevalt ja
allapoole, siis kineetiline energia kasvab,
potentsiaalne energia vaheneb.
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Euroopa populaarseimad viirvid

Euroopa populaarseim autovarv on must, selle jarel
kihutab (le aastate esikoha kaotanud hébedane.

Hoébedase kannul on omakorda hall.

Roheline 2%

Kollane 1%

Pruun 2% & -

Sinine 12%

ol Must 25%

Gige mees vali auto iilikonna

Muud varvid 1%

GRAAFIKA: AIVAR UDUMETS/ISTOCKPHOTO, ALLIKAS: DUPONT

Hobedane 22%

jargi,

mitte vastupidi. Tavaliselt musta

Euroopa lemmikautovarviks tousis tanavu must, maailma populaarseimaks
aga valge. Ekspertide arvates jargivad autoostjad samu trende, mida riiete
voi moobli puhul. Niisiis, autot valitakse Ulikonna varvi jargi.

Euroopa lemmikuimaks autovérviks
tousis tdnavu must, maailma popu-
laarseimaks aga valge. Ekspertide arvates
jargivad autoostjad samu trende, mida
riiete v6i moobli puhul. Niisiis, autot va-
litakse tilikonna vérvi jérgi.

Virvifirma DuPont avaldas detsembris
oma iga-aastase raporti, mis votab kokku
kogu maailma autoostjate vérvieelistu-
sed. Firma, mis on juba 55 aastat tosiselt
uurinud, millised on autode trendivirvid,
teatas oma detsembris avaldatud raportis,
et globaalsel turul on valge vilja vaheta-
nud aastaid populaarseimana piisinud
hobedase. Euroopas aga on hobedase vil-
ja vahetanud must.

Euroopas on populaarsuselt teine

vérv niisiis hobedane, kolmanda koha on
haaranud hall, neljanda sinine ja viienda
valge. Valgega peaaegu sama populaarne
on punane virv. Neile jirgnevad vihem
populaarsed pruun, roheline ja kollane.
Ulejdsnud vérvid mahuvad populaarsu-
selt iihe protsendi hulka.

USA virvieksperdi Leatrice Eisemani
sonul jirgivad autofirmad ja -ostjad samu
trende, mida endale riideid ja mooblit
hankivad inimesed. «Auto, millega soi-
dad, on ju sinu moetunnetuse viljendus,»
peab ta iseenesest moistetavaks.

Musta ja valge, nn neutraalsete virvi-
de populaarsus koikjal maailmas niitab
DuPonti marketingi ja tehnoloogiajuhi
Karen Surcina soénul seda, et inimeste

varvieelistused muutuvad {itha sarnase-
maks ja itha enam on voimalik vilja tuua
ilemaailmseid trende. Samal ajal tduseb
ka punase virvi populaarsus — see on
maailmas aastaga téusnud koguni kahe
protsendi vorra.

Muide, lisaks virvide rohutamisele on
moe- ja autotddstuse vahel {iks sarnasus
veel. Nii nagu moet6osturid, nii esitle-
vad ka virvitootjad igal aastal oma «kol-
lektsiooni», demonstreerides, millised
on jirgmise hooaja uued virvid (lisaks
virvikoodidele on neile antud ka 16busad
nimed, nt Nemo sinine, Whitney valge,
Gwendolyni hall jne) ning millised vanad
virvid kollektsiooni alles jietakse. Kum-
maline see automood, kas pole?




Kuidas keemiaravi kogemata avastati

Keemiaravi, mis praegu pakub paasemislootust tuhandetele vahihaigetele,
avastati taiesti juhuslikult Ghel Il maailmasoja paljudest oudustedodest.

Bari, 2. detsember 1943. Saksa lennu-
vigi Luftwaffe riindab Itaalia sada-
malinnas ankrusse jddnud Briti ja USA
sbjalaevu ning kaubaveoaluseid. Kuna
suur osa sOjameestest vaatab parasja-
gu linna kinos niidatavat ingliskeelsete
subtiitritega filmi, on riinnak ootamatu
ja vastuhakk kangelaslik, kuid kaootiline.
Porgupaanikat tekitavas riinnakus upub
kokku 17 laeva, viga saab veel kaheksa.

Piikeseloojangul  alanud  riinnaku
muudab brittide ja ameeriklaste jaoks
o6udusteG6ks aga tosiasi, et sdjalaeva USS
John Harvey tekile on lisaks tavapirasele
laskemoonale ladustatud 2000 sinepi-
gaasi ehk ipriiti (tegelikult on normaal-
tingimustel tegu vedeliku, mitte gaasiga
- toim.) sisaldavat miirsku.

Sajad vigastatud piinlevad valudes

Kui laev riinnaku jérel tiiesti ootama-
tult 6hku lendab, hukkuvad kéik mees-
konnalitkmed, sureb ka 44 Briti aluse
HMS Fort Athabaska meremeest. Plahva-
tuses hévib osa Bari linnast. Sinepigaasi
miirgitus tapab 628 sbja- ja kaubalaevade
meeskonnaliiget. Viga saavad tuhanded
tsiviilelanikud.

Voib kiill kummaline tunduda, kuid
ka siin ei ole halba ilma heata. Itaalia 6u-
dusted6 jirel avastavad arstid, et ipriidiga
miirgitatutel viheneb valgete vereliblede
hulk mérgatavalt. Peagi pannakse ette ha-
kata miirki kasutama iithe verevihi liigi,
limfoomi ravimiseks. Miirk annab vi-
hihaigete puhul mérgatavaid, kuigi tisna
ajutisi tulemusi.

Paasevad tuhanded vahihaiged

Edu ipriidiga katsetamisel annab touke
vihiravi edasiseks uurimiseks. Kuigi kor-
valmdjude tottu (juuste viljalangemine,
seedetrakti haigused, varajane menopaus
ja isegi méluhiired) on keemiaravi tina-
seni {ipris jube alternatiiv kasvajate poolt
tekitatavatele piinadele, voib Gelda, et
edasi on astutud tohutu samm.

Tinapdeval kasutatakse keemiaravis
kiimneid erinevaid ravimeid, millest ena-
mik mojutab tihel voi teisel moel rakkude
jagunemist ja neis leiduvat périlikkus-
ainet. Kuna vihirakud jagunevad kiiremi-
ni kui normaalsed keharakud, riindavad
kemoteraapias kasutatavad ravimid just
nimelt jagunemisfaasis rakke. Peale vi-
hirakkude hévib sel kombel ka hulganisti
kiiresti jagunevaid terveid rakke.

Viljatootamisel on hulganisti uusi ja
efektiivseid mooduseid, aitamaks lee-
vendada keemiaravi kdrvalméjusid. Ehk
aitavad need leevendada nii ménegi vihi-
haige piinu.

"JooNIs |
Kuidas todtab keemiaravi

Vahirakud kasvavad ja jagunevad kiiremini kui normaalsed rakud. Paljud vahiravimid
takistavad just nimelt rakkude kasvamist. Niiviisi saavad kahjustatud ka kiire kasvuga
normaalsed rakud.
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Utle, mis on su vapil, jama
iitlen, kes saise
oled

EESTIMAA RUUTEL-
KONNA VAPIRAA-
MAT

Paul Eduard Damier,
Ando Pajus

200 Ik

399 krooni

1837. aastal ilmunud raamatu oluliste
taiendustega ning kommenteeritud kor-
dusvéljaanne pakub tlevaadet sellest,
mida kunagi siinmail elanud véi tegutse-
nud von'id oma kilpidel kujutasid. Isegi
taielik vohik heraldikas voib pilte sirvides
veenduda, et kui méni mees oli viisakalt
tagasihoidlik, siis m&ni teine oli edevam
kui praegune eliit. Keda vapid ei huvita,
saab nimesid sirvides rlttlisuguvosade
kohta ka lihtsalt killukese ajalugu lugeda.

Millega sina hambaid pesed?
PALJAKS KOORITUD.
KIKIVARVUL MOODA
OKOELU TAKISTUS-
RIBA

Leo Hickman

336 lk

245 krooni

Londoni ajakirjaniku eks-

periment, mille kaigus ta plitiab aasta
jooksul proovida ning omaks vétta 6koelu
erinevaid elemente, alates teadlikust
tarbimisest |6petades soolaga hammaste
pesemiseni ja prigikastidest riiete otsi-
miseni.

Taiesti tulpilise keskklassi inglasena on
paljud maailmaparanduslikud sammud
talle esmapilgul taiesti vastuvoetamatud
(ja tema naisele seda enam), ent aja
jooksul muutub nii ménigi neist mitte
ainult loomulikuks, vaid ainuvéimalikuks
kaitumiseks.

Okoteadlikule lugejale igav ning 6ko-
vohikule ehk kohati arusaamatu, aga
sellegipoolest hea kerge sissejuhatus
teemasse. Plussiks autori enda skepsis,
millega lugeja hélpsasti samastuda saab,
miinuseks britikesksus ja kohati tisna
kohmakas tolge. Kuid mis 6koraamatust
saab juttu olla, kui see pole trikitud taas-
kasutatud paberile?

Odvastavaid seiku Patare

VOIMAS JA SUNGE PATAREIL MA-
LESTUSED PATAREI VANGLAST
1924-1990

Koostaja Rutt Hinrikus

304 Ik

225 krooni

Raamat koondab Merle Karusoo alga-
tusel kogutud vanglamilestusi viga
erineva nurga alt — nii endistelt kinnipee-
tavatelt kui ka kunagistelt vangivalvuri-
telt ja teistelt to6tajatelt.

Lood on nukrad, detailsed ja kohati nii
voikad, et ndérgema nirvikavaga inimene
voiks rahuliku une nimel seda raamatut

66kapil viltida ning lugeda milestuste-
kogumikku moodukalt doseerituna pie-
vavalges. Pisut enam kui kolmkiimmend
lugu sisaldavad kirjeldusi Patarei vangla
ebainimlikust répasusest, Noukogude
siisteemi hoolimatusest ja johkrusest,
kinnipeetavate piinamisest, alandamisest
jasurmast.

Patarei vangla oli paik, kus lootust ja
optimismi suutsid siilitada vaid vihesed.
See oli paik, mis loodud inimesi murdma,
ja sellega tuli vangla suurepéraselt toi-
me. Ent onneks leidub ka neid, kes elasid
vangladudused iile ning said niiid oma
lugu jutustada.



Sadu fakte, mida ei pea
teadma .
RIPLEY’ USU VOI
ARA USU. 00-
TUSPARANE JA
OOTAMATU. MAA-
ILMA KUMMALISED
LOOD

256 Ik

399 krooni

Monevdrra kollakas alternatiiv Guinnessi
rekorditeraamatule. Kohe alguses 6eldak-
se dra, et fakte on kill pattud kontrollida,
ent nende digsuse eest ei vastutata. Eks
viita sellele ju pealkirigi - kes kasib kai-
ke uskuda! Kui sind huvitab, milline on
maailma koige inetum koer, mitu hot dog'i
suudab inimene 12 minutiga stitia, mitme
paevaga on voimalik Iabida maratonidis-
tants vee all ja mida hirmsat on véimalik
oma kehaga teha, v8ib Ripley’ teosele
he dhtupooliku kulutada - raamat on
kahtlemata harivam kui sama aeg televii-
sori ees ja sugugi mitte vahem ponev.

Kuigi ténaseks juba peaaegu 60 aastat
surnud, oli Robert Ripley eelmise sajandi
esimesel poolel Uks tuntumaid mehi
maailmas. Tema joonistatud koomiksid
uskumatutest faktidest olid populaarsed
mdlemal pool Atlandi ookeani (ténu sel-
lele oli Ripley esimene karikaturist, kellest
2 X POSTIMEES/SCANPIX - sai miljonar). Kunagise legendi originaal-
: ] parand on tutvumist vart.

miliiride vahelt JE— e

; 5 KES? MIS? KUS? 2008
]a sunge Peatoimetaja Enno Tammer
Piérast vangla sulgemist on Patarei tule- Pﬂt are i 480 Ik m—
viku kohta vilja pakutud mitmeid voima- ; 249 krooni

lusi, alates Kunstiiilikooli 6ppehoonest
kuni kasiinosid koondava P&hjamaade
Monaconi vélja.

Hetkel tegutseb Patarei merekindluses
muuseum, seal korraldatakse kontserte
ning niitusi. Uksikkiilastajad peavad en-
dise vanglaga tutvumiseks siiski maikuud
ootama.

Kuigi tinapieva vangla erineb kunagi-
sest Patareist nagu ninanips rusikahoo-
bist, piisaks nende 300 lehekiilje 1dbilu-
gemisest ilmselt nii monegi kurikaela pa-
tukahetsuseks ja karjdérivahetuseks.

Sarja kaheksas raamat an-
nab kompaktse kokkuvotte
2007. aastast, allikaks Ees-
ti ajakirjanduses ilmunu.
Lausa uskumatu, kui kiiresti méned asjad
voivad ununeda, ning just seetdttu on
taolised pinnapealsed kogumikud vaga
kasulikud sirvida. Péaris teatmeteoseks
nad siiski ei sobi, liig juhuslikud on faktid
ning tksnes tldvaldkondade kaupa sis-
tematiseerimine muudab nende sihiliku
leidmise keeruliseks.




ﬂ

KINO SOPRUS

Soe film kiilmast paigast

«ARKTIKA LUGU»
KINOS SOPRUS

Mingufilmi votmes dokfilm mdne
aasta eest «Pingviinide marsiga» tuntuks
saanud tegijatelt jutustab siidamliku loo
jadkarust ja morsast, alates siinnist kuni
stinnitamiseni vélja.

MAARJAMAE LOSS

Ajardnnak,

mis kisub igavaks

Eesti Reklaamfilmi 40 aasta téanapae-
vasele inimesele kohati uskumatuna
naivast loomingust saab tlevaate Maar-
jamae lossis. Tasub varuda aega, sest
lisaks stendide vaatamisele tuleks ara
kuulata ka raadiosalvestuste valik (kus
muide saab kuulda ka Tarkade Klubi)
ning vaadata tunnipikkust sailinud tele-
reklaamide programmi.

Ténapaevase kiire montaaziga har-
junud telekavaataja peab aga varuma
lisaks ajale ka kannatust, sest naitus on
sama igav kui enamik tolleaegseid rek-
laame. Koostajad oleksid vainud sellega
arvestada ning programmi pisut elav-
dada, praegu kisub parast 20minutilist
kindlustusreklaamide vaatamist vagisi
toolilt tdusma.

Loodetavasti antakse sailinud reklaa-
mid parast naitust vélja ka DVD-I, monel
stiilipeol oleks see tanuvaart taust.

Loomadele omistatud kohati viga
inimlikud métted ning tunded muudavad
filmi naljakaks, ent kiillaga jagub ka kohti,
kus ekraanile jouab karmides tingimustes
elavate liikide halastamatu elu.

Loomulikult koputatakse nende ini-
meste siidametunnistusele, kes ohjelda-
matult fossiilseid kiituseid kulutades pla-

KESKKONNAHARIDUSE KESKUS

Ma pole kiilaline, ma elan siin
Ennekdike noortele méeldud Tartu Kesk-
konnahariduse Keskuse naitus kasitleb
linnaloomi ja -taimi. Aimu saab loomade
elutingimustest linnas, uurida nende
sobivust inimesega ning suurema grupi
korral suisa ise linna planeerida. Naitust
pakutakse ka laenuks, nii et kes Tartusse
minna ei saa, ndudku seda kohalikust
kultuurimajast.

EESTI PANGA MUUSEUM

Lé&hbi nagu Litiraha

Lati latt on ks maailma kalleimaid raha-
sid. Seda teavad paljud. Enne latti kehtis
Latis rubla. Aga mis oli enne rubla? Vas-
tuse saab Eesti Panga Muuseumis avatud
naituselt, mis kasitleb Lati rahastisteemi
alates antiikajast. Naitusel on valjas 66re,
marku, tukateid, taalreid, veeringuid ja
palju muud, vastavalt sellele, kuidas on
aastasadade jooksul raha nimetatud.

neeti soojendavad, nii et Arktika jdfiolud
muutuvad.

Kui olemine kinolinal ja -saalis liiga ve-
siseks muutub, meenutage endale, et tegu
on 15 aasta jooksul filmitud materjaliga
ning filmis Nanu ja Seela nime kandvad
loomad on tegelikult koondportree mit-
mest erinevast karust ning morsast.

| WWW.KUNSTIKESKUS.EE [N
Kunst tuleb koju kiitte

Kiirel ajal ei pea kunsti nautimiseks tingi-
mata galeriisse minema. Aadressil www.
kunstikeskus.ee on avatud galerii, kus
tleval paljude Eesti kunstnike loomingut,
mida saab kodus arvutiekraani kaudu
enda jaoks sobivas tempos ja koguses
tarbida. Hetkel on «avatud» Erki Meisteri
omaparaste lastefotode naitus, asja 16p-
pes Bjorn Koopi autode véljapanek, aga
arhiivis on veel kiimneid naitusi.

UPPSALA MAJA

Mees, kes pani nimesid

Tartus Uppsala majas saab jaanuari
keskpaigani tutvuda Rootsi botaaniku
Carl Linné elu ja t66d tutvustava naitu-
sega. Linné 300. stinniaastapdeva puhul
avatud naitusel on palju fotosid Uppsalas
asuvast Linné kollektsioonist ning tema
rajatud botaanikaaedadest iile maailma.



POSTIMEES/SCANPIX

|1 000 aastat hiljem

TV katse teha lddnelikus votmes dok-
filmi on {illatavalt histi vilja kukku-
nud. Professionaalset t66d on teinud nii
autor Indrek Treufeldt kui ka rezissoor ja
operaator. Tulemuseks on ekraanil tavapi-
raste rifikivate peade asemel diinaamilised
kaadrid, ponevad rakursid ja head iilemi-
nekud.
Kohati on saade siiski veel natuke koh-

makas ning liiga silmn#htavalt lavastatud.
Ent kiillap see aja jooksul paraneb ning
«11 000 aastat hiljem» muutub heaks aja-
loodpikuks neile, kes harjunud infot vastu
votma vaid helesinise ekraani kaudu.

Indrek Treufeldti autorisaade «11 000
aastat hiljem» on eetris kord kuus ETVs.
ETVPluss veebilehel on tasuta nihtav ka
sarja esimene osa.

Sovinistlik, kuid stiilne
KELMID JA PUHAKUD
Krimisarjade absoluutne klassika (aastast
1971), millele vordvaarset pole paljude arva-
tes tehtud ténaseni. Inglise lord Brett Sinc-
lair ning ameeriklasest rikkur Danny Wilde
lahendavad endise kohtuniku juhendamisel
kuritegusid, millest politsei joud dle ei kai.
Peaosaliste Roger Moore'i ja Tony Curtise
koost66 ning omavaheline klapp on ham-
mastav, tulemuseks telesari, mis on naudi-
tav ka peaaegu 40 aastat parast valmimist.
«Kelmid ja ptihakudy on ajastule omaselt
tdini Sovinistlik ja seksistlik, samas daretult
stiilne ning lustakas - meelelahutus selle

sbna parimas tahenduses. Enamasti toimub
tegevus Mandri-Euroopas, sageli Prantsu-
se Rivieras. Fannide kurvastuseks véandati
seda aga kdigest 24 jagu. Omal ajal oli tegu
Briti kalleima telesarjaga, mida finantseeris
osaliselt ka Roger Moore ise. Vaidetavalt ei
saanud sarja eest vastutav Moore ja tol ajal
usinasti kanepit popsiv Curtis kaadri taga
alati sugugi nii hasti |&bi, kui sarja vaada-
tes oletada véiks. Selle aasta I16pus peaks
linastuma ka sarja ainetel tehtud taispikk
mangufilm, peaosades Hugh Grant ja Geor-
ge Clooney.

«Kelmid ja ptihakud» on ETV eetris t66-
paeviti kl 16.05, kordused parast stidad6d.

Soomelikult
aus koomika
MEHE T6O
Soomest muudkui
tuleb haid filme.
limselt tehakse ka
halbu, aga need ei
jéua tle lahe. «Mehe
t66s» kaotab tubli
pereisa oma téokoha
vabrikus ja satub
juhuse tottu intiimteenuseid osutama.
Kellele tundub, et mehe jaoks ei olegi pare-
mat téckohta olemas, vaadaku film &ra ja
arvaku siis koikide paksude, koledate, pur-
jus ja vaimse alaarenguga klientide peale
mdeldes uuesti.

Film on podhjamaiselt aus, aga ka eht-
soomelikult koomiline (Soome huumorist
ndikse varsti peaaegu et samasugune kau-
bamérk saavat kui Briti naljadest).

Homer pédstab maailma
SIMPSONITE FILM

Nagu ikka, on Ho- e
mer kdiges stidi. gﬁn;'\ll
Tema peetava sea A
virts on viimane
piisk, mis kohaliku
jarve mutante toot-
vaks miirgitiigiks
muudab. Et hullemat
ara hoida, katab
valitsus Springfieldi
klaaskupliga ja plaa-
nib 16puks dhku lasta. Perekond Simpsoni-
tel tuleb kodukant paasta.

Enamjaolt tasemel meelelahutus, kus
pisikesi muigamaajavaid detaile jagub
igaks vaatamiskorraks. Lisaks on DVD-I
tegijate kommentaarid ja filmist valja jaa-
nud stseenid. Mis on sel kdigel teadusega
pistmist? Moneti on elukunst ju suurim
teadus ja selles vallas on Homerile raske
konkurenti leida.

Armsalt Neitsist

SUNDIMISE LUGU

Juudi muinasjutu !
jarjekordne imber- 1
jutustus, mis kes- ::m'
kendub sedakorda

Maarija elule. Mak- Sigdamise
sukoorma all &gavad By

vanemad panevad -

teismelise tidruku = ﬁ*%

Joosepile mehele.

Algul punnib vastu

tudruk, kes tulevast abikaasat peaaegu ei
tunnegi, seejérel ka peig, kes ei taha leppi-
da tBsiasjaga, et ta tulevane on kdima peal,
ilma et ta ise oleks selleks sérmegi (raaki-
mata monest muust kehaosast) liigutanud.
L6puks loomulikult koik laabub.

Oma puise inglise keele, kreisiraadiolike
kolme targa ning otsitult kaunite kaadri-
tega mojub film isegi omamoodi armsalt.
Muuseas, «Stindimise lugu» on esimene
mangufilm ajaloos, mille esilinastus toimus
Vatikanis.
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Kallis, aga ki koliks Bestizse? Seal pidi

juba soojemalks minema i@ ka .......... .

RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO: BULLS

Sonad lédksid risti

Eelmise kuu ristséna dige vastus oli «... parast jaaaega, naerab pareminiy». Loosionne naeratuse

saatel saab raamatu «Uus Euroopa sajand» omale Kristi Rikk.

Selle numbri ristsdna vastuseid vaib saata 21. jaanuarini, kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee
voi postiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Loosi Iaheb Robert Jack-
soni raamat «Tanapéaevased sdjalennukid. Areng, relvastus, naitajady.
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